
ЕГЭ по биологии 2022г.  Эксперимент: планирование и 
проведение, объяснение закономерностей, выявленных в 
ходе реальной научной или практической деятельности.  

Все права защищены. Никакая часть презентации не может быть воспроизведена в какой бы то ни было форме и какими бы то ни было средствами, включая размещение в Интернете и в корпоративных сетях, а 

также запись в память ЭВМ, для частного или публичного использования, без письменного разрешения владельца авторских прав. © АО «Издательство «Просвещение», 2021 г.

Чередниченко Ирина Петровна, 
к.п.н,  методист-эксперт Центра методической поддержки педагогов ГК «Просвещение»



2© АО «Издательство «Просвещение», 2021

➢ Задания линий 5, 6, 7, 8 - тематический блок заданий, связанных с  

рисунком-схемой по содержательным блокам «Клетка как 

биологическая система», «Организм как биологическая система» 

➢ Задания линий 2, 22, 23, 25, 26 - блок проблемно-поисковых,   

контекстных биологических задач, которые: 

- требуют анализа хода и результатов биологического  

эксперимента;

- могут сопровождаться таблицами, рисунками, схемами,  

графиками,  диаграммами

➢ Задания линий 3, 4 , 27, 28 – блок качественных и количественных 

биологических задач (по молекулярной биологии, цитологии, 

генетике, размножению и развитию организмов)
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Эксперимент (от лат. experimentum – проба, опыт) – это метод

познания, в ходе которого человек создает разные воздействия на

изучаемый объект или разные условия влияния на него и наблюдает

результат.

Особенность. В процессе эксперимента выполняющий его или

исследователь всегда активен, а при наблюдении – пассивен; в этом –

существенное отличие данных методов.

Роль эксперимента в развитии естественных наук:

позволяет установить важные факты и закономерности

(например, опыты Пристли позволили выяснить значение кислорода

для дыхания живых организмов).
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Предписывающая

инструкция (так называемый

«Ход работы») показывает,

что надо делать, чтобы

выполнить одну данную

конкретную работу; к другой

работе ее применить нельзя.

Она формирует в человеке

исполнителя, негласно

провозглашая лозунг «Делай,

как указано!»
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Направляющая

инструкция показывает путь

выполнения многих работ

одного типа, она применима

к разным по содержанию

заданиям. Следование ей

формирует мыслящего,

самостоятельного

творческого человека;

Отчет о работе
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1.Ответьте на вопрос «Что я хочу узнать?»

2.Выдвинете идею опыта 

3.Определите, что остается постоянным 

4.Определите, что будете сами изменять

По каким приборам 
будете следить за

этими изменениями 

6.Предположите, какая величина (что) 
будет меняться 6.Решите, какие нужны приборы и 

материалы для опыта  

7.Составьте план действий (ход работы) 

8.Соберите прибор/установку для опыта 

С помощью чего  



7© АО «Издательство «Просвещение», 2021

9.Составьте таблицу для записи 
результатов

10.Проведите наблюдения/измерения 

11.Внесите полученные данные в таблицу  

12.Измените независимую величину и 
запишите ее значение. Посмотрит е как 
изменилась от этого другая (зависимая 

величина), запишите ее значение

13.Шаг 12 повторите 3-4 раза 
14.Обдумайте полученные данные, 

сделайте вывод

15.Рассчитайте абсолютную и 
относительную погрешность

16.Сформулируйте окончательный вывод  
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Хочу узнать: изменяются ли эритроциты крови от концентрации раствора NaCl, в котором

они находятся? И если изменяются, то КАК и ПОЧЕМУ?

Идея опыта: добавлять в кровь раствор NaCl разной концентрации

(изотонический/физиологический - 0,9%, гипертонический – больше 0,9%) в соотношении

1:1 (на 1 мл крови – 1 мл раствора NaCl). Наблюдать изменение состояния эритроцитов

крови.

Постоянным остается: объем крови

Буду менять (что): концентрацию водного раствора NaCl (независимая переменная)

Следить за результатом буду: по объему (форме) эритроцитов

Предполагаю, что будет меняться объем (форма) эритроцитов (зависимая переменная)

Для опыта нужны: а) две пробирки с одинаковым количеством крови одного организма;

физиологический и гипертонический растворы NaCl; в) световой микроскоп.

План моих действий: кровь равномерно распределю по двум пробиркам, в каждую из

которых добавлю растворы NaCl с различной концентрацией в соотношении 1:1 (в одну –

физиологический раствор, в другую – гипертонический); проведу с помощью микроскопа

наблюдение за тем, какие изменения произошли с эритроцитами в каждой пробирке.

Опыт, проверяющий изменяются ли эритроциты крови в зависимости от 

изменения концентрации раствора, в котором они находятся? 
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Наблюдение: в пробирке, в которую добавлялся физиологический раствор эритроциты

внешне не изменились (сохранили свой объем/форму); в пробирке, в которую добавлялся

гипертонический раствор эритроциты изменили уменьшились в объеме (сморщились).

Форма записи результатов: рисунки эритроцитов

Рис. А – объем/форма эритроцитов в физиологическом растворе; Рис.  Б – объем/форма эритроцитов в  

гипертоническом растворе.

Вывод:

1) при изменении концентрации раствора с физиологического на гипертонический

эритроциты изменяются (их объем уменьшается, они сморщиваются)

- изменяются ли и КАК?

2) изменение объема/формы эритроцитов связано с потерей ими воды; вода поступила из

эритроцитов в раствор по закону диффузии (осмоса).

- ПОЧЕМУ изменяются?
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• применение биологических  знаний и умений в практических ситуациях (проверяет знания и умения 

в рамках планирования, проведения и анализа результата эксперимента)
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• планирование и проведение эксперимента, объяснение полученных результатов/выявленных 

закономерностей

независимая переменная  (температура)

зависимая переменная (концентрация солей и количество воды)

Ответ __12____
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• объяснение закономерностей, выявленных в ходе реальной научной или практической деятельности
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Отечественный ученый Г.Ф. Гаузе провел ряд экспериментов стремя видами инфузорий. При

совместном выращивании двух видов, использующих одинаковый пищевой ресурс (бактерии,

находящиеся в толще воды), численность одного из них сокращалась, и через некоторое время этот

вид был вытеснен другим видом. Однако отдельно друг от друга оба вида могли жить совместно с

третьим видом, питающимся дрожжевыми клетками, обитающими в донном иле. Какое явление

исследовал Г.Ф. Гаузе? Какие закономерности существования видов в одном биоценозе им были

открыты? Поясните эти закономерности.

• планирование и проведение эксперимента, объяснение полученных результатов/выявленных закономерностей

Элементы ответа:

1) явление межвидовой конкуренции (конкурентного исключения, межвидовой борьбы 

за существование);

2) два вида не могут занимать одну экологическую нишу;

3) так как используют один и тот же жизненно важный ресурс (пищевой);

4) близкие виды могут существовать  совместно в одном биоценозе;

5) если близкие виды используют различные ресурсы  (занимают разную экологическую 

нишу)

За дополнительную информацию, не имеющую отношения к вопросу задания, баллы не 

начисляются, но за наличие в ней ошибок снимается 1 балл. 
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Самостоятельно анализировать описание  экспериментов 
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Самостоятельно создавать направляющую инструкцию для эксперимента 
по предписывающей инструкции  
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Анализировать и объяснять полученные в ходе эксперимента результаты, 
выявлять закономерности

Интенсивность 

света (в свечах)

Объём поглощённого углекислого газа за 1 мин. 

(в см³)

Серия 1 Серия 2 Серия 3 В среднем

100 15 17 16 16

200 34 36 38 36

300 52 49 49 50

400 67 69 68 68

500 88 85 85 86

600 101 101 101 101

Пользуясь таблицей «Зависимость интенсивности фотосинтеза от освещённости», в которую

учёный записал результаты своих опытов, и знаниями из курса биологии, ответьте на

следующие вопросы.

1) Чем можно объяснить, что 

данные, полученные в трёх 

сериях опытов, несколько 

отличаются?

2) Как зависит интенсивность 

фотосинтеза от освещённости?

3) Какой ещё один фактор, кроме 

освещённости, который влияет на 

интенсивность фотосинтеза у 

растений, Вы можете привести?
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Реализуем исследовательский подход  в обучении биологии 

➢ обучение в логике  структуры научного знания (понятия – факты – явления –
закономерности – законы – теории)

➢ обучение в логике исследовательского метода (анализ фактов – проблема –
гипотеза – эксперимент – анализ и интерпретация результатов – выводы –
новые противоречия и проблемы …..)

➢ обучение в логике многоаспектного рассмотрения объектов, процессов, 
явлений (структурно-функциональный, экологический, эволюционный)

➢ решение биологических задач (проблемно-поисковых, контекстных, 
качественных,  расчетных)
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Группа компаний «Просвещение»

Адрес: 127473, г. Москва, ул. Краснопролетарская, д. 16, стр. 3, подъезд 8, бизнес-центр 

«Новослободский»

Горячая линия: vopros@prosv.ru

Хотите купить?

- Оптовые закупки: отдел по работе с государственными заказами тел.: +7 (495) 789-
30-40, доб. 41-44, e-mail: GTrofimova@prosv.ru,  

- Розница: самостоятельно заказать в нашем интернет-магазине shop.prosv.ru 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

mailto:vopros@prosv.ru

