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«Ñåé÷àñ çàâåðøàåòñÿ ðàçðàáîòêà äîëãîñðî÷íîãî 
ïðîãíîçà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè 
äî 2030 ãîäà. Âûäåëåíû êîíêðåòíûå íàïðàâëåíèÿ 
êàê äëÿ ïîäúåìà òðàäèöèîííûõ ñåêòîðîâ, òàê è äëÿ 
ïðîðûâà íà ðûíêå âûñîêèõ òåõíîëîãèé…»

Â.Â. Ïóòèí
Ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 

Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðàíèþ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
12 äåêà  áðÿ 2012 ã.

«Ïðîãíîç äîëæåí ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîò-
êè ñòðàòåãèé è èííîâàöèîííûõ ïðîãðàìì êðóïíåé-
øèõ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé. … Ïðîãíîç íîñèò íå òîëü-
êî èíäèêàòèâíûé õàðàêòåð… – ýòî ïðîãíîç, íà 
îñíîâå êîòîðîãî ãîòîâÿòñÿ ïëàíû.»

Ä.À. Ìåäâåäåâ
Ñîâåùàíèå ñ âèöå-ïðåìüåðàìè, 

20 ÿíâàðÿ 2014 ã.

В ÿíâàðå 2014 ã. Ïðåäñåäàòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûë óò-
âåðæäåí äîëãîñðî÷íûé Ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 
2030 ã. (ÏÍÒÐ)1. Äîêëàä, ñîäåðæàùèé åãî ïîäðîáíûå ðåçóëüòàòû, áûë ñîãëàñîâàí ñ çàèíòå-
ðåñîâàííûìè ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè (Ìèíêîìñâÿçè Ðîññèè, Ìèíçäðàâîì Ðîññèè, 
Ìèíòðàíñîì Ðîññèè, Ìèíôèíîì Ðîññèè, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíïðîìòîðãîì Ðîñ-
ñèè, Ìèíïðèðîäû Ðîññèè, Ìèíýíåðãî Ðîññèè, Ðîñêîñìîñîì), Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê 
è îäîáðåí íà çàñåäàíèè Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâà-
íèþ ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìè-
êè è èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ Ðîññèè2 17 äåêàáðÿ 2013 ã. Çíà÷åíèå ÏÍÒÐ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ ñòðàíû îòìå÷åíî â ïîñëàíèè Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðà-
íèþ 12 äåêàáðÿ 2012 ã. [Ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñî-
áðàíèþ, 2012], à òàêæå â âûñòóïëåíèè Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ñîâåùàíèè ñ âèöå-ïðåìüåðàìè 20 ÿíâàðÿ 2014 ã. [Ñîâåùàíèå ñ âèöå-ïðåìüåðàìè, 2014]. 

Èñõîäíûì ïóíêòîì äëÿ ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ ñòàë àíàëèç ãëîáàëüíûõ âûçîâîâ â ñôåðå íàóêè 
è òåõíîëîãèé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: èñ-
÷åðïàíèå çàïàñîâ ñòðàòåãè÷åñêèõ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè è îáåñïå÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè; ñòàðåíèå íàñåëåíèÿ, èçìåíåíèå 
îáðàçà æèçíè ÷åëîâåêà è îáùåñòâà, ðàñïðîñòðàíåíèå ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ çàáîëåâàíèé; 
ýêîëîãèçàöèÿ ýêîíîìèêè è äâèæåíèå ê «íåóãëåðîäíîìó» îáùåñòâó; ïåðåõîä ìèðîâîé ýêî-
íîìèêè íà íîâûé ýòàï òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ èçìåíåíèåì åå 
ñòðóêòóðû è ôàêòîðîâ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè. 

Îäíèì èç ãëàâíûõ êàòàëèçàòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé âîëíû ñëó-
æèò êîíâåðãåíöèÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíîëîãèé, ðàçâèòèå êîòîðîé ñïîñîáíî 
âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðåàëèçàöèþ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îòâåòîâ íà ãëîáàëüíûå 
âûçîâû. ßðêèì ïðîÿâëåíèåì ýòîãî òðåíäà ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò ÷èñëà íàó÷íûõ 

1 Ðåçîëþöèÿ ¹ ÄÌ-Ï8-5 îò 3 ÿíâàðÿ 2014 ã.
2 Ñîçäàíà ðåøåíèåì ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè è èííî-
âàöèîííîìó ðàçâèòèþ Ðîññèè îò 28 èþíÿ 2013 ã. (ïðîòîêîë ¹ 1) âî èñïîëíåíèå Óêàçà Ïðåçèäåíòà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå» 
(àáçàö 2 ïîäïóíêòà «ä» ïóíêòà 2). 

ВВЕДЕНИЕ
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ïóáëèêàöèé ìåæäèñöèïëèíàðíîãî õàðàêòåðà. Òàê, çà ïåðèîä ñ 2000 ã. äîëÿ ñòàòåé ïî ìåäè-
öèíñêîé òåìàòèêå â êàòåãîðèè «Êîìïüþòåðíûå íàóêè» â ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ, èíäåê-
ñèðóåìûõ â áàçå äàííûõ Scopus, óäâîèëàñü.

Ìàñøòàá ïîòåíöèàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ýôôåêòîâ êîíâåðãåíöèè òåõ-
íîëîãèé ëåãêî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà, ïî-
âûøåíèÿ åãî êðåàòèâíîãî ïîòåíöèàëà. Èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèé ÷åëîâå÷åñêîãî 
ìîçãà, ïîÿâëåíèå ïåðñîíàëüíûõ ñåíñîðíûõ èíòåðôåéñîâ, «ãóìàíèçèðîâàííûõ» òåõíîëî-
ãèé ïîçâîëÿò ðàäèêàëüíî èçìåíèòü ãðàíèöû ïîçíàíèÿ è êîììóíèêàöèé. Óêðåïëåíèå çäî-
ðîâüÿ è ðàçâèòèå ôèçè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà áóäóò îáåñïå÷èâàòüñÿ áëàãîäàðÿ 
ïðîãðåññó â îáëàñòè áèîèíôîðìàòèêè, ãåíîìèêè, ïðîòåîìèêè è äðóãèõ íàíîáèîïðîöåññîâ 
ðàçðàáîòêè ëåêàðñòâ è ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ; ñîçäàíèþ èìïëàíòîâ è ðåãåíåðàòèâíûõ áèî-
ñèñòåì äëÿ çàìåíû îðãàíîâ è ìîíèòîðèíãà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà; íà-
íîðàçìåðíûõ ìåõàíèçìîâ è èíñòðóìåíòîâ ìåäèöèíñêîãî âìåøàòåëüñòâà ìÿãêîãî äåé-
ñòâèÿ; ìóëüòèìîäàëüíûõ ïëàòôîðì äëÿ ïîìîùè ëþäÿì ñ íàðóøåíèÿìè çðåíèÿ è ñëóõà; 
èíòåðôåéñîâ «ìîçã-ìîçã» è «ìîçã-êîìïüþòåð»; ñîçäàíèþ âèðòóàëüíûõ ñðåä äëÿ îáó÷å-
íèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è âûïîëíåíèÿ ðàáîò ëþáîãî ôèçè÷åñêîãî ìàñøòàáà â óäàëåííîì ðå-
æèìå è ò.ï. 

Ïîäîáíûå ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîöåññû, áåçóñëîâíî, ïðèâåäóò ê êàðäèíàëüíîìó ïåðå-
ñìîòðó ñëîæèâøèõñÿ ãëîáàëüíûõ öåïî÷åê ñîçäàíèÿ ñòîèìîñòè (â ÷àñòíîñòè, ñìåùåíèþ öåí-
òðîâ ïðèáûëè â ñòîðîíó ïðîìûøëåííîãî äèçàéíà) è ñìåíå êëþ÷åâûõ èãðîêîâ. Ïðèíöèïè-
àëüíûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïèò è êîíôèãóðàöèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, 
òðàíñïîðòíûõ, èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì. 

Ìîäåðíèçàöèÿ êîñíåòñÿ è ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàåò 
ñåðüåçíóþ òðàíñôîðìàöèþ â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Êîí-
öåïöèÿ îáðàçîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè (lifelong learning) ïîëó÷àåò íîâûé âèòîê ðàçâè-
òèÿ áëàãîäàðÿ ðàñïðîñòðàíåíèþ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ è îíëàéí-êóðñîâ, ìàññîâîìó 
âíåäðåíèþ âíóòðèêîðïîðàòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèþ ïîñðåäñòâîì ÈÊÒ ñðåäû 
äëÿ îáìåíà îïûòîì ìåæäó âñåìè ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. 

Ðàññìîòðåííûå âûøå ãëîáàëüíûå òðåíäû è âûçîâû îáóñëîâèëè ñóùåñòâåííûå èçìåíå-
íèÿ â îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêå, âêëþ÷àÿ ñôåðó íàóêè è èííîâàöèé, è ñâÿçàííûå ñ ýòèì 
ïðåîáðàçîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, ðàñøèðåíèå êðóãà åå 
ñóáúåêòîâ è ñïåêòðà èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ. 

Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä Ðîññèåé, – ïîèñê íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà; ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íåâîçìîæíî áåç ìàñøòàáíîé ìîäåðíèçàöèè òðàäèöè-
îííûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè íà áàçå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðî-
èçâîäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûõîä íà ôîðìèðóþùèåñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ðûíêè. 
Ïåðåâîä ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè íà èííîâàöèîííûå ðåëüñû ïðåäïîëàãàåò îïåðåæàþùóþ 
äèíàìèêó âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ñôåðû óñëóã è ðàäèêàëüíîå 
ïîâûøåíèå èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, ÷òî òðåáóåò äàëüíåéø  åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà åå èíôîðìàöèîííîãî è 
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, óñèëåíèÿ äîêàçàòåëüíîé áàçû3.

Óêàçàííûé êîìïëåêñ çàäà÷ ïðåäîïðåäåëèë îñíîâíóþ öåëü ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ – âûÿâëå-
íèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ Ðîññèè îáëàñòåé ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ ñòðàíû â ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîì ïåðè-
îäàõ. Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ðàáîòà, 
ñâÿçàííàÿ ñ ïðîâåäåíèåì êîìïëåêñà ôîðñàéò-èññëåäîâàíèé.

3 Äàííàÿ ïðîáëåìàòèêà íàõîäèëàñü â öåíòðå âíèìàíèÿ Ýêñïåðòíîé ãðóïïû ¹ 5 «Ïåðåõîä îò ñòèìóëèðîâàíèÿ 
èííîâàöèé ê ðîñòó íà èõ îñíîâå», ñîçäàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèåì Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè Â.Â. Ïóòèíà ¹ ÂÏ-Ï13-209 îò 19 ÿíâàðÿ 2011 ã. äëÿ ïîäãîòîâêè ðåêîìåíäàöèé ïî àêòóàëü-
íûì ïðîáëåìàì ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû íà ïåðèîä äî 2020 ã.
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Ïåðâûì êðóïíûì ïðîåêòîì íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ ñòàë äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2025 ã., èíèöèèðîâàííûé â 2007 ã. Ìèíîáð-
íàóêè Ðîññèè. Îí îõâàòûâàë òðè êðóïíûõ áëîêà: ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé ïðîãíîç ðîññèéñêîé 
ýêîíîìèêè; ïðîãíîç ñôåðû íàóêè è òåõíîëîãèé (ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì) è îòðàñ-
ëåâîé ïðîãíîç, öåëüþ êîòîðîãî áûëà ðàçðàáîòêà âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
âàæíåéøèõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Öåíòðàëüíûì ýëåìåíòîì ïðîåêòà ñòàëî ïðîâåäåíèå ìàñ-
øòàáíîãî îïðîñà ýêñïåðòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Äåëüôè. Íà ýòîé îñíîâå áûëè âûäå-
ëåíû áîëåå 800 òåõíîëîãèé â 10 ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ, çàòåì îñóùåñòâëåí îïðîñ 100 êðóïíåéøèõ êîìïàíèé â êëþ÷åâûõ ñåêòîðàõ ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè ñ öåëüþ àíàëèçà òåêóùåãî è ïåðñïåêòèâíîãî ñïðîñà íà ýòè òåõíîëîãèè.

Â ðàìêàõ ñëåäóþùåãî ýòàïà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ (2009–2010 ãã.) 
áûë îáîáùåí îïûò çàðóáåæíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãíîçîâ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðàõ, è íà åãî áàçå âûïîëíåíû îöåíêè áóäóùåãî ãëîáàëüíîé 
ýêîíîìèêè è îòäåëüíûõ êðóïíûõ ìèðîâûõ ðûíêîâ ñ ó÷åòîì îæèäàåìûõ ïîñëåäñòâèé ôèíàí-
ñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ëåãëè â îñíîâó ìàêðîýêîíîìè÷åñêî-
ãî ïðîãíîçà ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè, à òàêæå âàðèàíòíîãî ïðîãíîçà òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðÿäà ñåêòîðîâ. Â ïðîåêòå áûëè îïðåäåëåíû ãðóïïû ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è 
ïðîäóêòîâ, îòâå÷àþùèå ïðèîðèòåòàì òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè ñòðàíû.

Â 2013 ã. çàâåðøèëàñü ðàçðàáîòêà ÏÍÒÐ, èòîãè êîòîðîãî ïðèâåäåíû â íàñòîÿùåì äîêëàäå.
Â ðàìêàõ ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû:

 •âûäåëåíû òðåíäû, îêàçûâàþùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñôåðó íàóêè è òåõíîëîãèé, 
è ïîðîæäàåìûå èìè âûçîâû äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, íàóêè è îáùåñòâà â 
ãëîáàëüíîì è íàöèîíàëüíîì êîíòåêñòàõ;

 •äëÿ ñåìè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé («Èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè»; «Áèîòåõíîëîãèè»; «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíå-
íèå»; «Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè»; «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå»; 
«Òðàíñïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû»; «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæå-
íèå»):

 • íà îñíîâå âûÿâëåííûõ òðåíäîâ îïðåäåëåíû óãðîçû è îêíà âîçìîæíîñòåé äëÿ Ðîññèè;

 • èäåíòèôèöèðîâàíû ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè, ïðîäóêòîâûå ãðóïïû è ïîòåíöèàëüíûå 
îáëàñòè ñïðîñà íà ðîññèéñêèå èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è ðàçðàáîòêè;

 • ñîñòàâëåíî äåòàëüíîå îïèñàíèå ïðèîðèòåòíûõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ðàçâèòèÿ 
íàóêè è òåõíîëîãèé è ñôîðìóëèðîâàíû áîëåå 1000 ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ïðîâåäåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ ïîÿâëåíèÿ ðàñ-
ñìîòðåííûõ ãðóïï èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã;

 • äàíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòèõ îáëàñòÿõ: âûÿâëåíû 
«áåëûå ïÿòíà», à òàêæå çîíû ïàðèòåòà è ëèäåðñòâà, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü îñíîâîé 
äëÿ èíòåãðàöèè â ìåæäóíàðîäíûå àëüÿíñû è ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íàøåé ñòðàíû 
êàê öåíòðà ãëîáàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ;

 •ïîäãîòîâëåíû ðåêîìåíäàöèè, íàïðàâëåííûå íà àêòèâèçàöèþ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ÏÍÒÐ â ïðàêòèêå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, â òîì ÷èñëå 
ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíîëîãè÷å-
ñêîé íàïðàâëåííîñòè.

 Организация и методология выполнения работ
Ïðåäñòàâëåííîå èññëåäîâàíèå îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò ïî äîëãî-

ñðî÷íîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ áîëåå ñëîæíîé ñòðóêòóðîé, à òàêæå ãëóáèíîé ïðîðàáîòêè îá-
ùåé êîíöåïöèè. Ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. À.
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Ïðè ôîðìèðîâàíèè ÏÍÒÐ áûë ïðèìåíåí øèðîêèé ñïåêòð ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ 
Ôîðñàéòà, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè àäàïòèðîâàíû ê ðîññèéñêîé 
ñïåöèôèêå, ñ äðóãîé – ïîäòâåðäèëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå. Â õî-
äå ðàçðàáîòêè Ïðîãíîçà áûëà ðåàëèçîâàíà èíòåãðàöèÿ íîðìàòèâíîãî («market pull») è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî («technology push») ïîäõîäîâ ê ïðîãíîçèðîâàíèþ. Íîðìàòèâíûé ïîäõîä 
íîñèë ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé (ðûíî÷íûé) õàðàêòåð: äëÿ âûáðàííûõ íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ñíà÷àëà îïðåäåëÿëèñü êëþ÷åâûå âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, 
çàòåì – ñîîòâåòñòâóþùèå ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ «ïàêåòîâ òåõíîëîãèé» ëèáî èíûõ îòâåòîâ. 
Èññëåäîâàòåëüñêèé ïîäõîä áûë íàöåëåí íà èäåíòèôèêàöèþ ïåðñïåêòèâíûõ ïðîäóêòîâ è 
òåõíîëîãèé ïðîðûâíîãî õàðàêòåðà, ñïîñîáíûõ êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ñóùåñòâóþùèå 
ýêîíîìè÷åñêóþ, ñîöèàëüíóþ è ïðîèçâîäñòâåííóþ ïàðàäèãìû. Ðåêîìåíäàöèè ÏÍÒÐ ôîðìè-
ðîâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ òðåõ ïîçèöèé – íàóêè, áèçíåñà è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâî-
ëèëî â ðàìêàõ äèàëîãà ñ ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè áåíåôèöèàðîâ íå òîëüêî âûÿâèòü ïåðñïåê-
òèâíûå îáëàñòè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, íî è ïîíÿòü, êòî è êàêèì îáðàçîì ñìîæåò 
âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè èõ ðàçâèòèÿ.

Рис. А. Организация разработки долгосрочного Прогноза научно-технологического 
развития России на период до 2030 года

Èñòî÷íèê: ÍÈÓ ÂØÝ.
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Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü êàê óæå ñòàâøèå òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäû (âûáîð ïðèîðèòåòîâ, ïîñòðîåíèå îáðàçîâ áóäóùåãî, äîðîæíûå êàðòû, àíà-
ëèç ãëîáàëüíûõ âûçîâîâ), òàê è äîñòàòî÷íî íîâûå ïîäõîäû (ñêàíèðîâàíèå ãîðèçîíòîâ, 
«ñëàáûå ñèãíàëû» (weak signals), «äæîêåðû» (wild cards)4 è äð.).

 Источники информации для подготовки Прогноза
Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîëîæåíû áîëåå 200 ìàòåðèàëîâ, ñðåäè êîòîðûõ:

 •àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ïðîãíîçû ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé (ÎÝÑÐ, Åâðî-
ïåéñêîé êîìèññèè, ÎÎÍ, ÞÍÈÄÎ, Âñåìèðíîãî áàíêà, Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâî-
îõðàíåíèÿ, Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, ÎÏÅÊ è äð.);

 •íàöèîíàëüíûå ïðîãíîçû íàóêè è òåõíîëîãèé (Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, 
ÑØÀ, ßïîíèè, Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ, Êèòàÿ, Áðàçèëèè, ÞÀÐ, Ôèíëÿíäèè, Íèäåðëàíäîâ, 
Òàéâàíÿ è äð.);

 •ïðîãíîçû êðóïíûõ êîðïîðàöèé (Shell, BP, Siemens, Microsoft, Daimler, Deutsche Bank 
è äð.), à òàêæå ðÿäà ìåæäóíàðîäíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ àññîöèàöèé;

 •ìàòåðèàëû âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôîðñàéò-öåíòðîâ (RAND Corporation, Èíñòèòóòà 
ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÅÑ, Óíèâåðñèòåòà Ìàí÷åñòåðà, Íà-
öèîíàëüíîãî èíñòèòóòà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ßïîíèè, Áèçíåñ-øêîëû 
Òåëôåðà Óíèâåðñèòåòà Îòòàâû, Êîðåéñêîãî èíñòèòóòà îöåíèâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ 
íàóêè è òåõíîëîãèé, Òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Äæîðäæèè, Èíñòèòóòà ïîëè-
òèêè è ìåíåäæìåíòà Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê, Àâñòðèéñêîãî èíñòèòóòà òåõíîëî-
ãèé è äð.);

 •ðîññèéñêèå ïðîãíîçû â ñôåðå íàóêè è òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå ðåàëèçîâàííûå ïî çà-
êàçàì Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè;

 •äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, îòðàæàþùèå äîëãîñðî÷íûå ïåðñïåêòèâû ðàç-
âèòèÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è åå îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ (Êîíöåïöèÿ äîëãîñðî÷íîãî ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, 
Ïðîãíîç äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà, ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ îòðàñëåé, ïðîãðàììû èííîâàöèîííîãî 
ðàçâèòèÿ êîìïàíèé è äð.);

 •áàçû äàííûõ ïàòåíòíûõ ñëóæá (Ðîñïàòåíòà, ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà ÑØÀ – USPTO, Åâðî-
ïåéñêîãî ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà – EPO, Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîé 
ñîáñòâåííîñòè – WIPO è äð.);

 •áàçû äàííûõ ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëîâ (ISI Web of Knowledge êîìïàíèè Thomson 
Reuters, Scopus êîìïàíèè Elsevier, Ðîññèéñêèé èíäåêñ íàó÷íîãî öèòèðîâàíèÿ 
è äð.).

 Инфраструктура Прогноза
Â õîäå ðåàëèçàöèè ÏÍÒÐ íà áàçå ñîçäàííûõ â âåäóùèõ âóçàõ îòðàñëåâûõ öåíòðîâ 

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëà ñôîðìèðîâàíà ýêñïåðòíàÿ ñåòü, îõâàòûâàþ-
ùàÿ  áîëåå 200 îðãàíèçàöèé (íàó÷íûõ öåíòðîâ, âóçîâ, êîìïàíèé ðåàëüíîãî ñåêòîðà è äð.) è 
ñâûøå 2 òûñ. ýêñïåðòîâ, âûáîð êîòîðûõ ïðîâîäèëñÿ íà áàçå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ 
ïðîöåäóð è êðèòåðèåâ. Ê ýêñïåðòàì ïðåäúÿâëÿëèñü æåñòêèå êâàëèôèêàöèîííûå òðåáîâà-
íèÿ: íàëè÷èå ïóáëèêàöèé ñ âûñîêèì èíäåêñîì öèòèðîâàíèÿ, ïàòåíòîâ, ó÷àñòèå â êðóïíûõ 
íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, èçâåñòíîñòü â ïðîôåññèîíàëüíîé ñðåäå è ò.ï. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ-
ïðàêòèêîâ ê ðàçðàáîòêå Ïðîãíîçà áûëè ïðèâëå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè èííîâàöèîííûõ êîìïà-

4  Ñîáûòèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ íàñòóïëåíèÿ, íî âûñîêèì ïîòåíöèàëüíûì ýôôåêòîì 
âîçäåéñòâèÿ (âîçìîæíî, íåãàòèâíûì), ñïîñîáíûå ïðèâåñòè ê íåîæèäàííîé òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ áóäóùåãî. 
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íèé, èíæèíèðèíãîâûõ öåíòðîâ, ìàðêåòèíãîâûõ îðãàíèçàöèé, îðãàíèçàöèé – ïîòðåáèòåëåé è 
ïîñòàâùèêîâ (ðàñïðîñòðàíèòåëåé) èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè è äð. Òàêèì îáðàçîì áûëè 
ñôîðìèðîâàíû ðàáî÷èå ãðóïïû ýêñïåðòîâ âûñøåãî óðîâíÿ ïî âàæíåéøèì íàïðàâëåíèÿì 
ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé (áîëåå 120 êðóïíûõ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ) è ðàñ-
øèðåííûå ðàáî÷èå ãðóïïû, âêëþ÷àþùèå ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè, ãîñóäàðñòâà, áèçíåñà, ýêñ-
ïåðòíîãî ñîîáùåñòâà, îáùåé ÷èñëåííîñòüþ ñâûøå 800 ÷åëîâåê.

Ñðåäè èíîñòðàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå Ïðîãíîçà, – ïðåä-
ñòàâèòåëè ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, êðóïíûõ óíèâåðñèòåòîâ è èññëåäîâàòåëüñêèõ öåí-
òðîâ, à òàêæå ðóêîâîäèòåëè íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé, îðãàíèçîâàííûõ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè 
ãðàíòîâ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ íà êîíêóðñíîé îñíîâå 
äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì âåäó-
ùèõ ó÷åíûõ â ðîññèéñêèõ âóçàõ è ÍÈÈ. Êðîìå òîãî, áûëà ñôîðìèðîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïà 
çàðóáåæíûõ ýêñïåðòîâ, çàäà÷àìè êîòîðîé ñòàëè îáñóæäåíèå ìåòîäîëîãèè ïðîâîäèìûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è âàëèäàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Â åå ñîñòàâ âîøëè áîëåå 100 ñïåöèàëèñòîâ 
èç ÎÝÑÐ, ÞÍÈÄÎ, êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ôîðñàéò-öåíòðîâ (èç Âåëèêîáðèòàíèè, ÑØÀ, Êàíàäû, 
ßïîíèè, Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè è äð.).

 Обсуждение и валидация результатов Прогноза
Ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà îáñóæäàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ è ðîññèéñêèõ ôîðóìàõ ñ 

ó÷àñòèåì âåäóùèõ ìèðîâûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, â òîì ÷èñëå íà êîíôåðåíöèÿõ:

 •Future-oriented Technology Analysis (ìàé 2011 ã., Ñåâèëüÿ);

 •Euronanoforum-2011 (èþíü 2011 ã., Áóäàïåøò);

 •Foresight and Science, Technology and Innovation Policies: Best Practices (Ôîðñàéò 
è íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ è èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà: ëó÷øèé îïûò) (îêòÿáðü 2011 ã., 
Ìîñêâà);

 • International Research Conference on Foresight and Futures (àâãóñò 2011 ã., Ñòàìáóë);

 •Knowledge Intensive Service Businesses (îêòÿáðü 2011 ã., Êàðëñðóý);

 •World Aqua Congress (íîÿáðü 2011 ã., Íüþ-Äåëè);

 •Foresight for Science and Technology Development in Aircraft Engineering. Internatio-
nal Methodology Workshop (äåêàáðü 2011 ã., Ìîñêâà);

 •Symposium on Assessing the Economic Impact of Nanotechnology (ìàðò 2012 ã., Âà-
øèíãòîí);

 •XIII Àïðåëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè è îáùåñòâà (àïðåëü 2012 ã., Ìîñêâà);

 • Innovative Methods for Innovation Management (ìàé 2012 ã., Ïåêèí);

 •R&D Management Conference (ìàé 2012 ã., Ãðåíîáëü);

 •Bromley Memorial Lecture and Event on Science Technology Innovation Policy (ìàé 2012 ã., 
Îòòàâà);

 •2012 STEPI International Symposium (ìàé 2012 ã., Ñåóë);

 •OECD Innovation Policy Platform (èþíü 2012 ã., Ïàðèæ);

 •Ñåäüìîé Ìåæäóíàðîäíûé Àýðîêîñìè÷åñêèé Êîíãðåññ IAC’20 (àâãóñò 2012 ã., Ìîñêâà);

 •Foresight for Innovative Responses to Grand Challenges (Ôîðñàéò: èííîâàöèîííûå îò-
âåòû íà ãëîáàëüíûå âûçîâû) (îêòÿáðü 2012 ã., Ìîñêâà);

 •XIV Àïðåëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè è îáùåñòâà (àïðåëü 2013 ã., Ìîñêâà);

 •Creating Markets from Research Results (ìàé 2013 ã., Ìþíõåí);

 •R&D Management (èþíü 2013 ã., Ìàí÷åñòåð);

 •Global Research and Social Innovation: Transforming Futures (21-ÿ êîíôåðåíöèÿ Âñå-
ìèðíîé ôåäåðàöèè èññëåäîâàíèé áóäóùåãî) (èþíü 2013 ã., Áóõàðåñò);
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 • ISPIM 2013: Innovating in Global Markets: Challenges for Sustainable Growth (èþíü 
2013 ã., Õåëüñèíêè);

 •7th ESPI Autumn Conference “Space in a Changing World” (ñåíòÿáðü 2013 ã., Âåíà);

 •Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè: íàïðàâëåíèÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ (ñåíòÿáðü 2013 ã., Ìîñêâà);

 •Ôîðñàéò è íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ è èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà (îêòÿáðü 2013 ã., Ìîñêâà);

 •Îöåíêà ýôôåêòîâ ôîðñàéò-èññëåäîâàíèé â Ðîññèè è Åâðîïåéñêîì Ñîþçå (ÿíâàðü 
2014 ã., Ìîñêâà);

 •XV Àïðåëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ  ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ýêîíî-
ìèêè è îáùåñòâà (àïðåëü 2014 ã., Ìîñêâà) è äð.

 Использование результатов Прогноза
ÏÍÒÐ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ, îðèåíòèðîâàííîé íà îáåñïå÷åíèå ïåðñïåêòèâíûõ ïîòðåáíîñòåé îáðàáàòûâàþùåãî 
ñåêòîðà ýêîíîìèêè, ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàííîé 
ñîãëàñíî Óêàçó Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå» (àáçàö 2 ïîäïóíêòà «ä» ïóíêòà 2). Íà ñîñòîÿâ-
øåìñÿ 4 îêòÿáðÿ 2013 ã. çàñåäàíèè Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèññèè, ïîñâÿùåííîì ðåçóëüòà-
òàì ÏÍÒÐ, áûë óòâåðæäåí Ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
äîëãîñðî÷íîãî Ïðîãíîçà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïå-
ðèîä äî 2030 ãîäà ïðè êîððåêòèðîâêå äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, à òàêæå ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äàííûé ïëàí ïðåäïîëàãàåò ïðîâåäåíèå ñåðèè îðãàíè-
çàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèõ, ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ óæå áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè:

 •ðàçðàáîòêå Ïðîãíîçà äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà5;

 •ïîäãîòîâêå ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà ïåðèîä äî 
2020 ãîäà6;

 •êîððåêòèðîâêå ïðîãíîçíûõ ïàðàìåòðîâ «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä 
äî 2030 ãîäà» äî 2035 ãîäà è ôîðìèðîâàíèè öåëåâîãî âèäåíèÿ ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé 
ýíåðãåòèêè íà ïåðèîä äî 2050 ãîäà;

 •ïîäãîòîâêå ïðîåêòà äîêëàäà Ïðåçèäåíòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âîïðîñó ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïåðå÷íÿ ïðèîðèòåòíûõ íàó÷íûõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ òðåáóåò èñïîëüçî-
âàíèÿ âîçìîæíîñòåé ôåäåðàëüíûõ öåíòðîâ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûì 
îáîðóäîâàíèåì7;

 •ïðîâåäåíèè îòðàñëåâûõ Ôîðñàéòîâ è ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ äîðîæíûõ êàðò 
(ðàçâèòèÿ êîñìè÷åñêîé íàâèãàöèè, àâèàöèîííîé íàóêè è òåõíîëîãèé, ñóäîñòðîåíèÿ, 
íåôòåïåðåðàáîòêè è íåôòåõèìèè, áèîòåõíîëîãèé è ãåííîé èíæåíåðèè, ïðîèçâîäñòâà 
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ÈÊÒ è ìàññîâûõ êîììóíèêàöèé, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, 
ôîòîíèêè, âîäîïîëüçîâàíèÿ è äð.);

 •ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ, 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì, ïðîãðàìì èííî-
âàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ðÿäà ðîññèéñêèõ êîìïàíèé.

5 Óòâåðæäåí Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 23 ìàðòà 2013 ã. ¹ ÄÌ-Ï13-1795.
6 Óòâåðæäåíà ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 20 äåêàáðÿ 2012 ã. ¹ 2433-ð.
7 Ïèñüìî Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè ¹ ÌÎÍ-Ï-119 îò 17 ÿíâàðÿ 2014 ã.
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Введение

Ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: 

 •çàèíòåðåñîâàííûìè ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè – ïðè ôîðìèðî-
âàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, âêëþ÷àÿ 
ïëàíû è äåòàëüíûå ïëàíû-ãðàôèêè èõ ðåàëèçàöèè, ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâè-
òèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíî-
ëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêî-
ãî ïëàíèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ îòðàñëåâûå êðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè;

 • ãîñóäàðñòâåííûìè êîðïîðàöèÿìè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, èìåþùèìè äëè-
òåëüíûé ãîðèçîíò ïëàíèðîâàíèÿ (ÎÀÎ «ÎÀÊ», «Ðîñòåõ», «Ðîñàòîì» è äð.) – äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðîãðàìì èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ; èíñòèòóòàìè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íà-
óê – äëÿ ðàçðàáîòêè ïëàíîâ èññëåäîâàíèé;

 •íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì – äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîñòðåáîâàííûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, à òàêæå äëÿ ïðîäâèæåíèÿ èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ÷åðåç ñîçäàâàåìûå â ðàìêàõ äîëãîñðî÷íîãî Ïðîãíîçà êîììóíèêàöèîííûå ïëî-
ùàäêè;

 •áèçíåñ-ñîîáùåñòâîì – äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé è èíâåñòèöè-
îííûõ ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèåé;

 • òåõíîëîãè÷åñêèìè ïëàòôîðìàìè – ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè 
ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðîãðàìì èññëåäîâàíèé; 

 •èíñòèòóòàìè ðàçâèòèÿ, îðèåíòèðîâàííûìè íà ïîääåðæêó èííîâàöèé (Áàíê ðàçâèòèÿ è 
âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÎÀÎ «Ðîññèéñêàÿ âåí÷óðíàÿ êîìïàíèÿ», ÎÀÎ 
«ÐÎÑÍÀÍÎ»), – äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïëàíîâ;

 •èííîâàöèîííûìè òåððèòîðèàëüíûìè êëàñòåðàìè – ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå 
è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèé ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ.

Ñîãëàñíî ôåäåðàëüíîìó çàêîíó îò 28 èþíÿ 2014 ã. ¹ 172-ÔÇ «Î ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíè-
ðîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» Ïðîãíîç äîëæåí ðàçðàáàòûâàòüñÿ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå 
ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïðåäñòàâëåíèé î íàïðàâëåíèÿõ è 
îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòàõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû âî âçàèìîóâÿçêå ñ äðó-
ãèìè äîêóìåíòàìè ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

*     *     *

Íàñòîÿùèé äîêëàä ñîñòîèò èç ñåìè ðàçäåëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâ-
ëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíîëîãèé: «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè», 
«Áèîòåõíîëîãèè», «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå», «Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè», 
«Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå», «Òðàíñïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû», «Ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå». Ïî êàæäîìó èç óêàçàííûõ íàïðàâëåíèé ïðèâîäèòñÿ 
äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîðîæäàåìûõ ãëîáàëüíûìè òðåíäàìè âûçîâàõ è îêíàõ âîçìîæíî-
ñòåé, âîçíèêàþùèõ óãðîçàõ è ñòåïåíè èõ âëèÿíèÿ íà Ðîññèþ. Ïðåäñòàâëåí àíàëèç âàæíåé-
øèõ ïåðñïåêòèâíûõ ðûíî÷íûõ íèø, ïðîäóêòîâ è óñëóã, ñïîñîáíûõ îêàçàòü ðàäèêàëüíîå âëè-
ÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ, ñ óêàçàíèåì èõ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ. Âûäåëåíû 
ïåðñïåêòèâíûå îáëàñòè ïðèêëàäíîé íàóêè, äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà óðîâíÿ çàäåëüíûõ 
èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â Ðîññèè è ñòðàíàõ-ëèäåðàõ.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå ðàññìîòðåíû âàðèàíòû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ÏÍÒÐ – îò âûáîðà ïðèîðèòåòîâ è èíñòðóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííî-
âàöèîííîé ïîëèòèêè äî ôîðìèðîâàíèÿ ñòðàòåãèé êîìïàíèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì è èí-
íîâàöèîííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ.
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Аббревиатуры

Дëÿ âûáîðà ïðèîðèòåòîâ ïðèêëàäíîé íàóêè, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå íàó÷íî-
òåõ íîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ, ïðèìåíÿëñÿ ðÿä êðèòåðèåâ. Ê ïðèîðèòåòíûì áûëè îòíåñåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ, êîòîðûå:

 • ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íîâûõ ðûíêîâ èëè ðûíî÷-
íûõ íèø, ïðîäóêòîâ ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè, èííîâàöèîííûõ óñëóã; 

 • íîñÿò ìåæäèñöèïëèíàðíûé, ìåæîòðàñëåâîé õàðàêòåð;

 • ïîçâîëÿò îòâåòèòü íà âûçîâû, ñòîÿùèå ïåðåä ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì;

 • ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû áóäóùåé ýêîíîìèêè è îá-
ùåñòâà;

 • ñïîñîáíû ðåøèòü êëþ÷åâûå íàó÷íûå ïðîáëåìû â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè, 
ñîçäàòü çàäåë íà áóäóùåå. 

Äëÿ êàæäîé òåìàòè÷åñêîé îáëàñòè áûëà äàíà îöåíêà óðîâíÿ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïî ñëåäóþùåé øêàëå: 

«áåëûå ïÿòíà» – ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå îò ìèðîâîãî óðîâíÿ, îòñóò-
ñòâèå (èëè óòðàòà) íàó÷íûõ øêîë;

«çàäåëû» – íàëè÷èå áàçîâûõ çíàíèé, êîìïåòåíöèé, èíôðàñòðóêòóðû, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ôîðñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé;

«âîçìîæíîñòü àëüÿíñîâ» – íàëè÷èå îòäåëüíûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ 
êîëëåêòèâîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ íà âûñîêîì óðîâíå è ñïî-
ñîáíûõ íà ðàâíûõ ñîòðóäíè÷àòü ñ ìèðîâûìè ëèäåðàìè;

«ïàðèòåò» – óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé íå óñòóïàåò ìèðîâîìó;

«ëèäåðñòâî» – ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè íà ìèðî-
âîì óðîâíå; 

îöåíêè ýêñïåðòîâ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå ìåæäó íåñêîëüêèìè çíà÷åíèÿìè.

МЕТОДИЧЕСКИЕ КОММЕНТАРИИ
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Аббревиатуры

ÀÝÑ Àòîìíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ

ÀÖÏ Àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü

ÃÈÑ Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà

ÃËÎÍÀÑÑ Ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà

ÄÍÊ Äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñëîòà

ÅÑ Åâðîïåéñêèé ñîþç

ÈèÐ Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè

ÈÊÀÎ Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè 
(ICAO – International Civil Aviation Organization)

ÈÊÒ Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè

ÊÌÎÏ Êîìïëåìåíòàðíûé ìåòàëëîîêñèäíûé ïîëóïðîâîäíèê

ÌÐÒ Ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðàôèÿ

ÍÈÓ ÂØÝ Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò «Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè»

ÎÎÍ Îðãàíèçàöèÿ îáúåäèíåííûõ íàöèé

ÎÏÅÊ Îðãàíèçàöèÿ ñòðàí – ýêñïîðòåðîâ íåôòè 
(Organization of the Petroleum Exporting Countries – OPEC)

ÎÝÑÐ Îðãàíèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ

ÏÍÒÐ Ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã.

ÐÍÊ Ðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñëîòà

ÑÁÈÑ Ñâåðõáîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà

ÑÏÃ Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç

ÑÏÈÄ Ñèíäðîì ïðèîáðåòåííîãî èììóíîäåôèöèòà

ÑÓÁÄ Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ

ÖÀÏ Öèôðî-àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü

ÝÂÌ Ýëåêòðîííàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà

ÞÍÈÄÎ Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî ïðîìûøëåííîìó ðàçâèòèþ 
(United Nations Industrial Development Organization – UNIDO)

4G 4 generation – ×åòâåðòîå ïîêîëåíèå òåõíîëîãèé ìîáèëüíîé ñâÿçè

5G 5 generation – Ïÿòîå ïîêîëåíèå òåõíîëîãèé ìîáèëüíîé ñâÿçè

API American Petroleum Institute – Åäèíèöà èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè íåôòè, ðàçðàáîòàííàÿ 
Àìåðèêàíñêèì èíñòèòóòîì íåôòè

BI Business Intelligence – Áèçíåñ-àíàëèòèêà

GPS Global positioning system – Ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ

EPO European Patent Office – Åâðîïåéñêèé ïàòåíòíûé îôèñ

IoT Internet of Things – Èíòåðíåò âåùåé

IP Internet Protocol – Ìàðøðóòèçèðóåìûé ïðîòîêîë ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

M2M Machine-to-machine – Òåõíîëîãèè è ñòàíäàðòû ìåæìàøèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

MOX-òîïëèâî Mixed-Oxide fuel – Ñìåøàííîå îêñèäíîå òîïëèâî

R&D Research and Development – Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè

АББРЕВИАТУРЫ
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1 ИНФОРМАЦИОННО
КОММУНИКАЦИОННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ

1.1. Вызовы и окна возможностей

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ÈÊÒ) âûñòóïàþò îäíèì èç 
êëþ÷åâûõ äðàéâåðîâ ïåðåõîäà ê ýêîíîìèêå, îñíîâàííîé íà çíàíèÿõ. Èõ ðàçâèòèå ñïîñîá-
ñòâóåò ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ áèçíåñà è ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ôîðì ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ, êîììóíèêàöèè 
è ñîöèàëèçàöèè ëþäåé, îáåñïå÷åíèþ äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì âèäàì èíôîðìàöèè. 

Íîâàòîðñêèé õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâ, ñâÿçàííûõ ñ ÈÊÒ, è ñìåæíûõ ñ íèìè îòðàñëåé âî 
ìíîãîì âèäîèçìåíÿåò è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê, ìèíèàòþðèçàöèÿ è ñíèæåíèå ñòîèìîñòè êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåò ê íåîáõîäè-
ìîñòè óâåëè÷åíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé è èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òåõíèêè, à 
òàêæå ê áûñòðîé ñìåíå ñòàíäàðòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è 
ñåòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ èì òîâàðîâ è óñëóã. Ïîÿâëåíèå âñåïðîíèêàþùèõ, èíòåðàêòèâíûõ, 
ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ, ñâåðõâûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé, óñòðîéñòâ è ñèñòåì ãëîáàëüíîãî ìàñ-
øòàáà äàåò èìïóëüñ ðàçâèòèþ ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà è øèðîêîãî ñïåêòðà ñîïóòñòâóþùèõ 
óñëóã. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñî âðåìåíåì âîçìîæíîñòè ñðåäñòâ ÈÊÒ äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïîòðå-
áëåíèÿ áóäóò òîëüêî âîçðàñòàòü. Îäíîâðåìåííî óñèëèâàåòñÿ çíà÷åíèå ìàñøòàáíûõ (âïëîòü 
äî íàöèîíàëüíûõ) èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâëÿòü æèçíåííûì öèêëîì 
òîâàðîâ è óñëóã (òåõíîëîãèè CALS – continuous acquisition and lifecycle support). Â ñâÿçè ñ 
íåïðåðûâíûì ðîñòîì êîíêóðåíöèè íà ðûíêàõ ÈÊÒ, òðåáóþùèì ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè îòäåëü-
íûõ óñòðîéñòâ, ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå íîâûõ ìîäåëåé ñáûòà, ïðè êîòîðûõ äîáàâëåííàÿ 
ñòîèìîñòü áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êîìïëåêñîì «óñòðîéñòâî – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå». 

Óñêîðåííàÿ ýâîëþöèÿ ÈÊÒ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èõ áûñòðîå «ìîðàëüíîå óñòàðåâàíèå», ñ 
äðóãîé, ñòèìóëèðóþò ñïðîñ íà íîâóþ ïðîäóêöèþ. Òàê, ðàçâèòèå íîâûõ àðõèòåêòóð è ïðèíöè-
ïîâ îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé âëå÷åò çà ñîáîé òðàíñôîðìàöèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
è èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé, ïðèâíîñÿ èííîâàöèîííûå èçìåíåíèÿ â áèçíåñ-ñòðàòåãèè 
ïðåäïðèÿòèé âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè» îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì âûçîâîâ è îêîí âîçìîæíîñòåé (ðèñ. 1.1). 

Ïîâñåìåñòíîå ïðîíèêíîâåíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ îêàçûâàåò â öåëîì ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà 
ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è îáùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Îäíàêî â äîëãîñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå ñåðüåçíûì âûçîâîì â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå ìîæåò îêàçàòüñÿ ðîñò êèáåðïðå-
ñòóïíîñòè è ìàñøòàáà åå ýôôåêòîâ (òåõíè÷åñêèõ ñáîåâ è äð.). Îòâåòàìè íà ýòîò âûçîâ ñòà-
íóò ðàñøèðåíèå êîíòðîëÿ íàä èíôîðìàöèåé â ñåòè Èíòåðíåò è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëåíèå 
äèñáàëàíñà ìåæäó òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ëè÷íîé ñâîáîäîé ÷åëîâåêà. Îæèäàåòñÿ, 
÷òî òåíäåíöèÿ ê íåçàêîííîé äåÿòåëüíîñòè â ãëîáàëüíûõ ñåòÿõ ñîõðàíèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà. Â òî æå âðåìÿ áóäóò îòìèðàòü íåýôôåêòèâíûå ôîðìû ïðîâåðîê, 
ïîÿâÿòñÿ íîâûå ñïîñîáû ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî ìàíèïóëèðîâàíèÿ.

Âûñîêà âåðîÿòíîñòü íàó÷íûõ ïðîðûâîâ â îáëàñòè ñèñòåì ôîðìàëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ 
çíàíèé, ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (machine learning), áàçèðóþùèõñÿ íà íîâûõ ìåòîäàõ è àëãî-
ðèòìàõ. Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â ñôåðå àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ (next-
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generation analytics), ñèñòåì ïðåäñêàçàòåëüíîãî ñóïåðêîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîç-
äàäóò êàðäèíàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ àíàëèçà êîìïëåêñíûõ ïðîöåññîâ, ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé è èäåíòèôèêàöèè ñèòóàöèé íà îñíîâå ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ è ïîòîêîâ äàííûõ, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ðîñòå ïðîäóêòèâíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Â ýòîé ñâÿçè 
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ïîääåðæà-
íèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî ñòðåìèòåëüíûì óâåëè÷åíèåì îáúåìà íåñòðóêòóðè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèè è ïîòðåáíîñòÿìè îáðàáîòêè êîëîññàëüíûõ åå ìàññèâîâ, ïîëó÷àò 
ðàçâèòèå ìåòîäû ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòîâ è òåõíîëîãèè ðàáîòû ñî ñâåðõáîëüøèìè 
îáúåìàìè äàííûõ (big data). Ïðîáëåìà «áîëüøèõ äàííûõ» óñèëèâàåòñÿ â ñâÿçè ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ óïðàâëåíèÿ ðàçíîôîðìàòíîé íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèåé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, áóäåò ãàðàíòèðîâàí ñïðîñ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçà-
èìîñâÿçåé ìåæäó äàííûìè è ïîëó÷åíèÿ íà èõ îñíîâå çíà÷èìûõ âûâîäîâ.

Ñðåäè ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøåãî âíåäðåíèÿ ÈÊÒ íà «ãîðèçîíòàëüíûõ» 
ðûíêàõ ìîæíî âûäåëèòü ïîÿâëåíèå åäèíîé óïðàâëÿþùåé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ñðåäû îáìåíà óíèôèöèðî-
âàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ 
ïðîáëåì îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ â ãîðîäàõ, âûçâàííûõ ïîñòîÿííûì ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè 
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ. Ôîðìèðîâàíèå åäèíîé ñðåäû îáìåíà óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìà-
öèåé ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè âûñòðàèâàåìûõ ëîãèñòè÷åñêèõ öåïî÷åê.

Âèäîèçìåíÿþùàÿñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà ñåòåâûõ èíôðàñòðóêòóð ïðåäîïðåäåëÿåò ïî-
ÿâëåíèå ñïîñîáîâ è èíñòðóìåíòîâ âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ñâûøå 
1 Òáèò/ñ), êîòîðûå îáåñïå÷àò óâåëè÷åíèå ïîòåíöèàëüíûõ ðàçìåðîâ è ýôôåêòèâíîñòè ñîçäà-
âàåìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êëàñòåðîâ, ðàçâèòèå ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëîâ ñâÿçè ïîâñåìåñòíîãî 
øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà. 

Íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé ñâÿçàíû ñ ïîÿâëåíèåì ñëåäóþùèõ ïîêîëå-
íèé êëàññè÷åñêèõ àðõèòåêòóð íà ÷èïàõ äëÿ ìàññîâûõ èçäåëèé; ãèáðèäíûõ óñòðîéñòâ, îáúå-
äèíÿþùèõ êëàññè÷åñêèå è èííîâàöèîííûå ðåøåíèÿ; ïîèñêîì íîâûõ ðûíî÷íûõ íèø, ãäå 
ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ ðàçðóøàþùèõ òåõíîëîãèé. Ïðîðûâû âîçìîæíû â îáëàñòè ðåøå-
íèÿ çàäà÷ êðèïòîãðàôèè, ìîäåëèðîâàíèÿ, èíòåëëåêòóàëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñè-
ñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 

Ðàçâèòèå êîíöåïöèè ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé ñ íåçàâèñèìûìè óçëàìè è àäàïòèâíîé 
ìàðøðóòèçàöèåé ìåæäó íèìè è âêëþ÷åíèå â èíôðàñòðóêòóðó íîâûõ êëàññîâ îáúåêòîâ – 
«Èíòåðíåò âåùåé» – áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ïðîöåññîâ ýâîëþöèè Èíòåðíåòà. Áëàãî-
äàðÿ ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãèÿì ìàøèííîé îáðàáîòêè êîíòåíòà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ñåòåé, ñîçäàíà åäèíàÿ ñåòåâàÿ èíôðàñòðóêòóðà, îáúåäè-
íÿþùàÿ âñå èñïîëüçóåìûå óñòðîéñòâà, è îäíîâðåìåííî ñîêðàùåíû æèçíåííûå öèêëû ñòàí-
äàðòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì ÈÊÒ-ñèñòåì è ñåòåé. Âûÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ öåëåíà-
ïðàâëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé â ñîîáùåñòâàõ ïîñðåäñòâîì âèðòóàëüíîãî îáùåíèÿ; 
ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîêîëåíèé èíòåðôåéñîâ «÷åëîâåê–ìàøèíà», òåõíîëîãèé ðàñïîçíàâàíèÿ 
ðå÷è, ãèáðèäíûõ ìîäåëåé êîãíèòèâíûõ ìåõàíèçìîâ è ðå÷åìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà; ñîçäàíèå ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé, ïðåäëàãàþùèõ ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû ìåæäó 
«Èíòåðíåòîì ëþäåé» è «Èíòåðíåòîì âåùåé», – âñå ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî èíòåíñèôèöè-
ðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëåé ñ öèôðîâîé ñðåäîé.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ñôåðû ÈÊÒ âî ìíîãîì çàâèñèò âîçìîæíîñòü 
ïåðåõîäà ê ýêîíîìèêå, îñíîâàííîé íà çíàíèÿõ, êîòîðûé íà÷àëñÿ ñ ïðîíèêíîâåíèÿ ðàññìà-
òðèâàåìûõ òåõíîëîãèé â ìàòåðèàëüíîå ïðîèçâîäñòâî è ñåãîäíÿ íàáèðàåò îáîðîòû ïî ìåðå 
íàñûùåíèÿ èìè ñôåðû óñëóã (ôèíàíñû, ñòðàõîâàíèå, òîðãîâëÿ, òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòó-
ðà è ò.ï.). Îäíàêî åãî ýôôåêòû â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâÿòñÿ òîëüêî â áóäóùåì. Ýòîò ïðîöåññ 
çàäàåò âåêòîð äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé â ñòðóêòóðå ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñîçäàâà-
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åìîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, íàïðàâëåííûé íà èíòåëëåêòóàëèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è ïî-
òðåáëåíèÿ.

Ñîçäàíèå áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ïîâëå÷åò çà 
ñîáîé ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â ñòðóêòóðå è ôîðìàõ çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèìåíåíèå ðîáî-
òîâ â ñèñòåìàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà âçàèìîäåéñòâèå «÷åëîâåê–÷åëîâåê».

Áàçîâûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè è ñèñòåì àíàëèçà äàííûõ ñòàíóò ìîäå-
ëèðîâàíèå ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà è ðàçðàáîòêà êîãíèòèâíûõ ìîäåëåé ñîçíàíèÿ è ïîâå-
äåíèÿ (èõ àêòóàëüíîñòü ñîõðàíèòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïðîãíîçíîãî ïåðèîäà), ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ ñèñòåì, ïîñòåïåííî çàìåíÿþùèõ ÷åëîâåêà ïðè ïðè-
íÿòèè ðåøåíèé.

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ñôåðå ÈÊÒ:

 • îáîñòðåíèå öèôðîâîãî íåðàâåíñòâà, ñâÿçàííîãî ñ ôîðìèðîâàíèåì åäèíîãî ãëîáàëü-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà áåç ó÷àñòèÿ Ðîññèè; 

 • íåãîòîâíîñòü ê øèðîêîìàñøòàáíîìó ïðåäîñòàâëåíèþ ãðàæäàíàì ìåäèöèíñêèõ è 
èíûõ ñîöèàëüíûõ óñëóã ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ; 

 • âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà ÈÊÒ â öåëÿõ ïîäðûâà íàöèîíàëüíîé áåçî-
ïàñíîñòè, íàðóøåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî è îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà;

 • íèçêèé óðîâåíü êîìïåòåíöèé è íåäîñòàòîê ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî 
(çàùèùåííîãî) äîêóìåíòîîáîðîòà; 

 • íåãîòîâíîñòü ê ìàññîâîìó ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèé âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè;

 • ðàñòóùàÿ íåçàùèùåííîñòü ëè÷íîé æèçíè è ëè÷íîãî æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

1.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Ãîðèçîíòàëüíûé» õàðàêòåð ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðû ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèþ êàê 

èíôðàñòðóêòóðíûõ, òàê è ñïåöèôè÷åñêèõ îòðàñëåâûõ ðåøåíèé ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåêòî-
ðàõ ýêîíîìèêè. Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå îíè äîëæíû ïðèäàòü íàèáîëüøóþ äèíàìèêó ðîñòà 
â ïðîôèëüíîì ïðîèçâîäñòâå – èíäóñòðèè ÈÊÒ (òåëåêîììóíèêàöèîííîå è ÈÒ-îáîðóäîâàíèå, 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ÈÒ-óñëóãè), à òàêæå â ïðîìûøëåííîñòè, ýíåðãåòèêå, çäðàâîîõðà-
íåíèè, íà òðàíñïîðòå è ò.ä.

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûå òåõíîëîãèè»:

 • òåëåêîììóíèêàöèîííîå è ÈÒ-îáîðóäîâàíèå;

 • ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ÈÒ-óñëóãè;

 • ìàøèíîñòðîåíèå;

 • õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;

 • ýíåðãåòèêà;

 • êîñìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü;

 • äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

 • òðàíñïîðò;

 • íàóêà;

 • óïðàâëåíèå;

 • îáðàçîâàíèå;

 • çäðàâîîõðàíåíèå;

 • èíäèâèäóàëüíîå ïîòðåáëåíèå ïðîäóêöèè ÈÊÒ.
Ñ ðîñòîì îáúåìà ñèñòåìíîãî è ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âîçðàñòàåò àê-

òóàëüíîñòü ïðîáëåìû äîñòèæåíèÿ êà÷åñòâà ïðîãðàìì. Âàæíîé òåíäåíöèåé â ïîäõîäàõ ê 
ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäîâ âåðèôèêàöèè è òåñòèðî-
âàíèÿ áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì.
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Ìíîãèå ñôåðû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òÿãîòåþò ê âíåäðåíèþ ñåíñîðíûõ ñåòåé, 
êîíöåïöèÿ êîòîðûõ îñíîâàíà íà êàðäèíàëüíîì èçìåíåíèè ðîëè ÷åëîâåêà. Âçàèìîäåéñòâèå 
èõ ýëåìåíòîâ (â áîëüøåé ÷àñòè áåñïðîâîäíûõ) ñòàíîâèòñÿ ïðîàêòèâíûì, ïðåäâîñõèùàþ-
ùèì óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà–îïåðàòîðà. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïðèìå-
íåíèå ñåíñîðíûõ ñåòåé â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè ìîæåò äàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøèé 
ýôôåêò, íåæåëè ðàñïðîñòðàíåíèå Èíòåðíåòà.

Àíàëîãè÷íî «êðåìíèåâîé ðåâîëþöèè» â ýëåìåíòíîé áàçå êîìïüþòåðîâ ñåðåäèíû XX âå-
êà îæèäàþòñÿ ðàäèêàëüíûå èííîâàöèè â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè (â ÷àñòíîñòè îïòîýëåêòðîíè-
êè), îáóñëîâëåííûå ïîÿâëåíèåì ïîëèìåðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì èõ âíåäðåíèÿ 
ñòàíåò èçìåíåíèå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàñøèðåíèå âîçìîæ-
íîñòåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèå ïðåäïîñûëîê ïåðåõîäà íà íîâûå ïðèíöèïû 
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, áûòà è äîñóãà. 

Ðàçâèòèå ïðîöåññîâ èíôîðìàòèçàöèè ïðîìûøëåííîñòè òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíî ñ èí-
òåíñèôèêàöèåé êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñèñòåì äèçàéíà, èí-
æèíèðèíãà, ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè äëÿ çäîðî-
âüÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû è èíäèâèäóàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ 
ïîòðåáíîñòåé êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà. 

Ê àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì îòíîñèòñÿ ïðèìåíåíèå ñóïåðêîìïüþòåðîâ ñî ñêîðîñòüþ ðàáî-
òû äî íåñêîëüêèõ òðèëëèîíîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷, òðåáóþùèõ îáúåìíûõ âû÷èñëåíèé. Â ÷àñòíîñòè, â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè òàêàÿ 
òåõíèêà íåîáõîäèìà äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî äèçàéíà è ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ìàãèñòðàëüíàÿ òåíäåíöèÿ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ñèñòåì äëÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ çàäà÷ – ñîçäàíèå êëàñòåðîâ (ìàññîâî-ïàðàëëåëüíûõ ñèñòåì) ñåðâåðîâ, èìåþùèõ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðíûõ ÿäåð; ýòî ïîçâîëÿåò ìàñøòàáèðîâàòü ïèêîâóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Äëÿ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ êëàññîâ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ (÷èñëåííûõ ìå-
òîäîâ, ìîäåëèðîâàíèÿ, çàäà÷ ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè è ò.ï.) ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñîðíûõ ÿäåð äîñòèãàåòñÿ íå ñòîëüêî óâåëè÷åíèåì òàêòîâîé ÷àñòîòû, ñêîëüêî âûïîëíåíèåì 
áîëüøåãî ÷èñëà îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé çà îäèí òàêò ïðîöåññîðà. Àêòèâíîå ïðèìå-
íåíèå â ñèñòåìàõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé (high performance computing – 
HPC) ïåðñïåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ, íàïðèìåð, ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ (graphical 
processing unit – GPU), îáëàäàþùèõ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, äàåò ïðîèç-
âîäèòåëÿì âîçìîæíîñòü ñíèæàòü èõ ñòîèìîñòü â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ñïðîñà.

Â ìàøèíîñòðîåíèè âàæíûìè äðàéâåðàìè âûñòóïàþò òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâåííîãî èí-
æèíèðèíãà (ïðèáîðû, êîíòðîëëåðû, äàò÷èêè, ïðîìûøëåííûå ðîáîòû è äð.); àâòîìàòèçèðî-
âàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, äëÿ êîòîðûõ ðåøàåòñÿ ïðîáëå-
ìà ïîâûøåíèÿ ôîíäîîòäà÷è îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà íîâîì óðîâíå 
íàäåæíîñòè; àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì äèñ-
êðåòíîãî òèïà (ïðåèìóùåñòâåííî çàêàçíîãî, ìåëêîñåðèéíîãî è åäèíè÷íîãî), âíóòðèöåõîâî-
ãî ïëàíèðîâàíèÿ è äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ. Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ðûíîê ñðåäñòâ àâòî-
ìàòèçàöèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â ìàøèíîñòðîåíèè ñòàíåò â ïîëíîé ìåðå «ñåòåöåíòðè÷íûì» 
è èíòåãðèðóåòñÿ â îòðàñëü ÈÊÒ.

Â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïîëó÷àò ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîè-
òåëüñòâà ýíåðãîýôôåêòèâíûõ çäàíèé, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò ïðè èõ ýêñ-
ïëóàòàöèè; ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè â ýíåðãåòèêå ïóòåì 
ïðèìåíåíèÿ ñåíñîðíûõ ñåòåé è «óìíûõ» äàò÷èêîâ; èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ìîíèòîðèí-
ãà, äèàãíîñòèêè è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ ýíåðãîñèñòåì.

Â ñôåðå òðàíñïîðòà ìàêñèìàëüíûì ïîòåíöèàëîì ñðåäè ÈÒ-óñëóã îáëàäàþò ãðóïïû ñåð-
âèñîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè àâòîìî-
áèëüíîé è ïåøåõîäíîé íàâèãàöèè. Ðåøåíèå çàäà÷è áåñøîâíîé íàâèãàöèè â ýòèõ óñëîâèÿõ 
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äàñò èìïóëüñ ðàçâèòèþ íîâûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ è ïðèëîæåíèé äîïîëíåííîé 
ðåàëüíîñòè. 

Â çäðàâîîõðàíåíèè áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ÈÊÒ ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþòñÿ âîçìîæíîñòè 
îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè íàñåëåíèþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äîñòèãíóòûå çà ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ óñïåõè â áîðüáå ñ îïàñíûìè çàáîëåâàíèÿìè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä äî 2030 ã. ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ íà ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 
ðûíêàõ ðÿäà èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã íà áàçå ðàçâèòèÿ ÈÊÒ (òàáë. 1.1). Îæèäàå-
ìûå ñðîêè ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, îêàçûâàþùèõ 
ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ, îòîáðàæåíû íà ðèñ. 1.2.

«Óìíûå» èíôðàñòðóêòóðû â ýíåðãåòèêå (smart grid) – èíòåãðèðîâàííûå ñàìîðåãóëè-
ðóþùèåñÿ è ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèåñÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû, èìåþùèå ñåòåâóþ 
òîïîëîãèþ è îõâàòûâàþùèå âñå ãåíåðèðóþùèå èñòî÷íèêè, ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëè-
òåëüíûå ñåòè è âñå âèäû ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â ñîâîêóïíîñòè óïðàâëÿå-
ìûå åäèíîé ñåòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ óñòðîéñòâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, – ïîëó÷àò 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå óæå â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå â öåëÿõ ñèí-
õðîíèçàöèè ðàçðîçíåííûõ îòðàñëåâûõ ñèñòåì âîçðàñòåò çíà÷åíèå òåõíîëîãèé ñåíñîðíûõ 
ñåòåé è îáúåäèíåíèÿ ñåíñîðîâ ñ îáúåêòàìè ñ öåëüþ èõ ìîíèòîðèíãà.

Îáëà÷íûå ðåøåíèÿ óæå ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêàõ ÈÒ-óñëóã. Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü 
ðåçêèé ðîñò è ïîïóëÿðèçàöèþ ñåðâèñîâ äëÿ õðàíåíèÿ êîíòåíòà â «îáëàêàõ», êîòîðûå ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ è ïîääåðæèâàþòñÿ âñåìè êðóïíåéøèìè êîìïàíèÿìè ñåãìåíòà, à òàêæå óñèëè-
âàþùóþñÿ òåíäåíöèþ ìèãðàöèè ïðèëîæåíèé â ñåòü Èíòåðíåò è ïåðåõîä âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ê áèçíåñ-ìîäåëÿì, îðèåíòèðîâàííûì íà «òîí-
êîãî êëèåíòà». Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì McKinsey Global Institute, ê 2025 ã. åæåãîäíûé ðû-
íî÷íûé ïîòåíöèàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé è ïðèëîæåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñöåíàðèÿõ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â äèàïàçîíå îò 1.7 äî 6.2 òðëí 
äîëëàðîâ.

Ê ÷åòâåðòîìó ïîêîëåíèþ ìîáèëüíûõ ñåòåé (4G) ïðèíÿòî îòíîñèòü ïåðñïåêòèâíûå òåõ-
íîëîãèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòÿìè, ïðåâû-
øàþùèìè 100 Ìáèò/ñ, ïîäâèæíûì è 1 Ãáèò/ñ – ñòàöèîíàðíûì àáîíåíòàì. Âíåäðåíèå òàêèõ 
ñåòåé óæå íà÷àëîñü, è â áëèæàéøåì áóäóùåì îæèäàþòñÿ áóðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñâÿçè 4G 
â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå è îáóñëîâëåííîå ýòèì ðàçâèòèå íîâûõ âèäîâ êîíòåíòíûõ óñëóã è 
áèçíåñ-ìîäåëåé. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ìåæìàøèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (machine-to-machine – 
M2M) ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ áîëåå ãèáêèõ âîçìîæíîñòåé êîîðäèíàöèè è ðàñïðåäåëåííîãî 
óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè èíôðàñòðóêòóðû è ñòàíåò âàæíûì ýòàïîì íà ïóòè ðåàëèçàöèè ãëî-
áàëüíîé êîíöåïöèè «Èíòåðíåòà âåùåé».

Òåõíîëîãèè 3D-ïå÷àòè ïîÿâèëèñü äîñòàòî÷íî äàâíî è óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â ðÿäå ïðî-
èçâîäñòâ. Òàê, áåç èõ èñïîëüçîâàíèÿ óæå ïðàêòè÷åñêè íå îáõîäèòñÿ äåÿòåëüíîñòü ìíîãèõ 
ïåðåäîâûõ êîìïàíèé ïî ñîçäàíèþ ìàêåòîâ, ìîäåëåé è ïðîòîòèïîâ óçëîâ, àãðåãàòîâ, èçäå-
ëèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïåðñïåêòèâû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 3D-ïå÷àòè íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êîíòåêñòå ãëîáàëüíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ îáðàáàòûâàþùèõ óñòðîéñòâ ñ ÷èñëî-
âûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì (CNC) è ðàñøèðåíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåãìåíòå êîíå÷íîãî 
ïîòðåáëåíèÿ (ñîçäàíèå äîìàøíèõ è îáùåñòâåííûõ Fab Lab). Áóäóùåå ýòèõ òåõíîëîãèé íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé íîâûõ ïðèíöèïîâ ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàíèåì èííîâàöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ïðî÷-
íîñòüþ, òâåðäîñòüþ è ò.ä.), è ñíèæåíèåì èõ ñåáåñòîèìîñòè.

Ïîëó÷èëè ðàçâèòèå àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ èíæåíåðèè çíàíèé, íà-
õîäÿùèåñÿ íà ñòûêå òåîðèè îáó÷àþùèõñÿ ñèñòåì, êîãíèòèâíîé ïñèõîëîãèè è èññëåäîâàíèé 
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Табл. 1.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Информационно-коммуникационные технологии»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Òåëåêîììóíèêà-
öèîííîå è 
ÈÒ-îáîðóäîâàíèå

Êîìïàêòíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äëÿ äîëãîâðåìåííî-
ãî (íåäåëè, ìåñÿöû) ïèòàíèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ 
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ

Ìåòàìàòåðèàëû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è êîíòåíòà

Ôîòîííûå óñòðîéñòâà è êîìïîíåíòû

Îáîðóäîâàíèå äëÿ íîâûõ ïîêîëåíèé ñåòåé ñâÿçè, 
â òîì ÷èñëå ìîáèëüíîé

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Óâåëè÷åííûé ïåðèîä àêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Ïîâûøåííûé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êîìïëåêñàõ ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåí-
íîñòè

Ïîâûøåííûé óðîâåíü áûñòðîäåéñòâèÿ 
ýëåìåíòíîé áàçû è öèôðîâûõ 
óñòðîéñòâ íà åå îñíîâå

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêîâ

Âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ñâåðõìàëûõ 
óñòðîéñòâ (íàíîôîòîíèêà)

Ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå 
è ÈÒ-óñëóãè

Grid-àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ 
ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôîðìàëèçàöèè è èçâëå-
÷åíèÿ çíàíèé î ñëîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòàõ

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âåðèôè-
êàöèè áîëüøèõ ïðîãðàìì

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìàøèííîãî 
îáó÷åíèÿ (machine learning), â òîì ÷èñëå ñ îïîðîé 
íà ñóïåðêîìïüþòåðíûå ìîäåëè ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëåíèé

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ (next-generation analytics)

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè, îòëàäêè 
è òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ 
ñèñòåì ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé

Ïðèëîæåíèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè

Óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ÈÒ-ñèñòåì

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ çàäà÷ ïî ðåñóðñàì grid-ñèñòåìû

Ïîëíîòà âåðèôèêàöèè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ïî âðåìåíè ðàáîòû è çàòðà÷åííîé íà 
ðàáîòó ïàìÿòè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàñòåðèçàöèè 
äàííûõ

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ 
è äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà

Ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ôîðìàëèçà-
öèè äàííûõ, âêëþ÷àÿ äàííûå êà÷å-
ñòâåííîãî õàðàêòåðà

Ïîâûøåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è ðåñóðñîåìêîñòü ïðîãðàìì

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ âèðòóàëüíûõ 
îáúåêòîâ

Óäîáñòâî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Êàñòîìèçàöèÿ êîíòåíòà
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ìàøèíîñòðîåíèå Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíèÿì 
è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (êîìïüþ-
òåðíîå çðåíèå) 

Ðîáîòû-ïîìîùíèêè, ñâîáîäíî ïåðåäâèãàþùèåñÿ 
è âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ëþäüìè

Öèôðîâûå óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè 
ðåïëèêàöèè è/èëè ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ

Ðàçâèòèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå öèôðîâûõ 
ìîäåëåé ýòèõ îáúåêòîâ (àääèòèâíûå òåõíîëîãèè 
è ò.ï.)

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà èçìåíåíèå 
ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ ñîáûòèé

Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü 

Ìîäóëüíîñòü 

Ïîâûøåíèå ãèáêîñòè è àäàïòèâíîñòè 
ñèñòåì ïîòî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà

Óäåøåâëåíèå êàñòîìèçèðîâàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà

Ñóùåñòâåííûé ðîñò âîçìîæíîñòåé 
çàùèòû, âûñîêèé óðîâåíü ýôôåêòèâ-
íîñòè àëãîðèòìà ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ

Âîçìîæíîñòü äëÿ «íîâîé èíäóñòðèàëè-
çàöèè» â òðàäèöèîííûõ ïðîèçâîäñòâàõ

Ðîñò íîðìû çàìåùåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî 
ðåñóðñà íà ïðîèçâîäñòâå

Ðàñøèðåíèå ñôåð çàíÿòîñòè ëþäåé 
ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè

Õèìè÷åñêàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ 
è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îáåñïå÷èâàþùèå 
äîñòîâåðíîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè 
ñâîéñòâàìè 

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëè è êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà 
çàïðîñ

Òî÷íîñòü, âûñîêàÿ ñêîðîñòü è ñâîåâðå-
ìåííîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

Ýíåðãåòèêà Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåé smart grid, ò.å. ïðîãðàì-
ìíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ñïîñîáñòâóþùå-
ãî ïðåâðàùåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ñåòè èç «ïàññèâ-
íîãî» óñòðîéñòâà òðàíñïîðòèðîâêè ýëåêòðîýíåðãèè 
â «àêòèâíûé» ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè 
ðàáîòû

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îöåíêè 
ðèñêîâ è ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåîäîëå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
èíôðàñòðóêòóðàõ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ýíåðãîèíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì «ýíåðãîýôôåêòèâíûé 
äîì» è «ýíåðãîýôôåêòèâíûé ãîðîä»

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ïî âðåìåíè ðàáîòû è çàòðà÷åííîé 
íà ðàáîòó ïàìÿòè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Íèçêàÿ ðåñóðñîåìêîñòü àëãîðèòìà

Ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ýíåðãîñèñòåìû â öåëîì 
è îòäåëü íûõ åå ÷àñòåé 

Ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè

Ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, 
âûçûâàåìûõ íåñèíõðîííîñòüþ 
ýíåðãîñèñòåì

Óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ 
ïåðåòîêîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Äîáû÷à ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìà-
ëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç ñëàáîñòðóêòóðèðî-
âàííîé è íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåð-
íîãî ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñîáî îïàñíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ãåîëîãè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ 
êàòàñòðîô

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì ãåîëîãîðàçâåäêè 
â ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîðàçâåäêè âûðàáîòàí-
íûõ è âûðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ãåîëîãîðàçâåäêè íåòðà-
äèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òðóáîïðî-
âîäíûìè òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñîáûòèé è ÿâëåíèé (ñîöèàëüíûõ, òåõíîãåííûõ, 
êëèìàòè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è äð.)

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
ôîðìàëèçàöèè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Òî÷íîñòü, âûñîêàÿ ñêîðîñòü è ñâîåâðå-
ìåííîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

Òðàíñïîðò Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñ-
ïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêèõ áàëàíñîâ ðåãèîíàëüíîãî 
è ôåäåðàëüíîãî óðîâíåé

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû ãîðîäñêèõ 
àãëîìåðàöèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû òðàíçèò-
íûõ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ è ôåäåðàëüíûõ òðàññ

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ âîçäóø-
íûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
áåñïèëîòíûìè, à òàêæå èõ ãðóïïàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îöåíêè 
ðèñêîâ è ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåîäîëå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåìàõ

Àâòîíîìíûå íåîáñëóæèâàåìûå ìèêðîìîùíûå ðàäèî-
ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, ïðîãðàììèðóåìûå ïî 
ðàäèîêàíàëó

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îðãàíèçàöèè ìóëüòèìî-
äàëüíûõ òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ðåãèîíàëüíîãî, ôåäåðàëüíîãî è ìåæñòðàíîâîãî 
óðîâíåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Íèçêàÿ ðåñóðñîåìêîñòü àëãîðèòìà

Íèçêèé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Ïîâûøåííûé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Óíèâåðñàëüíîñòü
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
òðàíñïîðòíûõ óñëóã

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, êîíòðîëÿ è íàäçîðà çà 
îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå 
è îáúåêòàõ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Íàóêà Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû òèïà «óìíàÿ ëàáîðàòîðèÿ»

Grid-àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 
ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ 
ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìà-
ëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç ñëàáîñòðóêòóðèðî-
âàííîé è íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè

Ìîäåëè, àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
òðåêèíãà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ íà 
îñíîâàíèè àíàëèçà èõ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ âçàèìîñâÿçåé íà âñåõ ýòàïàõ 
æèçíåííîãî öèêëà íàó÷íîé ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìàøèííîãî 
îáó÷åíèÿ (machine learning), â òîì ÷èñëå ñ îïîðîé 
íà ñóïåðêîìïüþòåðíûå ìîäåëè ðàñïðåäåëåííûõ 
âû÷èñëåíèé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ (next-generation analytics), îñíîâàííîå 
íà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäàõ è àëãîðèòìàõ ôîðìàëèçà-
öèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé è îáðàáîòêè áîëüøèõ 
äàííûõ

Âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè 
ðàáîòû ñèñòåìû 

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè 
ðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷ ïî ðåñóðñàì 
grid-ñèñòåìû

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìà 
ôîðìàëèçàöèè

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ðàñïîçíàâàíèÿ è êëàñòåðèçàöèè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëåé

Óïðàâëåíèå Ïëàòôîðìà äëÿ ïåðåõîäà ïóáëè÷íîé ïîëèòèêè 
â Èí òåðíåò-ïðîñòðàíñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì êðàóä-
ñîðñèíãà äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðàêòèê ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ

Èíñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ «îáëà÷íîé äåìîêðàòèè», 
ñòèðàþùåé ãðàíèöû ìåæäó ãðàæäàíñêîé àêòèâíî-
ñòüþ è ïóáëè÷íîé ïîëèòèêîé

Èíñòðóìåíòû îáåñïå÷åíèÿ íîâîãî óðîâíÿ çàùèòû 
ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì 
è êîìïëåêñîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñîáûòèé è ÿâëåíèé (ñîöèàëüíûõ, òåõíîãåííûõ, 
êëèìàòè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è äð.)

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ìîäåëè

Êîðîòêîå âðåìÿ îòêëèêà íà çàïðîñ 

Òî÷íîñòü ñîîáùàåìûõ äàííûõ

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè 
àëãîðèòìîâ ôîðìàëèçàöèè

Âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 
è íåçàâèñèìûå îò âèäà ïîëó÷àåìûõ 
äàííûõ ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü
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(ïðîäîëæåíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Àëãîðèòìû, óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
äëÿ ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè (location-
based services)

Ìóëüòèñòðóêòóðíûå è ìóëüòèìîäàëüíûå õðàíèëèùà 
èíôîðìàöèè

Îáðàçîâàíèå Ðåñóðñû äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ â ëåêöè-
îííîì è ñåìèíàðñêîì ðåæèìå, à òàêæå â ðåæèìå 
ñàìîîáðàçîâàíèÿ

Ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà ïîääåðæêè î÷íîãî 
îáó÷åíèÿ, àäàïòèðîâàííûå ïîä ñîâðåìåííûå 
ôîðìàòû è òðåáîâàíèÿ (îò ðàçìåùåíèÿ òåêñòîâ äî 
âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ çàäàíèé ïî ïîèñêó è îáðàáîò-
êå äàííûõ)

Ðåñóðñû äëÿ îáó÷åíèÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè 
âîçìîæíîñòÿìè

Èíôîðìàöèîííûå áàçû îáùåðàçâèâàþùåãî 
è óçêîïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîôèëÿ

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîäà óëó÷øåííîãî 
êà÷åñòâà, ñïîñîáíûå ïåðåâîäèòü òåêñòû è ðå÷ü

Óçêîïðîôåññèîíàëüíûå ïîèñêîâûå è áèáëèîòå÷íûå 
ñèñòåìû

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîðòàòèâíûõ 
óñòðîéñòâ, îñíàùåííûõ îáó÷àþùèìè ïðîãðàììàìè 
è ðåñóðñàìè

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáðàáîò-
êè ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè â ñåòÿõ õðàíåíèÿ 
íà îñíîâå ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ îïåðàöèé âûÿâëåíèÿ 
ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñàìî-
îáó÷àþùèõñÿ ñèñòåì ìàøèííîãî ïåðåâîäà

Àíàëèòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ 

Ìóëüòèñòðóêòóðíûå è ìóëüòèìîäàëüíûå õðàíèëèùà 
èíôîðìàöèè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
âûÿâëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ïåðåâîäà, âûñîêèé òåìï ïåðåâîäà 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Âûñîêîå êà÷åñòâî îáðàáîòêè òåêñòîâ

Ëåãêîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ ÿçûêîâ

Ïðèåìëåìûé óðîâåíü óíèâåðñàëüíîñòè

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà çàïðîñ, 
èçìåíåíèå ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü 
âîññòàíîâëåíèÿ ñîáûòèé 

Âûñîêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü 
è íåçàâèñèìûå îò âèäà ïîëó÷àåìûõ 
äàííûõ ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü

Çäðàâîîõðàíå-
íèå

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â æèâûõ îðãàíèçìàõ (íàïðèìåð, óñêîðåíèå ïðîöåññîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóð è äèíàìèêè ìàêðîìîëåêóë)

Àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíèÿì 
è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (êîìïüþ-
òåðíîå çðåíèå)

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ 
âûÿâëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñâÿçåé

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà èçìåíåíèå 
ñèòóàöèè è àäåêâàòíîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ ñîáûòèé

Ïîâûøåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèò-
ìà ôîðìàëèçàöèè
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ìîäåëè è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ äåòàëèçèðîâàííûõ öèôðîâûõ îíòîëîãè÷åñêèõ 
ïðîôèëåé ïàöèåíòîâ, áîëåçíåé, ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ 
è äð., îáåñïå÷èâàþùèõ ìíîãîàñïåêòíûé ó÷åò 
ìåäèöèíñêèõ è ýêñòðàìåäèöèíñêèõ ïàðàìåòðîâ 
íà íåäîñòóïíîì â íàñòîÿùèé ìîìåíò óðîâíå

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé â îáëàñòè ïðåäñêàçàòåëüíîé ìåäèöèíû

Íîñèìûå áåñïðîâîäíûå äàò÷èêè

Íèçêèé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Ìîáèëüíîñòü, îïåðàòèâíîñòü ïåðåäà÷è 
äàííûõ, àâòîíîìíîñòü ïðèìåíåíèÿ, 
ñîïðÿæåíèå ñ äðóãèìè ñåòÿìè

ÈÊÒ-ïðîäóêòû 
è óñëóãè 
èíäèâèäóàëüíî-
ãî ïîòðåáëåíèÿ

Êîìïàêòíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äëÿ äîëãîâðåìåííî-
ãî (íåäåëè, ìåñÿöû) ïèòàíèÿ öèôðîâûõ óñòðîéñòâ 
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ

Ïðèëîæåíèÿ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû «óìíûé äîì»: îïòèìàëü-
íîå óïðàâëåíèå èíôðàñòðóêòóðîé îáúåêòîâ ÆÊÕ, 
öèôðîâèçàöèÿ áûòîâûõ óñòðîéñòâ, îáúåäèíåíèå èõ 
â åäèíóþ ñåòü, ñïîñîáíóþ êàê ê àâòîìàòè÷åñêîìó 
ïîääåðæàíèþ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, òàê è ê 
èçìåíåíèþ ïî óäàëåííîé êîìàíäå

Ðîáîòû-ïîìîùíèêè, ñâîáîäíî ïåðåäâèãàþùèåñÿ 
è âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ëþäüìè

Ñðåäñòâà ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé 
ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñðåäñòâà ýëåêòðîííîé òîðãîâëè 
è ãèáêèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîñòàâêàìè òîâàðîâ 
êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì

Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ñîîáùåñòâ è íîâûõ ôîðì çàíÿòîñòè, ðàçâèòèå 
Èíòåðíåò-áèçíåñîâ

Ïåðñîíàëèçèðîâàííûå óñëóãè, ïðèâÿçàííûå 
ê êîíòåêñòó ïîòðåáèòåëÿ, â òîì ÷èñëå ïåðñîíèôèöè-
ðîâàííîå òåëåâèçèîííîå âåùàíèå è íîâîñòíûå ëåíòû

Èíòåðàêòèâíûå ìóçåè è âûñòàâêè, ïîâûøàþùèå 
äîñòóïíîñòü îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ è ñíèìà-
þùèå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïîñåùàåìîñòè

Ìóëüòèÿçû÷íûå (èíâàðèàíòíûå ê èñõîäíûì ÿçûêàì) 
è ìóëüòèìîäàëüíûå (èíâàðèàíòíûå ê òèïó êîíòåíòà: 
òåêñò, ãðàôèêà, âèäåî) ñèñòåìû èçâëå÷åíèÿ 
è ôîðìàëèçàöèè èíôîðìàöèè

Óñòðîéñòâà äëÿ çàìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé 
ïðîäóêòàìè äîìàøíåãî òâîð÷åñòâà, â òîì ÷èñëå 
3D-ïðèíòåðû

Óìåíüøåííûå ãàáàðèòû

Äëèòåëüíûé ïåðèîä àêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè è êà÷å-
ñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ âèðòóàëüíûõ 
îáúåêòîâ

Êîðîòêîå âðåìÿ ðåàêöèè íà äåéñòâèÿ 
÷åëîâåêà

Óäîáñòâî ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü

Ìîäóëüíîñòü

Ïîâûøåííûé óðîâåíü àäåêâàòíîñòè 
ïîâåäåíèÿ óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè

(îêîí÷àíèå)
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â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Èíæåíåðèÿ çíàíèé ðàñïðîñòðàíÿåò ïîíÿòèÿ, îòíî-
ñèâøèåñÿ â ðàçðàáîòêàõ ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó ëèøü ê êîìïüþòåðàì (machine 
learning), íà ëþáóþ îáó÷àþùóþñÿ ñèñòåìó (ïîä îáó÷åíèåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðèîáðåòåíèå 
è ïðåîáðàçîâàíèå çíàíèé ñ öåëüþ èõ ïðèìåíåíèÿ). Íîâûå ìîäåëè ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ áîëü-
øîãî îáúåìà (â òîì ÷èñëå ñ ñåìàíòè÷åñêèìè áàçàìè äàííûõ) ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå âîñòðåáî-
âàííûìè. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà ñâÿçàíî 
ñ ñîçäàíèåì ïåðñïåêòèâíûõ àðõèòåêòóð àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ïëàòôîðì, ó÷èòûâàþùèõ 
ñïåöèôèêó ñåìàíòè÷åñêèõ áàç äàííûõ è ïðîöåäóðû èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Àïïàðàòíàÿ ïîä-
äåðæêà îáùåé ïàìÿòè è âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè ñ ìàññîâûì ïàðàëëåëèçìîì ïîìîæåò ïîëó-
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Рис. 1.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Информационно-коммуникационные технологии»
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÷èòü êàðäèíàëüíî íîâûé ðåçóëüòàò óæå â áëèæàéøåì áóäóùåì. Â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ 
îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ñèñòåì ðàññìàòðèâàþòñÿ áèçíåñ-àíàëèòèêà, áèîèíôîðìàòèêà, 
ìåäèöèíà, òåëåêîììóíèêàöèè, ëîãèñòèêà, àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé, ïîèñêîâûå ñèñòåìû. 
Â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ðàçâèòèå ðûíêîâ àíàëèòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
è ñèñòåì ôîðìàëèçàöèè çíàíèé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîâî-
äèìûõ â Ðîññèè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ è ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû, ïåðåðàáîòêè è óòèëèçàöèè òåõíîãåííûõ îáðàçîâàíèé è îòõîäîâ; ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è äîáû÷è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; òåõíîëîãèé ñíèæå-
íèÿ ðèñêà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô.

Îäíà èç êëþ÷åâûõ îáëàñòåé èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ñôåðå ÈÊÒ – ðåàëèçàöèÿ àë-
ãîðèòìîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ âåðèôèêàöèè áîëüøèõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì äëÿ 
îáëà÷íûõ è grid-ïðèëîæåíèé. Â ñðåäíåñðî÷íûé ïåðèîä ïðîãðåññ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîéäåò ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ âåðèôèêàöèè ïðî-
ìûøëåííûõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñèñòåì. Óæå ðàçðàáîòàíû è àïðîáèðîâàíû òåîðåòè÷å-
ñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ âåðèôèêàöèþ. Â îáîçðèìîì áóäó-
ùåì ýòè ìåòîäû ñòàíóò ÷àñòüþ òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà êîìïàíèé, ñîçäàþùèõ ïðîãðàììû 
äëÿ êðèòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ òåõíîëîãèè âåðèôèêàöèè àêòóàëüíû íå òîëü-
êî äëÿ êðóïíûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, íî è äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ 
ïðèëîæåíèé ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ê íàäåæíîñòè êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáî âû-
ñîêèå òðåáîâàíèÿ (âñòðàèâàåìûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ áîðòîâûõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è âîåííîé òåõíèêè, ìåäèöèíñêîé àïïàðàòóðû, ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ è äð.). 

Ïåðåõîä ê ïÿòîìó ïîêîëåíèþ ìîáèëüíûõ ñåòåé (5G) ïðèâåäåò, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, 
ê 100–1000-êðàòíîìó óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ âíåäðÿåìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿìè 4G. Îæèäàåòñÿ çàìåòíîå óëó÷øå-
íèå è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê çîíà ïîêðûòèÿ, êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííûõ 
ïîäêëþ÷åíèé, ñòîèìîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ è ýíåðãîåìêîñòü èíôðàñòðóêòóðû, ðàñõîä ýíåðãèè íà 
óñòðîéñòâå àáîíåíòà, íàäåæíîñòü è ãèáêîñòü ñâÿçè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîììåðöèàëèçàöèÿ 
òåõíîëîãèé ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ â ïåðèîä 2020–2025 ãã. (ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ 
äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ ìîáèëüíûõ ñåòåé ïîñëåäíèõ 20 ëåò), â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ïðîâî-
äèòñÿ ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ è ñôîðìèðîâàíû äîëãîñðî÷íûå ïðîãðàììû 
ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé íà ìåæäóíàðîäíîì, íàöèîíàëüíîì è êîðïîðàòèâíîì óðîâíÿõ.

Âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÈÊÒ-ñåðâèñîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ óðîâåíü àäåêâàòíîñòè ìîäåëè è âðåìÿ åå ðåàêöèè íà çàïðîñ. Ìàòåìàòè÷åñêèå 
è êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, áàçèðóþùèåñÿ íà ðåçóëüòàòàõ íàòóðíûõ è/èëè âû÷èñëèòåëüíûõ 
ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïðèìåíåíèåì êîíöåïöèè ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, «îáó÷àþò-
ñÿ» ïî ìíîæåñòâó ïðîòîòèïîâ âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ è ôàêòè÷åñêè èìèòèðóþò êàê 
èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ äàííûõ, òàê è ñàìè ìîäåëè, ñîçäàííûå íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ôèçèêè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ. Èñïîëüçóÿ ïîäîáíûå ïîäõîäû («ìåòàìîäåëèðîâàíèå»), 
ìîæíî ìíîãîêðàòíî óñêîðèòü ðàñ÷åòû, ñíèæàÿ ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî äîðîãîñòîÿùèõ íàòóð-
íûõ ëèáî âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è äîñòèãàÿ ðàäèêàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ 
è ñòîèìîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èíæåíåðíûõ èçäåëèé, óïðîùåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñåðâèñîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèÿ òðåáîâàíèé ê êâàëèôèêàöèè 
ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèìåíåíèå ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ îïòè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ìåòàìàòåðèàëîâ ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé, èñïîëüçóåìûõ â òðóäíîâîñïðîèçâîäè-
ìûõ óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îïòèìèçàöèþ ìåòàìàòåðèàëîâ è ìèíèìèçèðîâàòü çà-
òðàòû íà èõ ïðîèçâîäñòâî, ÷òî âûçîâåò òðàíñôîðìàöèþ ðûíêà ìàòåðèàëîâ ñ íîâûìè ñâîé-
ñòâàìè.
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Ðîñò ðûíêà ïðîäóêòîâ è óñëóã â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà æèçíè áóäåò ñâÿçàí 
ñ ïîÿâëåíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîðòàëîâ (êàê äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ãðóïï, 
òàê è äëÿ íàñåëåíèÿ), à òàêæå ñ ðàçâèòèåì ñèñòåì íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà âàæíåéøèõ 
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà íà îñíîâå ìîáèëüíûõ ðåøåíèé. Â áèî-
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè îêàæóòñÿ ðåçóëüòàòû èííîâàöè-
îííûõ ðàçðàáîòîê íà ñòûêå ìèêðî-, íàíî- è áèîòåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå àëãîðèòìû è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ áàçîâûõ ìåõàíèçìîâ ðàáîòû ãîëîâíîãî ìîçãà è ïàìÿ-
òè, èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ.

Óñëóãè íà îñíîâå ðåñóðñîâ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ è ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé (ìåòàêîì-
ïüþòèíã) äàþò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ ñóïåðêîìïüþòåðîâ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è óâåëè÷èòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîäóêöèè ìíîãèõ 
ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìåòàêîìïüþòèíãà – grid-àëãîðèòìû 
è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî ðåøåíèÿ ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çà-
äà÷; àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè, âåðèôèêàöèè è òåñòèðîâàíèÿ 
áîëüøèõ ïðîãðàìì. C ðîñòîì âîñòðåáîâàííîñòè óñëóã ìåòàêîìïüþòèíãà áóäóò ñîçäàíû ñòàí-
äàðòíûå ìåõàíèçìû âíåøíåãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêà ñåðâèñîâ ýòîé êàòåãîðèè, ïîÿâÿòñÿ ìå-
òðèêè êà÷åñòâà èõ ïðåäîñòàâëåíèÿ, êîòîðûå äàäóò âîçìîæíîñòü âûñòðîèòü áèçíåñ-ìîäåëè 
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïðîâàéäåðàìè è ïîòðåáèòåëÿìè ñåðâèñîâ. Â ñôåðå ìàòåðèàëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà áëàãîäàðÿ óñëóãàì êàòåãîðèè e-science óäàñòñÿ ñíèçèòü ïîðîã âõîæäåíèÿ êîì-
ïàíèé-ñòàðòàïîâ íà ðûíêè íàóêîåìêèõ ïðîäóêòîâ (ìèêðîýëåêòðîíèêè, ôàðìàöåâòèêè, ïðî-
åêòèðîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ, áèîèíæåíåðèè). Ðàçâèòèå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîäóêòîâîé 
ãðóïïû ïîòðåáóåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, 
âðåìåíè íàðàáîòêè êîìïîíåíòîâ íà îòêàç è ïàðàëëåëèçìà äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ â ñòîðîíó 
óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì ìåòàêîìïüþòèíãà.

Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è êîììóíèêàöèè ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íàçâàííàÿ «Èíòåðíåòîì 
âåùåé», ïîÿâèëàñü â êîíöå 1990-õ ãã. Åå îñíîâíîé èäååé ñòàëî îñíàùåíèå ìàêñèìàëüíîãî 
÷èñëà îáúåêòîâ òåõíîëîãèÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì ñîçäàþòñÿ ñàìîîðãàíèçóþùèå-
ñÿ ñåòè óñòðîéñòâ (îáúåêòîâ), ñïîñîáíûõ ñîâìåñòíî ðåøàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è è ðåàãèðî-
âàòü íà èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ âåùåé (óñòðîéñòâ, îáúåêòîâ) 
ìîæåò ïåðåñòðîèòü ìíîãèå ýêîíîìè÷åñêèå è îáùåñòâåííûå ïðîöåññû è çàìåòíî ñîêðàòèòü 
ó÷àñòèå â íèõ ÷åëîâåêà. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèå ÷èñëà óñòðîéñòâ, èìåþùèõ äîñòóï 
ê Èíòåðíåòó; ðîñò âûñîêîñêîðîñòíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé; ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ìåæìà-
øèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è íîâûõ òèïîâ ñåíñîðîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå îáëà÷íûõ ðåøåíèé è 
íà÷àëî ïåðåõîäà êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ íà ïðîòîêîë IPv6. Äëÿ ðåàëèçàöèè ñòàðòîâîãî ïî-
òåíöèàëà «Èíòåðíåòà âåùåé» íà óðîâíå îäíîçíà÷íîé èäåíòèôèêàöèè ïðåäìåòîâ â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ íåîáõîäèìà òðàíñôîðìàöèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ïðåäïðèÿòèé â 
áîëüøèíñòâå ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè.

Òåõíîëîãèè äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ëÿãóò â îñíîâó ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ðàç-
ðåøàþò ÷åëîâåêó àäàïòèðîâàòü êàíàëû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïîñðåäñòâîì 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ èíòåðôåéñîâ. Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ðåàëèçàöèè ïîäîáíîé êîíöåï-
öèè – î÷êè Google, äàþùèå âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷àòü èç ñåòè Èíòåðíåò èíôîð-
ìàöèþ îá îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì 
ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé ñòàíåò ïîÿâëåíèå ñïåöèàëüíûõ êîíòàêòíûõ 
ëèíç, ñïîñîáíûõ ïåðåäàâàòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 
(â òîì ÷èñëå èç ñåòè Èíòåðíåò) ïîëüçîâàòåëþ íåïîñðåäñòâåííî íà ñåò÷àòêó ãëàçà. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ïåðñïåêòèâå óñòðîéñòâà äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè ñìîãóò êàðäèíàëüíî èçìåíèòü 
ñïîñîáû ñîöèàëèçàöèè ëþäåé è èõ âîñïðèÿòèå îêðóæàþùåãî ìèðà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
âûçîâåò ñóùåñòâåííûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû. 
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Öèôðîâûå óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè ðåïëèêàöèè è ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ, 
â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñòàíóò íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû. Ñà-
ìîðåïëèöèðóþùàÿñÿ ñòðóêòóðà ìîæåò ïðîèçâîäèòü ñîáñòâåííûå êîïèè, ýêâèâàëåíòíûå åé 
ïî ôóíêöèîíàëüíûì ñâîéñòâàì. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé 
â äàííîé ñôåðå íà ìàêðîóðîâíå ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïîñëîéíîé (àääèòèâíîé) 3D-ïå÷àòè. 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ýëåêòðîííûõ ñõåì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïîëèìåðíûå 
êàïñóëû ñ óãëåðîäíûìè íàíîòðóáêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðåêîíñòðóèðîâàòü ïëåíî÷íûå 
êîíñòðóêöèè èëè òîêîïðîâîäÿùèå ìîñòû â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ èõ öåëîñòíîñòè. Íà ìèêðî-
óðîâíå ñîçäàíèå òåõíîëîãèé è óñòðîéñòâ, ñïîñîáíûõ ê ñàìîðåïëèêàöèè, ðåïëèêàöèè âíåø-
íèõ îáúåêòîâ è ñàìîâîññòàíîâëåíèþ, áóäåò íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ïðîðûâíûìè äîñòèæåíè-
ÿìè â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé, ïðè÷åì íàèáîëüøåå âëèÿíèå â ýòîì ïëàíå îêàæåò ðàçâèòèå 
òåõíîëîãèé ìîëåêóëÿðíîé ñàìîñáîðêè.

Ñåãîäíÿ çà ðóáåæîì íàáëþäàåòñÿ áóðíîå ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñîçäàíèÿ 
àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ, ñâîáîäíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ëþäüìè. Â íîâåéøèõ ðàçðàáîò-
êàõ òàêèå ðîáîòû îñíàùàþòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùåé ðÿä êëþ÷åâûõ ïîäñèñòåì: 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ; ãîëîñîâîãî óïðàâëåíèÿ; ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé; òàêòèëüíîãî î÷óâñò-
âëåíèÿ; ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè; óïðàâëåíèÿ ïîõîäêîé è óñòîé÷èâîñòüþ; óïðàâëå-
íèÿ ïîâåäåíèåì. Âîçìîæíîñòè àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ îïðåäåëÿþòñÿ èõ êîíñòðóêöèåé 
è ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ. Â îñíîâíîì êîíñòðóêöèè ïðåäïîëàãàþò êîìïîçèöèîííûå ìåòàëëî-
ïîëèìåðíûå ñõåìû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ïðèâîäàìè îáåñïå÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè. Ñóùå-
ñòâóþùèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîñòðîåíû íà áîðòîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ, âêëþ-
÷àþùèõ óíèâåðñàëüíûå öåíòðàëüíûå ïðîöåññîðû è ïåðèôåðèéíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, à èõ 
ïåðñïåêòèâíûå âàðèàíòû – â âèäå èñêóññòâåííîé íåðâíîé ñèñòåìû – áóäóò ñôîðìèðîâàíû 
íà áàçå êîãíèòèâíîãî ïîäõîäà è êîìáèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè, ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðè-
ìåíåíèå íåéðîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, òåõíèêè ñëèÿíèÿ ñåíñîðíîé èíôîðìàöèè, èíòåëëåêòó-
àëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïîâåäåíèåì è èñïîëíåíèåì äåéñòâèé. Â äàëüíåéøåì ðåøàþùåå çíà÷å-
íèå äëÿ ðîáîòîòåõíèêè (â òîì ÷èñëå äëÿ ñîçäàíèÿ àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ) ïðèîáðåòóò 
ïðîðûâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûñøåé íåðâíîé 
ñèñòåìû ÷åëîâåêà, äèíàìèêè åãî ñèñòåìû öåííîñòåé, ïñèõîëîãè÷åñêèõ è ìåíòàëüíûõ óñòà-
íîâîê ñ ó÷åòîì âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ. 

Ñîõðàíåíèå òåìïîâ ðîñòà ñåêòîðà ÈÊÒ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå òðåáóåò íåïðåðûâíîãî 
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ ïîäîøåë ê àòî-
ìàðíîìó ïîðîãó, íà êîòîðîì äåéñòâóþò ïðèíöèï çàïðåòà Ïàóëè, ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè 
Ãåéçåíáåðãà è äðóãèå ôóíäàìåíòàëüíûå ïîëîæåíèÿ êâàíòîâîé ôèçèêè, îãðàíè÷èâàþùèå 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè. ×òîáû èçáåæàòü îáâàëà ðûíêîâ ÈÊÒ 
â ðåçóëüòàòå çàìåäëåíèÿ ðàçâèòèÿ àïïàðàòíîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðûé ïîâëå÷åò çà ñîáîé 
íåãàòèâíûå ýôôåêòû äëÿ âñåé ìèðîâîé ýêîíîìèêè, òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ñâîåâðåìåííûé 
âûõîä íà ñòàäèþ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ êîìïî-
íåíòíîé áàçû. Ïðèîðèòåòû èññëåäîâàíèé â äàííîì êîíòåêñòå äîëæíû áûòü ñôîêóñèðîâàíû 
íà ñôåðàõ íàíîòåõíîëîãèé (ýëåêòðîíèêà íà îñíîâå ãðàôåíîâ, ôóëëåðåíîâ è äð.), ôîòîíèêè 
è ìåìðèñòîðíîé òåõíèêè.

Äëÿ ïðîäóêòîâ, îêàçûâàþùèõ ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ 
â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå, âûÿâëåíû âåäóùèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû, ãäå àêòèâ-
íî ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îðãàíèçàöèè 
ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ, Êèòàÿ, ßïîíèè è Òàéâàíÿ. Â Ðîññèè åñòü îòäåëüíûå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå 
êîëëåêòèâû, êîòîðûå ìîãóò íà ðàâíûõ ñîòðóäíè÷àòü ñ ïðèçíàííûìè ëèäåðàìè (â ÷àñòíîñòè, 
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ïî òåìàòèêå àäàïòèâíûõ èíôðàñòðóêòóð). Âûñîêóþ îöåíêó ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñîîá-
ùåñòâà ïîëó÷èëè èññëåäîâàíèÿ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â îáëàñòè òåîðèè óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè 
ýíåðãåòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè è êèáåðíåòèêè ýíåðãîñèñòåì. Â ñôåðå ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, òåêñòîâîãî àíàëèçà, àíàëèçà îæèäàíèé îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþò 
ìèðîâîìó óðîâíþ. Èìåþòñÿ öåíòðû êîìïåòåíöèé ïî ïðîáëåìàì ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáëàñòè 
ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíåíèÿ; íàêîïëåíû çàäåëû â ðàçðàáîòêå àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì çäðàâîîõðàíåíèÿ è ôàðìàöåâòèêè, òåõíîëîãèé 
àíàëèçà è îáðàáîòêè òåêñòîâ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå â ñî÷åòàíèè ñ áàçàìè êëèíè÷åñêèõ çíà-
íèé, âêëþ÷àþùèìè ãåíîìíûå äàííûå; àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ÈÊÒ-èíôðàñòðóêòóðà ëå÷åáíûõ 
ó÷ðåæäåíèé.

1.3. Перспективные направления 
научных исследований
Ïîÿâëåíèå îïèñàííûõ âûøå èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ òðåáóåò ñîçäàíèÿ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ. Ýêñïåðòû îòìåòèëè ñåìü íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ Ðîññèè òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé íà ïåðèîä äî 2030 ã. 
(ðèñ. 1.3).

Рис. 1.3. Тематические области приоритетного направления 
«Информационно-коммуникационные технологии»
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Ñðåäè âàæíåéøèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ýòîò 
ïåðèîä, – ïðîòîòèïû ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé, è 
ìóëüòèÿçû÷íûõ ïðîãðàìì èçâëå÷åíèÿ è ôîðìàëèçàöèè çíàíèé; òåõíîëîãèè îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ (big data); íîâûå àíàëè-
òè÷åñêèå èíñòðóìåíòû (next-generation business intelligence), âêëþ÷àÿ ïåðñîíàëüíûå ñè-
ñòåìû, ñðåäñòâà îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ìîáèëüíîé 
àíàëèòèêè è äð.

Ñàìûå âûñîêèå òåìïû ðîñòà ðûíêîâ ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
äîñòèæåíèé áóäóò íàáëþäàòüñÿ â çäðàâîîõðàíåíèè, ýíåðãåòèêå, ìàøèíîñòðîåíèè è íà 
òðàíñïîðòå, à òàêæå â ñôåðå ïåðñîíàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ÈÊÒ-ïðîäóêòîâ è óñëóã. Â ñðåäíå-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ïî îöåíêàì, îæèäàþòñÿ øèðîêîìàñøòàáíîå âíåäðåíèå ýëåêòðîííûõ 
ïàñïîðòîâ çäîðîâüÿ, ðàçâèòèå ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé òåëåìåäèöèíñêèõ öåíòðîâ, ðàçðàáîò-
êà íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ìå-
äèöèíñêèõ óñëóã. Ê 2025 ã. ïîëó÷àò ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåäèöèíñêèå ìèêðîóñòðîé-
ñòâà, âñòðàèâàåìûå â òåëî ÷åëîâåêà è îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåðæàíèå åãî æèçíåííî âàæ-
íûõ ôóíêöèé; òåõíîëîãèè îáìåíà óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè 
ñðåäñòâàìè; ìåòîäû ïîâñåìåñòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è èäåíòèôèêàöèè îáúåêòîâ â êîí-
öåïöèè «Èíòåðíåò âåùåé»; ïåðñïåêòèâíûå ïëàòôîðìû ñáîðà, îáîáùåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ 
êîíòåíòà è çíàíèé. Ïðîãíîçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè âñòðàèâàåìûõ öèôðîâûõ 
óñòðîéñòâ â ïðîäóêòû ìàøèíîñòðîåíèÿ, ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ âñòðà-
èâàåìûõ ñèñòåì.

Ýâîëþöèÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé, ñîçäàíèå íîâûõ àðõèòåêòóð è ïðèíöèïîâ îðãàíèçà-
öèè âû÷èñëåíèé ïðèâåäóò ê òðàíñôîðìàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âíåäðåíèþ èí-
íîâàöèîííûõ ÈÒ-ðåøåíèé â áèçíåñ-ñòðàòåãèè ïðåäïðèÿòèé âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. Êî-
ëîññàëüíûé ðîñò îáúåìîâ èíôîðìàöèè, äîñòóïíîé äëÿ àíàëèçà, ñîçäàåò îñíîâó äëÿ ðàäè-
êàëüíîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå â ñåãìåíòå 
àíàëèòè÷åñêèõ áèçíåñ-ïðèëîæåíèé.

Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ äîñòèæåíèé â ðîññèéñêîé íàóêå, êîìïåòåíöèè îòå-
÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ îõâàòûâàþò äàëåêî íå âñå íàïðàâëåíèÿ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâà-
íèé, òðåáóåìûõ äëÿ çàíÿòèÿ çíà÷èìûõ ïîçèöèé íà ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêàõ. Ê íàèáîëåå ðàç-
âèòûì îáëàñòÿì îòíîñÿòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îðãàíèçàöèè ñåòåé, 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîíòåíòà. Îäíàêî ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê òåõíîëîãèè àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû, íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ ìóëüòèìåäèéíîé 
èíôîðìàöèåé, óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé âûñîêîé îöåíêè íå ïîëó÷èë.

1.3.1. Компьютерные архитектуры и системы
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé; 

 • ïðîòîòèïû ýëåìåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ ïåðñïåêòèâíûå ïðèíöè-

ïû ñîïðÿæåíèÿ, õðàíåíèÿ è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû êîìïîíåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ àðõèòåêòóð, 

ïîñòðîåííûõ íà íîâûõ ïàðàäèãìàõ, â òîì ÷èñëå íåéðî-, áèî-, îïòè÷åñêèõ, êâàíòîâûõ, 

ñèñòåìû ñàìîñèíõðîíèçàöèè, ðåêóððåíòíîñòè.
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Табл. 1.2. Перспективные направления задельных исследований 
в тематической области «Компьютерные архитектуры и системы»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ýêçàôëîïñíûå ñóïåðÝÂÌ Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ è ðàñïðåäåëåííûõ ÈÊÒ 
(ýêçà- è çåòòàôëîïñíûõ, ñåðâåðíûõ è ïåðñîíàëüíûõ ïåòàôëîïñ-
íûõ ñóïåðÝÂÌ, ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé)

Ñîçäàíèå ìíîãîÿäåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê íà áàçå 
ñòàíäàðòíûõ óíèâåðñàëüíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíîé êîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû 
ñóïåðêîìïüþòåðîâ, âêëþ÷àÿ àïïàðàòíóþ ïîääåðæêó íîâûõ 
ïàðàäèãì îðãàíèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî ñ÷åòà

Ñîçäàíèå ýíåðãîýôôåêòèâíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê, 
òåõíîëîãèé íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è «èíòåëëåêòóàëüíîãî» 
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ äàííûõ â ñîñòàâå 
ñóïåðêîìïüþòåðíûõ êîìïëåêñîâ: ìåòîäîâ ñîïðÿæåíèÿ õðàíèëèù 
ñ âû÷èñëèòåëåì, íîâûõ ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ äàííûõ, 
ñîâìåùåíèÿ õðàíåíèÿ ñ ÷àñòè÷íîé îáðàáîòêîé, òåõíîëîãèé 
ïîâûøåíèÿ åìêîñòè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
õðàíèëèù

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè 
ñóïåðêîìïüþòåðîâ

Ðàçðàáîòêà âñïîìîãàòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ñèñòåì ñâåðõáîëü-
øîãî ìàñøòàáà: îõëàæäåíèÿ, ýëåêòðîïèòàíèÿ, ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè, ýðãîíîìèêè

Âû÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû 
è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
äëÿ ñèñòåì ñâåðõâûñîêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ àðõèòåêòóð

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñèñòåì àâòîìàòèçà-
öèè ïîñòðîåíèÿ ïðèëîæåíèé äëÿ íåòðàäèöèîííûõ (ãèáðèäíûõ) 
àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëåíèé â ïðîöåññå 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû 
è àðõèòåêòóðû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé 
(â òîì ÷èñëå ñ ïîääåðæêîé grid-òåõíîëîãèé, ìåòàêîìïüþòèíãà, 
ñåòåâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåðâèñîâ è òåõíîëîãèé îáëà÷íûõ 
âû÷èñëåíèé)

Ñîçäàíèå àðõèòåêòóð ðàñïðåäåëåííûõ õðàíèëèù äàííûõ 
ñ áåññðî÷íûì õðàíåíèåì è çàùèùåííûì êîíòðîëåì äîñòóïà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ðåãèñòðàöèè, àâòîðèçàöèè 
è àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé, ñåðâèñîâ è ðåñóðñîâ â ðàñïðå-
äåëåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå íîâûõ ñåòåâûõ àðõèòåêòóð (ñåòåé, ôîðìèðóåìûõ 
ïî çàïðîñàì; ñåòè ñåòåé; ïðîãðàììíî-êîíôèãóðèðóåìûõ ñåòåé 
è äð.)

Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ çà ñ÷åò ñåòåâîãî 
îáúåäèíåíèÿ ðåñóðñîâ òåððèòîðèàëüíî ðàçíåñåííûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ óñòàíîâîê: âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, îáúåìîâ õðàíè-
ëèù, êîëëåêöèé äàííûõ, êàíàëüíûõ åìêîñòåé è äð.

Èñïîëüçîâàíèå ñåòåé ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ 
äëÿ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ

Íîâûå àðõèòåêòóðû ñåðâåðíûõ 
è ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ 
óñòðîéñòâ

Ñîçäàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñòàí-
äàðòíûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè äàííûõ è óñêîðèòåëåé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è «èíòåëëåê-
òóàëüíîãî» óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì äëÿ ñåðâåðîâ 
è ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé àâòîíîìíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ ñ âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé áåñêîíòàêòíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ (ïîäçà-
ðÿäêè) ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ

Íîâûå ïàðàäèãìû îðãàíèçàöèè 
è ðåàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ, íîâûå òåõíîëîãèè 
ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ 
óñòðîéñòâ 

Îðãàíèçàöèÿ ìóëüòèòðåäîâûõ âû÷èñëåíèé

Îðãàíèçàöèÿ âû÷èñëåíèé, óïðàâëÿåìûõ ïîòîêàìè äàííûõ 
(dataflow computations)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîâñåìåñòíûõ (ubiquitous) âû÷èñëåíèé

Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóð êàòåãîðèè «ïðîöåññîð â ïàìÿòè» 
(processor-in-memory)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ãèáðèäíûõ êîìïëåêñîâ îáðàáîòêè äàííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì óçëîâ è ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ íà ðàçëè÷íûõ 
ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ óñòðîéñòâ íà áàçå êâàíòîâûõ, íåéðî- 
è áèîâû÷èñëåíèé

Ñîçäàíèå îïòè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ è ñèñòåì

1.3.2. Телекоммуникационные технологии 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñåòåé è ýëåìåíòîâ êîììóíèêàöèîííûõ èíôðàñòðóêòóð ñ òåðàáèòîâûìè 
ñêîðîñòÿìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè; 

 • ïðîòîòèïû ñåòåé, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè, â òîì ÷èñëå êîãíèòèâ-
íûõ, ãèáðèäíûõ, àäàïòèâíûõ ðåêîíôèãóðèðóåìûõ, ãåòåðîãåííûõ; 

 • ïðîòîòèïû ñèñòåì ñ ãàðàíòèðîâàííûì äèíàìè÷åñêèì âûäåëåíèåì ðåñóðñà; 

 • ïðîòîòèïû èññëåäîâàòåëüñêèõ ñåòåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó 
áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðàñïðå-
äåëåííóþ îáðàáîòêó íàó÷íîé èíôîðìàöèè, ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ðàñïðåäåëåííûõ íà-
ó÷íûõ ãðóïï.
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Табл. 1.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Телекоммуникационные технологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè

Èññëåäîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé îïòè÷åñêèõ ñåòåé 
è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äîñòèæåíèÿ òåðàáèòîâûõ ñêîðîñòåé 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è âçàèìîäåéñòâèÿ 
ðàçëè÷íûõ ñåòåâûõ îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ñèãíàëîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ ôîðìó

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñèñòåì çàùèòû îïòè÷åñêèõ 
ñåòåé

Îöåíêà ïðåäåëîâ âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëåííîãî ñïåêòðà 
÷àñòîò, àäàïòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðà; ðàçðàáîòêà íîâûõ 
ïðîòîêîëîâ ìàðøðóòèçàöèè â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ, ó÷èòûâàþùèõ 
çàãðóçêó åå îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ, à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íûõ ñèñòåì áåñïðîâîäíîãî øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà èííîâàöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ òåõíîëî-
ãèé è ìåòîäîâ ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðàäèî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà

Íîâûå òåõíîëîãèè îðãàíèçà-
öèè ñåòåé

Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðóåìûõ ñåòåé 
(session description protocol), ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûõ ñåòåé 
(service-oriented architecture), IP-ìóëüòèìåäèàñåòåé (IP multimedia 
subsystem)

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ, 
êîãíèòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, àäàïòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãåòåðîãåííûõ ñåòåé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ ñåòåé è ñèñòåì, ó÷èòûâàþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåêòû äèíàìèêè, 
ìàñøòàáèðóåìîñòè, òîïîëîãèè è ãåòåðîãåííîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ ìíîãîêàíàëüíûõ mesh-ñåòåé 
ñ ïîääåðæêîé ãàðàíòèðîâàííîãî êà÷åñòâà óñëóã

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîíòåíòà

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ðàñïðåäåëåííûõ ñåòåé äîñòàâêè èíôîðìàöèè, 
ðàçðàáîòêà êîíòåíò-îðèåíòèðîâàííûõ ñåòåâûõ àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ñèñòåì öèôðîâîãî âåùàíèÿ: 3D-òåëå-
âèäåíèÿ, èíòåðàêòèâíîãî òåëåâèäåíèÿ, âèäåîèíôîðìàöèîííûõ 
èíòåðàêòèâíûõ è èíòåãðèðîâàííûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ñèñòåì, èíäèâè-
äóàëèçàöèè êîíòåíòà â øèðîêîâåùàòåëüíûõ ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ãàðàíòèðîâàííîé äîñòàâêè êîíòåíòà ïðè äèíàìè-
÷åñêîì èçìåíåíèè ðàñïîëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé, èíôðàñòðóêòóðû 
ñåòè, ñåòåâûõ çàäåðæåê è ò.ä.

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êîíòåíòà

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ èíòåðôåéñîâ ìåæäó ÷åëîâåêîì è ÈÊÒ: 
óïðàâëåíèå æåñòàìè, ìèìèêîé, «óìíàÿ» îäåæäà, ìîçã-ìàøèííûå 
èíòåðôåéñû è äð. 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèé è ïðèëîæåíèé âèðòóàëüíîé 
ðåàëüíîñòè



42

Информационно-коммуникационные технологии

1.3.3. Технологии обработки и анализа информации 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ìóëüòèÿçû÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì èçâëå÷åíèÿ è ôîðìàëèçàöèè çíàíèé 
èç íåñòðóêòóðèðîâàííîé è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ïåðñïåê-
òèâíûõ ñðåäñòâ õðàíåíèÿ è àíàëèçà çíàíèé; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà è ñìûñëîâîãî ìà-
øèííîãî ïåðåâîäà èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà åñòåñòâåííûõ ÿçûêàõ;

 • ïðîòîòèïû, îñíîâàííûå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì îáðàáîòêè, ïîèñêà, 
àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè, â òîì ÷èñëå ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
è èäåíòèôèêàöèè ñèòóàöèé íà îñíîâå ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ è ïîòîêîâ äàííûõ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì àíàëèçà ñëîæíûõ òðåõìåðíûõ ñöåí ïî èçîáðàæåíè-
ÿì è âèäåîðÿäó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè 
è àíàëèçà ñâåðõáîëüøèõ ìóëüòèêîìïîíåíòíûõ ïîòîêîâ èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ìå-
äèàèíôîðìàöèè.

Табл. 1.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Технологии обработки и анализа информации»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåòîäû è òåõíîëîãèè ñáîðà, 
îáðàáîòêè, àíàëèçà è õðàíåíèÿ 
ñâåðõáîëüøèõ îáúåìîâ 
èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ è èíòåãðàöèè ýëåêòðîííûõ 
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê è àðõèâîâ

Óïðàâëåíèå ýêñòðåìàëüíûìè ïîòîêàìè èíôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñáîðà èíôîðìàöèè â åñòåñòâåííîé ñðåäå, 
ïåðñïåêòèâíûõ ñåíñîðíûõ ñåòåé è ñèñòåì ìîíèòîðèíãà, IoT

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñáîðà, òðàíñôîðìàöèè, 
àíàëèçà è âèçóàëèçàöèè ñâåðõáîëüøèõ ìàññèâîâ íåñòðóêòóðèðî-
âàííûõ è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ

Ðàñøèðåíèå ðåëÿöèîííûõ è îáúåêòíûõ ÑÓÁÄ è ñîçäàíèå íîâûõ 
ÑÓÁÄ äëÿ ìàñøòàáèðóåìîãî õðàíåíèÿ íàó÷íûõ äàííûõ

Ñîçäàíèå ìàñøòàáèðóåìûõ ñðåäñòâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 
è îáðàáîòêè äàííûõ, ðàçðàáîòêà ìàñøòàáèðóåìûõ àëãîðèòìîâ 
è ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèìè, ìíîãîìåðíû-
ìè, èåðàðõè÷åñêèìè è ìíîãîìàñøòàáíûìè ñâåðõáîëüøèìè 
íàáîðàìè äàííûõ 

Ñîçäàíèå íîâûõ ñðåäñòâ è ïðîòîêîëîâ óïðàâëåíèÿ ââîäîì-âûâî-
äîì, âûáîðêîé äàííûõ è âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ äëÿ ïðîçðà÷íîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãëîáàëüíûìè ñèñòåìàìè õðàíåíèÿ äàííûõ, 
ñðåäñòâ ãëîáàëüíîãî (wide area) äîñòóïà, ïåðåìåùåíèÿ è çàïðî-
ñîâ äàííûõ

Ñîçäàíèå ðîññèéñêèõ ñåãìåíòîâ ñâÿçàííûõ îòêðûòûõ äàííûõ 
(linked open data) äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé 

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû 
ñ ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèåé

Òåõíîëîãèè ðàñïîçíàâàíèÿ è ñèíòåçà ðå÷è, èçîáðàæåíèé, 
âèäåîèíôîðìàöèè, ìàøèííîãî ïåðåâîäà òåêñòîâ è ðå÷è

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ôîðì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîíòåíòà è çíàíèé (îáúåìíîå è óëüòðàâûñî-
êîé ÷åòêîñòè (ultra high-definition) èçîáðàæåíèå, âèðòóàëüíàÿ 
è äîïîëíåííàÿ ðåàëüíîñòü, âèðòóàëüíîå ïîãðóæåíèå, ìóëüòèìå-
äèà, èíôîãðàôèêà, öèôðîâàÿ ãîëîãðàôèÿ)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè (îáúåìíûé 
«ýêðàí»), òðåõìåðíûõ áðàóçåðîâ
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(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå òåõíîëîãèè ðàáîòû 
ñ òåêñòîâîé è ñëàáîñòðóêòóðè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèåé

Ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ ñëîâàðåé, ïîèñêîâûõ ñèñòåì (â òîì 
÷èñëå ïîèñêîâûõ ìàøèí Èíòåðíåò), ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
àííîòèðîâàíèÿ è ðåôåðèðîâàíèÿ òåêñòîâ, ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Ðàçðàáîòêà ñåìàíòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, àâòîìàòèçèðîâàííûé 
àíàëèç òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ áàçû çíàíèé, èçâëåêàåìûõ èç âåá-ðåñóðñîâ

Ñîçäàíèå ìîäåëåé è òåõíîëîãèé ìàøèííîãî ïåðåâîäà íà îñíîâå 
ìåòîäà äèñòðèáóòèâíîé ñåìàíòèêè

Ðåøåíèå ïðîáëåì ñîâìåñòèìîñòè êîíòåíòà â ãåòåðîãåííûõ ñåòÿõ, 
îáåñïå÷åíèå ñåìàíòè÷åñêîé èíòåðîïåðàáåëüíîñòè èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì è ñåðâèñîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ôîðìàëèçàöèè è èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç 
íåñòðóêòóðèðîâàííîé è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, 
ôîðìèðîâàíèå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ îíòîëîãèé è áàç çíàíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îòáîðà è àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè èç 
ðàñïðåäåëåííûõ èñòî÷íèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè 
ïðåäïî÷òåíèÿìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êîíñòðóèðîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ñèñòåì èíòå-
ãðàöèè èíôîðìàöèè

Ïåðñïåêòèâíûå âåá-òåõíîëîãèè 
è ñèñòåìû

Ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ «öèôðîâîé âñåëåííîé»

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ íîâîñòíûõ ïîòîêîâ 
â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ ñîîáùåñòâ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ 
è ñâÿçåé ìåæäó íèìè

Ôîðìèðîâàíèå IoT, âêëþ÷àÿ ñåíñîðíûå ñåòè íà åãî íèçîâûõ 
óðîâíÿõ ñ ïðèìåíåíèåì äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ íà 
íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ; ïîâñåìåñòíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå 
è èäåíòèôèêàöèÿ îáúåêòîâ â IoT; èíòåðôåéñû ïîëüçîâàòåëåé 
ñ îáúåêòàìè â IoT íà îñíîâå íîâûõ êîãíèòèâíûõ ïðèíöèïîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îòáîðà è àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè èç 
ðàñïðåäåëåííûõ èñòî÷íèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè 
ïðåäïî÷òåíèÿìè àáîíåíòà

Ñîçäàíèå êîíòåêñòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ 
ñâåäåíèÿ î ìåñòîïîëîæåíèè è ïðîôèëå (ñîöèàëüíîì, ýìîöèî-
íàëüíîì, êóëüòóðíîì è äð.)

Íîâûå òåõíîëîãèè àíàëèçà 
èíôîðìàöèè (next generation 
business intelligence, BI)

Ñîçäàíèå ïåðñîíàëüíî ïðîåêòèðóåìîãî BI (self-service BI), 
ïîâñåìåñòíîãî BI (pervasive BI)

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿåìûõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
(in-memory analytics)

Ðàçðàáîòêà BI íà íåñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè (òåêñòû, 
ðå÷ü, âèäåî è äð.)

Ñîçäàíèå BI-êîìïîíåíòîâ, ðåàëèçóåìûõ â ñîñòàâå ÑÓÁÄ

Ñîçäàíèå BI-ñèñòåì, ðåàëèçóåìûõ â ñðåäå îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé 
(BI cloud solutions)

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé äëÿ ñâåðõáîëüøèõ äàííûõ (large data 
volumes BI)

Ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî BI (mobile BI)
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà BI-ïðèëîæåíèé ñ îòêðûòûì êîäîì (open source BI)

Ðàçðàáîòêà BI-ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà ïîèñêå (search-based BI)

Ñîçäàíèå êîëëàáîðàòèâíûõ BI-ñèñòåì (collaboration BI and 
decision making)

Ðàçðàáîòêà BI â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (cyber 
analytics)

1.3.4. Элементная база и электронные устройства, 
робототехника

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíûå îáðàçöû ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì ñ ó÷åòîì êà÷åñòâåííî íîâûõ ýôôåêòîâ, â òîì ÷èñëå âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýëå-
ìåíòîâ è ïîäëîæêè; 

 • îïûòíûå îáðàçöû ìèêðîïðîöåññîðîâ è êîììóíèêàöèîííûõ ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì íà îñíîâå ñàìîñèíõðîííîé ëîãèêè ñ ëîêàëüíî-àñèíõðîííûìè ìåõàíèçìàìè 
ñàìîêîíòðîëÿ è ïàðèðîâàíèÿ îøèáîê; 

 • ïðîòîòèïû ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ, îäíîýëåêòðîíèêè, ñïèí-
òðîíèêè è ôîòîíèêè; 

 • ïðîòîòèïû áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ñàìîîáó-
÷àþùèõñÿ ðîáîòîâ, èñêóññòâåííûõ íåðâíûõ ñèñòåì ðîáîòîâ, ñèñòåì ãðóïïîâîãî 
óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè.

Табл. 1.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Элементная база и электронные устройства, робототехника»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ýëåìåíòíîé áàçû

Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ, ñõåìîòåõíè÷åñêèõ, 
òîïîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé ïðèáîðîâ, 
áèáëèîòå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì ñ òðàíçèñòîðàìè íàíîìåòðîâîãî ðàçìåðà 
ñ ó÷åòîì âîçðàñòàþùåãî âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýëåìåíòîâ, âëèÿíèÿ 
ïîäëîæêè, òåìïåðàòóðíûõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé

Ðàçâèòèå ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ öèôðîâûõ, àíàëîãîâûõ, ñìåøàííûõ 
è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ÑÁÈÑ ñ íàíîìåòðîâûìè ïðîåêòíûìè 
íîðìàìè

Èññëåäîâàíèå äîìèíèðóþùåãî âëèÿíèÿ ìåæñîåäèíåíèé íà 
áûñòðîäåéñòâèå ÑÁÈÑ ñ ìàëûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè, 
âêëþ÷àÿ íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ìåæñîåäèíåíèé, â òîì ÷èñëå òðåõìåðíóþ èíòåãðàöèþ è îïòè÷å-
ñêèå ìåæñîåäèíåíèÿ
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ìåòîäîâ ñèíòåçà è îïòèìèçàöèè 
ñõåìíûõ ðåøåíèé ñ ó÷åòîì òîïîëîãè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 
ðåàëèçàöèè 

Îáåñïå÷åíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè öèôðîâûõ è àíàëîãî-öèôðîâûõ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì

Èíòåãðàöèÿ ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ òåñòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé è ñðåäñòâ óñêîðåííîãî ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà áûñòðîäåé-
ñòâèÿ, øóìîâ, òîêîâ ïîòðåáëåíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
ìåòîäîâ èíòåðâàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ëîãè÷åñêîì è ñõåìî-
òåõíè÷åñêîì óðîâíÿõ

Èñïîëüçîâàíèå íîâîé ýëåìåíò-
íîé áàçû äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ ÈÊÒ

Ñîçäàíèå êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà, ðàçðàáîòêà ýëåìåíòíîé áàçû 
è àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè äëÿ âû÷èñëå-
íèé íà îñíîâå êâàíòîâîãî ôîðìàëèçìà

Ñîçäàíèå óñòðîéñòâ íà îñíîâå îäíîýëåêòðîíèêè, ñïèíòðîíèêè 
è ýôôåêòîâ êâàíòîâàíèÿ ìàãíèòíîãî ìîìåíòà

Ðàçðàáîòêà ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå íàíîôîòîíèêè, â êîòîðîé 
ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè è ýíåðãèè îñóùåñòâëÿëàñü áû îòäåëüíûìè 
ôîòîíàìè

Îáåñïå÷åíèå ñîïðÿæåíèÿ òðàäèöèîííûõ ÊÌÎÏ-ïðèáîðîâ 
ñ àëüòåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
(íà îñíîâå íàíîïðîâîäíèêîâ, íàíîòðóáîê, ìåìðèñòîðîâ, íà áàçå 
êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ è äð.)

Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ïåðñïåêòèâíîé ýëåìåíòíîé áàçû íà îñíîâå 
èçó÷åíèÿ ýëåêòðîííî-äûðî÷íîé ïëàçìû îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: 
òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ

Ðàçâèòèå ïðèíöèïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåòåðîãåííûõ èíòåãðàëüíûõ 
ñõåì ñ ìèêðîìåõàíè÷åñêèìè, îïòîýëåêòðîííûìè, ìàãíèòî÷óâñòâè-
òåëüíûìè ñëîæíî-ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè

Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ 
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ äëÿ 
ýëåìåíòíîé áàçû

Ðàçðàáîòêà ïðîèçâîäèòåëüíûõ ìåòîäîâ õàðàêòåðèçàöèè ñëîæíî-
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ ñ ó÷åòîì âàðèàöèé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ

Ðàçðàáîòêà ïàðàìåòðèçîâàííûõ ñëîæíîôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ àäàïòàöèþ ê ðàçëè÷íûì àðõèòåê-
òóðàì ñèñòåì íà êðèñòàëëå

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àïïàðàòíûõ ðåøåíèé äëÿ ïðåöèçèîííîãî 
èçìåðåíèÿ âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ, 
âñòðàèâàåìûõ â ñèñòåìû íà êðèñòàëëå

Âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåöèçèîííûõ 
âûñîêîñêîðîñòíûõ àíàëîãî-öèôðîâûõ óñòðîéñòâ

Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû ÖÀÏ è ÀÖÏ, ó÷èòûâàþùåé îñîáåííîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû è ñîäåðæàùåé óñòðîéñòâà àâòîêàëèáðîâêè 
è àâòîïîäñòðîéêè, ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ñ ìèíèìàëüíîé 
âðåìåííîé íåñòàáèëüíîñòüþ

(ïðîäîëæåíèå)
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èíòåãðàöèè àíàëîãî-
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ â ñèñòåìû íà êðèñòàëëå, âêëþ÷àÿ ìåòîäû 
ìîíòàæà êðèñòàëëà â êîðïóñå, ìèíèìèçèðóþùèå âëèÿíèå 
ïðîöåññà êîðïóñèðîâàíèÿ íà ïàðàìåòðû àíàëîãî-öèôðîâûõ 
óñòðîéñòâ

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê 
ïðåöèçèîííûõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ÖÀÏ è ÀÖÏ

Ðîáîòîòåõíèêà Èññëåäîâàíèå öåëåíàïðàâëåííîãî ïîâåäåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ðîáîòîâ è êîëëåêòèâîâ ðîáîòîâ, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå áèîíè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ

Èññëåäîâàíèå ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ â áèî ëî-
ãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñêóññòâåí-
íûõ íåðâíûõ ñèñòåì ðîáîòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è òðåõìåð-
íûõ ñöåí

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðô-
íûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì

Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ 
ñèñòåì èíòåëëåêòóàëüíûõ ðîáîòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (ìèêðîðîáî-
òîâ, áûòîâûõ ðîáîòîâ, áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, 
íåîáèòàåìûõ ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ è ò.ä.)

Ðàçðàáîòêà áåñêîíòàêòíîé áåçìàðêåðíîé òåõíîëîãèè ðàñïîçíàâà-
íèÿ æåñòîâ è äâèæåíèé äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðîáîòî-
òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè

1.3.5. Предсказательное моделирование, функционирование 
перспективных систем

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì 
(òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ïîëèòè÷åñêèõ, òðàíñïîðòíûõ è äð.) è ñâîéñòâ 
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ îáúåêòîâ ñ âûõîäîì íà óðîâåíü 
ïðåäñêàçàòåëüíîé òî÷íîñòè è ñëîæíîñòè, íåäîñòèæèìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ;

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ìîäåëè ïðîöåññîâ â ïðèðîäå, 
îáùåñòâå, ãóìàíèòàðíîé ñôåðå, êèáåðïðîñòðàíñòâå è äðóãèõ îáëàñòÿõ;

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè ñèñòå-
ìàìè (ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè, òåõíè÷åñêèìè, òðàíñïîðòíûìè è ò.ä.) íà îñíîâå 
íîâûõ ïðèíöèïîâ, ìîäåëåé è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ãèáðèäíûå ìîäåëè êîãíè-
òèâíûõ ìåõàíèçìîâ è ðå÷åìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, òåõíîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû óñòðîéñòâ ñ íîâûìè ïðèíöèïàìè îðãàíèçà-
öèè âçàèìîäåéñòâèÿ «÷åëîâåê – êîìïüþòåð».
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Табл. 1.6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Предсказательное моделирование, функционирование перспективных систем»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ 
ñèñòåì è ïðîöåññîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ, ëîãè÷åñêèõ, ñåìèîòè÷åñêèõ, 
ëèíãâèñòè÷åñêèõ è äðóãèõ ôîðìàëüíî-ÿçûêîâûõ ìîäåëåé 
ñëîæíûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ 
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, 
ýêîíîìè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ 
è äðóãèõ ïðîöåññîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé è ïðîòîòèïîâ ñèñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ (ýêîíîìèêå, ìåòåîðîëîãèè, ñåéñìîëîãèè, 
ãåîëîãèè, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô, ñîöèàëü-
íûõ ÿâëåíèé, ýïèäåìèé è ïð.), íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíîé 
îáðàáîòêè äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ è ïîääåðæêè 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ âûñîêîòî÷íîé íàâèãàöèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èíòåëëåêòóàëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
è ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåê-
òà, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðèíÿòèå ñëîæíûõ 
ðåøåíèé

Èññëåäîâàíèå ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â áèîëîãè÷åñêèõ 
ñòðóêòóðàõ (íåéðîìîðôíûå âû÷èñëåíèÿ)

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ ñåíñîðíûõ ñåòåé, ñèñòåì «óìíûé äîì», 
«óìíîå ïðåäïðèÿòèå», «óìíûå ýíåðãîñåòè», «óìíûé ãîðîä» è äð.

Èññëåäîâàíèå áàçèðóþùèõñÿ íà ÈÊÒ ñðåäñòâ ïîääåðæêè êà÷åñòâà 
æèçíè ïîæèëîãî íàñåëåíèÿ è ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè 

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (ýêâèâàëåíòîâ) 
îòðàñëåâûìè ïðîèçâîäñòâàìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èíôðàñòðóêòóðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÈÊÒ íàó÷íûõ ìåãàïðîåêòîâ

Ðàçðàáîòêà ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÈÊÒ: ýëåêòðîííîãî 
ïðàâèòåëüñòâà (e-government), ýëåêòðîííîé ìåäèöèíû (e-health), 
ýëåêòðîííîãî áàíêèíãà (e-banking), ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàíèÿ 
(e-learning)

Ñîçäàíèå åäèíîé óïðàâëÿþùåé ñðåäû è åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî 
ïðîñòðàíñòâà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû (ñðåäû îáìåíà 
óíèôèöèðîâàííîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè)

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìåäèöèíñêèõ ìèêðîóñòðîéñòâ, âñòðàèâà-
åìûõ â òåëî ÷åëîâåêà è îáåñïå÷èâàþùèõ êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ 
çäîðîâüÿ è ïîääåðæàíèå æèçíåííî âàæíûõ ôóíêöèé 

Ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ îôèñîâ áåç ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
êîëëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèé, ïðåäïðèÿòèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå óäàëåííîãî è ðàñïðåäåëåííîãî ðåæèìà ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ
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(îêîí÷àíèå)

Табл. 1.7. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Информационная безопасность»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Òåõíîëîãèè íàäåæíîé 
èäåíòèôèêàöèè è àóòåíòèôè-
êàöèè â ÈÊÒ

Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì ñòðîãîé àóòåíòèôèêàöèè è äîâåðåííîé 
çàãðóçêè â ÈÊÒ ñ ïîìîùüþ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé êâàíòîâîé 
êðèïòîãðàôèè

Ñîçäàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèåé 
ïðè åå ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêå â êîðïîðàòèâíûõ è ïóáëè÷íûõ 
ñåòÿõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé àóòåíòèôèêàöèè è ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà 
íà áàçå ãëîáàëüíûõ ñèñòåì èäåíòèôèêàöèè

Íàäåæíûå è äîâåðåííûå 
àðõèòåêòóðû, ïðîòîêîëû, 
ìîäåëè

Ñîçäàíèå çàùèùåííûõ ëèíèé ñâÿçè íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îñíîâàí-
íûõ íà êâàíòîâûõ ýôôåêòàõ êîäèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè, à òàêæå ýëåìåíòíîé áàçû äëÿ òàêèõ ëèíèé

Èññëåäîâàíèå ïðîáëåì è ñîçäàíèå ìîäåëåé îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè â ñèñòåìàõ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ, 
â òîì ÷èñëå ïðè ðåàëèçàöèè grid-âû÷èñëåíèé è âèðòóàëèçàöèè 
ïðåäîñòàâëåíèÿ ðåñóðñîâ ïî òèïó îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ïîääåðæêè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ÈÊÒ

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ñðåäñòâ èäåíòèôèêàöèè òåõíè÷åñêèõ 
è èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â ïðîöåññå èõ æèçíåííîãî öèêëà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîé âåðèôèêàöèè 
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ñëîæíûõ ÈÊÒ

1.3.6. Информационная безопасность
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîòîòèïû ñðåäñòâ çàùèòû êîìïüþòåðíûõ èíôðàñòðóêòóð íà îñíîâå ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ïàðàäèãì, â òîì ÷èñëå êâàíòîâîé êðèïòîãðàôèè è êîìïüþòèíãà, íåéðîêîãíè-
òèâíûõ ïðèíöèïîâ; 

 • ïðîòîòèïû ïåðñïåêòèâíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíûõ ñèñòåì çàùèòû äàííûõ ñ ó÷åòîì 
íîâûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè è âçàèìîäåéñòâèÿ èíôîðìàöèîííûõ 
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå ãëîáàëüíîé èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîâñåìåñò-
íîãî äîñòóïà ê ïðèëîæåíèÿì, íîâûõ ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà, âèðòóàëèçàöèè, ñîöèàëü-
íûõ ñåòåé, äàííûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ è ãåîëîêàöèè; 

 • ïðîòîòèïû, îñíîâàííûå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì áèîìåòðè÷åñêîé 
èäåíòèôèêàöèè, îáðàáîòêè, èíòåãðàöèè è àíàëèçà ìóëüòèìîäàëüíûõ áèîìåòðè÷åñêèõ 
äàííûõ, â òîì ÷èñëå â öåëÿõ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ îáëàñòÿõ (ñîöèàëüíûé âåá; ïðè-
ëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå ãåîêîíòåêñò; îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè èìóùåñòâà; èãðû è äð.).
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(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïîñòðîåíèå áåçîïàñíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì íåäîâåðåííûõ ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ

Ðàçðàáîòêà äîâåðåííûõ ÈÊÒ íà áàçå àíàëèòè÷åñêèõ è èìèòàöèîí-
íûõ ìîäåëåé (àðõèòåêòóðà, ïåðñïåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, 
ðåãëàìåíòû è ïðîòîêîëû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ)

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé èíòåãðàöèè ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìà-
öèè, áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ (ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è íàëîæåí-
íûõ) ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÈÊÒ, öåëåâîé íàñòðîéêè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîëèòèêîé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè, æèâó÷åñòè 
è êàòàñòðîôîóñòîé÷èâîñòè ÈÊÒ

Òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ 
çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ 
äàííûõ

Îáîáùåíèå îòå÷åñòâåííîé è ìåæäóíàðîäíîé íîðìàòèâíî-
ïðèêëàäíûõ ïðàêòèê â îáëàñòè ñèñòåìíûõ ñèòóàöèé è óÿçâèìîñòè 
â ÈÊÒ ðàçëè÷íîãî êëàññà è íàçíà÷åíèÿ (âèäà) ïðè çàùèòå ïåðñî-
íàëüíûõ äàííûõ

Êëàññèôèêàöèÿ êîíòåíòà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ïî ïðèçíà-
êàì âêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ, ñîîòíåñåíèå åãî êëàññîâ 
ñ âèäàìè ÈÊÒ, âûðàáîòêà ìåòðèêè óðîâíåé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ 
äàííûõ ïðè ýòèõ ñîîòíîøåíèÿõ è ìåòîäèê èõ îöåíêè 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ â áîëüøèõ 
èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâàõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà êîíôèäåíöèàëüíîñòü 
ïîëüçîâàòåëÿ (user-centric privacy)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ äîâåðåííûõ àðõèòåêòóð, ïðîòî-
êîëîâ, ìîäåëåé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ â ñèñòåìàõ 
ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

Ìåòîäû è ñðåäñòâà áèîìå-
òðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè 
ëè÷íîñòè

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ ê îáúåäèíåíèþ ðàçëè÷íûõ 
áèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè 
áèîìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè

Ñîçäàíèå àäåêâàòíûõ ìîäåëåé îáðàçîâ áèîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê è ïîñòðîåíèå ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ ïîèñêà â áèîìåòðè-
÷åñêèõ ìàññèâàõ äàííûõ

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ âûñîêèì óðîâíåì 
ýôôåêòèâíîñòè èäåíòèôèêàöèîííîãî ðàñïîçíàâàíèÿ, ýêîíîìè÷-
íîñòè è êîìôîðòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèÿõ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïðîòèâîäåéñòâèå íîâûì 
âûçîâàì èíôîðìàöèîííîé 
âîéíû è êèáåðïðåñòóïíîñòè 
â ÈÊÒ

Ôîðìèðîâàíèå áàíêà ñèñòåìíûõ ñèòóàöèé ïî íîâûì íàïðàâëåíèÿì 
âûçîâîâ èíôîðìàöèîííîé âîéíû è êèáåðïðåñòóïíîñòè â ñðåäå 
ñîâðåìåííûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ÈÊÒ, èõ õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ 
ôàêòîðèçàöèÿ â ÷àñòè ïðîòèâîäåéñòâèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ àòàêàì â âèðòóàëüíûõ 
êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ òèïà Botnet

Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé çàùèòû èíôîðìàöèè 
íîâîãî êëàññà, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì àäàïòèâíîé ïîäñòðîéêè 
ïîä èçìåíÿþùèåñÿ ìåõàíèçìû ïðîÿâëåíèÿ êèáåðàòàê

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà ðåàëüíîãî óðîâíÿ 
çàùèùåííîñòè êðèòè÷åñêè âàæíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñåãìåíòîâ 
ÈÊÒ â óñëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ êèáåðâîçäåéñòâèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èíòåëëåêòóàëüíîé ôèëüòðàöèè âåá-
êîíòåíòà è äîñòóïà ê íåìó

Èñïîëüçîâàíèå ïóáëè÷íûõ ñåòåé äëÿ ñêðûòîé ïåðåäà÷è äàííûõ

1.3.7. Алгоритмы и программное обеспечение
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå ÿçûêè è ïðîòîòèïû ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåàëèçóþùèå íîâûå 
è îáúåäèíÿþùèå ñóùåñòâóþùèå ïàðàäèãìû, â òîì ÷èñëå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå, 
ôóíêöèîíàëüíûå, ëîãè÷åñêèå, ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé, «ïðîãðàììèðîâàíèå áåç ïðî-
ãðàììèñòà», ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå, ïðîãðàììèðîâàíèå íà åñòåñòâåííîì ÿçû-
êå, ñ ïîääåðæêîé äîêàçóåìîñòè ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ïðîãðàìì; 

 • ïðîòîòèïû êîìïîíåíòîâ ïåðñïåêòèâíîãî ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
â òîì ÷èñëå îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè, äîñòîâåðíîå äîêàçàòåëüñòâî âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé, ïîääåðæêó ïåðñïåêòèâ-
íûõ àðõèòåêòóð è äð.; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìû, àäàïòèðóåìûå ê âû÷èñëèòåëüíûì ñèñòåìàì 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ìîäåëè îðãàíèçàöèè ïàðàë-
ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû ðàñïðåäåëåííûõ âû-
÷èñëåíèé íà áàçå ñåòè êîìïüþòåðîâ è ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ÷àñòíûõ âëàäåëüöåâ; 

 • ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ñ ëîêàëüíî-àñèíõðîííûìè ìåõà-
íèçìàìè ñàìîêîíòðîëÿ è ïàðèðîâàíèÿ îøèáîê; 

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû àâòîìàòèçèðîâàííûõ è àâòîìàòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì àíàëèçà ïðîãðàìì (âêëþ÷àÿ äîêàçàòåëüñòâî èõ ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ) è ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïðîãðàìì (âêëþ÷àÿ îïòèìèçàöèþ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì, ðàñïàðàëëåëè-
âàíèå, èíâåðñèþ, êîìïîçèöèþ è âûâîä íîâûõ ïðîãðàìì èç ñóùåñòâóþùèõ);

 • èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè è ïðîòîòèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, 
îñíîâàííûõ íà íîâûõ ìåòîäàõ è àëãîðèòìàõ, â òîì ÷èñëå îáðàáîòêè ñâåðõáîëüøèõ 
è ðàçðîçíåííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè.
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Табл. 1.8. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Алгоритмы и программное обеспечение»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå ïàðàäèãìû 
è òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ÿçûêè è ñèñòåìû

Ñîçäàíèå ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
íà âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ íîâûõ àðõèòåêòóð

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îáëåã÷à-
þùèõ àíàëèç ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, ïîìîãàþùèõ âûïîë-
íèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîãðàìì, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïàðàëëåëüíûõ 
ÝÂÌ íîâûõ àðõèòåêòóð

Ðàçðàáîòêà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâåðõâûñîêîãî 
óðîâíÿ, ðåàëèçóþùèõ íîâûå è îáúåäèíÿþùèõ ñóùåñòâóþùèå 
ïàðàäèãìû è ÿçûêè (îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå, ôóíêöèî-
íàëüíûå, ëîãè÷åñêèå, ÿçûêè ñïåöèôèêàöèé è äð.)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìàëüíî-
ÿçûêîâûõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå ïðîãðàìì (îïòèìèçàöèÿ, 
ñïåöèàëèçàöèÿ, ðàñïàðàëëåëèâàíèå, âåðèôèêàöèÿ, îòîáðàæå-
íèå ïðîãðàìì èç îäíîé ïàðàäèãìû â äðóãóþ è ò.ä.)

Ñîçäàíèå ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ ñèñòåì àíàëèçà è ïðåîáðàçî-
âàíèé ïðîãðàìì è ôîðìàëüíî-ÿçûêîâûõ ìîäåëåé, èíòåãðèðî-
âàííûõ ñèñòåì íàäåæíîãî, äîêàçóåìî êîððåêòíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ

Ñîçäàíèå ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ íåòðàäèöè-
îííûõ àðõèòåêòóð (â òîì ÷èñëå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ 
èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ãðàôè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé, âû÷èñëåíèé, 
óïðàâëÿåìûõ ïîòîêàìè äàííûõ)

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
è ðåøåíèÿ äëÿ îïåðàöèîííûõ 
ñèñòåì, ÑÓÁÄ è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî 
ñëîÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè, áåçîïàñ-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ñåðâåð-
íûõ, äåñêòîïíûõ, ìîáèëüíûõ è âñòðîåííûõ ñèñòåì

Ïîñòðîåíèå ÿäåð îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íàäåæíûõ 
è óñòîé÷èâûõ ê âðåäíûì âîçäåéñòâèÿì, ñ îáåñïå÷åíèåì 
äîñòîâåðíîãî äîêàçàòåëüñòâà âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè

Âèðòóàëèçàöèÿ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ íèæíåãî óðîâíÿ

Àíàëèç è òðàíñôîðìàöèÿ áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ

Ðàçâèòèå ìîäóëüíûõ ñðåäñòâ âåðèôèêàöèè è àíàëèçà 
øèðîêîìàñøòàáíûõ êîìïîíåíòíûõ ñèñòåì íà áàçå ôîðìà-
ëèçàöèè ñåìàíòèêè êîìïîíåíòîâ

Èíòåãðàöèÿ âñåõ îñíîâíûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè 
â áàçîâûå ñëóæáû êîìïîíåíòíûõ ñðåä

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ìàñøòàáèðóåìûõ ñèñòåì 
ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ, 
àíàëèçà è âåðèôèêàöèè
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé àâòîìàòèçàöèè 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ íîâûå ïîäõîäû ê «ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ áåç ïðîãðàììèñòà», ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûì 
ÿçûêàì è ñèñòåìàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, áëèçêèì ê åñòåñò-
âåííîìó ÿçûêó

Êîãíèòèâíûå òåõíîëîãèè Èññëåäîâàíèå è êîãíèòèâíîå ìîäåëèðîâàíèå èíòåëëåêòà

Ðàçðàáîòêà áèîíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è ìîäåëåé 
â èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ

Ðàçðàáîòêà ÈÊÒ ñ êîëëåêòèâíûì èíòåëëåêòîì

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî 
èíòåëëåêòà, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðèíÿòèå 
ñëîæíûõ ðåøåíèé

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ èíòåðôåéñîâ, 
ñâÿçàííûå ñ îðãàíàìè ÷óâñòâ ÷åëîâåêà
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2.1. Вызовы и окна возможностей

Áèîòåõíîëîãèè íàðÿäó ñ íàíîòåõíîëîãèÿìè è ÈÊÒ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáî-
ëåå çíà÷èìûõ è áûñòðîðàçâèâàþùèõñÿ «ãîðèçîíòàëüíûõ» òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé. 
Ïî ïðîãíîçàì âåäóùèõ ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé – Âñåìèðíîãî áàíêà, ÎÝÑÐ, Åâðîêîìèñ-
ñèè è äð., – òåìïû ðîñòà ðûíêîâ áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè áóäóò íåóêëîííî âîçðàñ-
òàòü. Èíòåí ñèâíîå ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé îáóñëîâëåíî íå òîëüêî óñïåõàìè áèîõèìèè 
è  ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, íî è êðèçèñîì òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé (îñîáåííî íà ôîíå 
íîâûõ òðåíäîâ, ïðåæäå âñåãî â îáëàñòè ýêîëîãèè è ýíåðãåòèêè), íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ñîõðàíåíèÿ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, óâåëè÷åíèÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ çäîðîâîãî ãåíîôîíäà íàöèè. Íàëè÷èå 
ñåðüåçíûõ íàó÷íûõ çàäåëîâ è îïûòíûõ ðàçðàáîòîê äàñò âîçìîæíîñòü óæå â áëèæàéøèå ãî-
äû ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ìàñøòàáû èñïîëüçîâàíèÿ áèîòåõíîëîãèé äëÿ ìàññîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè.

Ðàçðàáîòêà áèîòîïëèâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ âíåñåò âêëàä â äèâåðñèôèêàöèþ òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, ñíèæåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Êëåòî÷íûå, ãåíîìíûå, 
ïîñòãåíîìíûå òåõíîëîãèè ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ; ïîëó÷åíèÿ áèîìàòåðèàëîâ èç âîçîáíîâ-
ëÿåìîãî ñûðüÿ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàìåùåíèÿ òðàäèöèîííûõ ïðîèçâîäñòâ (õèìè÷åñêèõ, 
ïèùåâûõ, öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ è äð.) è ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ ñ óíèêàëüíûìè 
ñâîéñòâàìè; âîññòàíîâëåíèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ôëîðû è ôàóíû; ñîõðàíåíèÿ 
áèîðåñóðñîâ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ áèîîðãàíè÷åñêîé ïåðåðàáîò-
êè îòõîäîâ ïîçâîëèò ðåøèòü ïðîáëåìó èõ çàõîðîíåíèÿ è óòèëèçàöèè, ñíèçèâ óðîâåíü çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ñ îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ áèîìàññû 
äëÿ ïîñëåäóþùåé ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêè. Âíåäðåíèå íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ 
áèîîáúåêòîâ è ïðèìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ îáåñïå÷àò çíà÷èòåëü-
íóþ èíòåíñèôèêàöèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãèé ñåëåêöèè íîâûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé è ïîðîä æèâîòíûõ 
ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè áóäåò íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ñî ñáàëàíñèðîâàííûì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíûõ âåùåñòâ 
è âèòàìèíîâ.

Ïîðîæäàåìûå ãëîáàëüíûìè òðåíäàìè âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, îïðåäåëÿþùèå 
ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Áèîòåõíîëîãèè», ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 2.1.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííîé (òðàíñãåííîé) ïðîäóêöèè âûçûâàåò íå-
îäíîçíà÷íîå îòíîøåíèå îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà, â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-çà îòñóòñòâèÿ 
îáúåêòèâ íîé èíôîðìàöèè î åå âëèÿíèè íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó â äîë-
ãîñðî÷íîì ïåðèîäå è ïîðîæäàåìûõ ýòèì ðèñêàõ. Â òî æå âðåìÿ ðàçâèòèå äàííîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ñåðüåçíûì èìïóëüñîì ê ñîçäàíèþ ïèùåâûõ è òåõíè÷åñêèõ êóëü-
òóð ñ óëó÷øåííûìè èëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè ñâîéñòâàìè è çà÷àñòóþ ñ áîëåå íèçêîé 
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ñåáåñòîèìîñòüþ. Â  ðåçóëüòàòå ìîæíî îæèäàòü çàìåòíîãî ðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå âîâëå÷åíèÿ â àãðàðíóþ äåÿòåëüíîñòü ðåãèîíîâ, ðàíåå â íåé íå çà-
äåéñòâîâàííûõ âñëåäñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Èñòîùåíèå äåøåâûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ äåòåðìèíèðóåò ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèé, 
ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå 
ïðèâåäåò ê áîëåå àêòèâíîé ðàçðàáîòêå íîâûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ìåíüøåé 
ñåáåñòîèìîñòüþ è áîëüøåé îòäà÷åé. Îáëàäàÿ îáøèðíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿ-
ìè è çíà÷èòåëüíûìè îáúåìàìè îòõîäîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïèùåâîé è ëåñíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè (250 ìëí ò êîíöåíòðèðîâàííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è 50 ìëí ò ëåñíûõ îòõîäîâ 
åæåãîäíî), Ðîññèÿ ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ñèëüíåéøèõ èãðîêîâ íà ìèðîâîì ðûíêå êðóïíîòîí-
íàæíîé áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå áèîòîïëè-
âà, ïðè óñëîâèè ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, äîñòàòî÷íûõ èíâåñòèöèé 
â ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèé è èíôðàñòðóêòóðó, îñóùåñòâëåíèÿ íåîáõîäèìûõ èíñòèòóöèîíàëü-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Ïîÿâëåíèå áèîðåàêòîðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîìàññû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè îáå-
ñïå÷èò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ðåêîìáèíàíòíûõ ïðîäóêòîâ 
äëÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ýíåðãåòèêè, ýòî ïîçâîëèò îñâîèòü 
âûïóñê íîâûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Àêòóàëü-
íîñòü ðàçâèòèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ îáóñëîâëåíà ðàñòóùèì ñïðîñîì íà ïðîäóêöèþ ãëó-
áîêîé áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè áèîìàññû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îñî-
áåííî âîñòðåáîâàííûìè îêàæóòñÿ áèîòîïëèâî (áèîäèçåëü, ãîðþ÷èé ãàç, æèäêèå 
óãëåâîäîðîäû, òâåðäûå ïðîäóêòû ïèðîëèçà), à òàêæå áàçîâûå õèìèêàòû (îðãàíè÷åñêèå 
êèñëîòû, ñïèðòû, ýôèðû, äèîëû è äð.), â òîì ÷èñëå èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèî-
ïëàñòèêîâ.

Êîíâåðãåíöèÿ ÈÊÒ, íàíî- è áèîòåõíîëîãèé ìîæåò ñòàòü èìïóëüñîì ê ðàçâèòèþ «óìíî-
ãî» ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (äèàãíîñòèêóìû, áèîäàò÷èêè, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ðàñòå-
íèé, îïòèìèçèðóþùèå áèîóñòðîéñòâà, áèîðîáîòû è ò.ä.). Âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïî-
çâîëèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
çåìåëü, ñ äðóãîé – ïðåäîòâðàòèòü ýðîçèè, âûìûâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîõðàíèòü 
ñòðóêòóðó ïî÷âû, ñíèçèòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó â öåëîì.

Ðîñò ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïëàíåòû, êîòîðîå, ïî îöåíêå ÎÎÍ, ê 2050 ã. ïðåâûñèò 
9 ìëðä ÷åë., îòêðîåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ýêñïîðòà ðîññèéñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
áèîòåõíîëîãèé è áèîïðîäóêòîâ. Ïîòðåáèòåëè ñ âûñîêèì óðîâíåì äîõîäà áóäóò ïðåäúÿâ-
ëÿòü ñïðîñ íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Ëèäåðàìè æå ïî ïðîèçâîäñòâó 
è ïîòðåáëåíèþ ñòàíóò áûñòðîð à çâèâàþùèåñÿ ñòðàíû, ïðåæäå âñåãî Êèòàé è Èíäèÿ. Ïðè 
ýòîì êîíòðîëü áåçîïàñíîñòè è êà÷åñòâà â ýòîé ñôåðå ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü ðàçâèòûå ãî-
ñóäàðñòâà.

Ïðîãðåññ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ (òåõ-
íîëîãèè äëÿ ðàáîòû ñî ñâåðõáîëüøèìè äàííûìè (big data), ïðîèçâîäñòâî è ïîääåðæêà 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ, ñóïåðêîìïüþòåðíûå âû÷èñëåíèÿ, ðàçâèòèå íîâûõ 
ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è ïðîöåññîâ) èìååò ñåðüåçíîå çíà÷å-
íèå äëÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ãåíîìèêè, ñèíòåòè÷åñêîé áèîëîãèè è áèîèíæåíåðèè 
(â ïåðâóþ î÷åðåäü – äëÿ ðàñøèôðîâêè è àíàëèçà ãåíîìîâ, à â áóäóùåì – è äëÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â æèâûõ îðãàíèçìàõ). Ñîçäàíèå ñâåðõïðî-
èçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ 
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè (óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóð è äèíàìèêè ìà-
êðîìîëåêóë).
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Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå:

 • íèçêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà;

 • êðèòè÷åñêîå îòñòàâàíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëî ãè-
÷å ñêîé áàçû â îáëàñòè áèîòåõíîëîãèé;

 • íèçêèé ñïðîñ íà ðàçðàáîòêè ïðàêòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ;

 • íåäîñòàòî÷íûå èíâåñòèöèè áèçíåñà â ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ;

 • âûñîêèå áàðüåðû âõîäà íà ìèðîâîé ðûíîê áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè;

 • ðèñê ïðåâðàùåíèÿ ñòðàíû â ñûðüåâóþ áàçó äëÿ ìèðîâûõ ëèäåðîâ ðûíêà áèîòåõíî-
ëîãèé.

2.2. Перспективные рынки, продукты и услуги

Áèîòåõíîëîãèè àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ íà ðûíêàõ áèîôàðìàöåâòè÷åñêèõ è ìå-
äèöèíñêèõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿÿ ñîçäàâàòü áèîäåãðàäèðóåìûå ìàòåðèàëû, äèàãíîñòèêóìû, èì-
ïëàíòû, æèçíåííî âàæíûå ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, êëåòî÷íûå ëèíèè è äð. Ýòè è äðóãèå 
ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè áèîòåõíîëîãèé áûëè ðàññìîòðåíû â ðàìêàõ ïðîãíîçà.

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Áèîòåõíîëîãèè»1:

 • ïðîìûøëåííûå áèîïðîäóêòû;

 • áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîäóêòû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

 • áèîòîïëèâî è áèîýíåðãåòèêà;

 • ïèùåâûå áèîïðîäóêòû;

 • áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû îêðóæàþùåé ñðåäû;

 • áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðîäóêòû äëÿ ëåñíîãî ñåêòîðà;

 • àêâàáèîêóëüòóðà.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, â áëèæàéøåå âðåìÿ áèîòåõíîëîãèè áóäóò íàèáîëåå âîñòðåáîâà-
íû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðîèçâîäñòâå õèìèêàòîâ è áèîòîïëè-
âà. Ïðè ýòîì îöåíêè âîçìîæíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ îðãàíèçìîâ 
âàðüèðóþòñÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî, êàê óæå îòìå÷àëîñü, íåîäíîçíà÷íûì îòíîøåíèåì îáùåñòâà 
ê ïîäîáíîé ïðîäóêöèè.

Äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðûíêîâ áûëè îïðåäåëåíû èííîâàöèîííûå 
ïðîäóêòû è óñëóãè, êîòîðûå â ìàññîâûõ ìàñøòàáàõ ïîÿâÿòñÿ â ïåðèîä äî 2030 ã. 
(òàáë. 2.1).

Â îáëàñòè áèîòåõíîëîãèé ñòåïåíü ðàäèêàëüíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîÿâëåíèåì ó ïðî-
äóêòîâ íîâûõ ñâîéñòâ, êðàòíûì óâåëè÷åíèåì èõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è, êàê 
ñëåäñòâèå, êàðäèíàëüíîé òðàíñôîðìàöèåé ðûíêîâ è âîçíèêíîâåíèåì âîçìîæíîñòåé ðåøå-
íèÿ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì è îòâåòà íà âîçíèêàþùèå âûçîâû. Èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû è óñ-
ëóãè, ñïîñîáíûå îêàçàòü ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà ìèðîâûå ðûíêè â ïåðñïåêòèâå äî 2030 ã., 
îòîáðàæåíû íà ðèñ. 2.2.

Â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íîâûå ñîðòà ðàñòåíèé è ïîðîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïðèìåíåíèåì ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ â ñåëåêöèîííîé ðà-
áîòå, òåõíîëîãèè óäâîåííûõ ãàïëîèäîâ, ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè è äð. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñîðòà 
è ãèáðèäû ðàñòåíèé ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ áóäóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âûñîêèì  ñîäåðæàíèåì 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïîâûøåííûìè ïðîäóêòèâíîñòüþ (óâåëè÷åííûì ðàçìåðîì ïëîäîâ, 

1 Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè è èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû áèîòåõíîëîãèé â ñôåðå ìåäèöèíû è ôàðìàöåâòèêè 
áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ãëàâå 3 «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå».
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Табл. 2.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Биотехнологии»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ïðîìûøëåííûå 
áèîïðîäóêòû

Êðóïíîòîííàæíûå êîðìîâûå äîáàâêè:

– íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû 

– âèòàìèíû

– êîðìîâîé áåëîê

Ôåðìåíòû:

– ïðîìûøëåííûå ôåðìåíòû è áèîêàòàëèçàòîðû

– êîðìîâûå è ïèùåâûå ôåðìåíòû

Õèìèêàòû, âêëþ÷àÿ ìîíîìåðû äëÿ áèîäåãðàäèðóå-
ìûõ ïîëèìåðîâ: 

– îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, ñïèðòû, äèîëû

– óãëåâîäîðîäû

Áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé 
(áèî ïåñòèöèäû, áèîèíñåêòèöèäû)

Ïîëèñàõàðèäû è äðóãèå ñðåäñòâà äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
íåôòåäîáû÷è

Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîäóê-
òîâ ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè

Óñêîðåíèå êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Çàìåäëåíèå íåæåëàòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ

Âîçìîæíîñòü ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Ñíèæåííûå èçäåðæêè íà óñòàíîâêó 
è ýêñïëóàòàöèþ

Ðàñøèðåííûé àññîðòèìåíò, ñîçäàþ-
ùèé âîçìîæíîñòü äëÿ ïåðñîíèôèêà-
öèè ïîòðåáëåíèÿ

Ýêîëîãè÷íîñòü è çàìêíóòûé öèêë 
ïðîèçâîäñòâà

Ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ýêñòðå-
ìàëüíûì óñëîâèÿì ðåàëüíûõ áèîïðî-
öåññîâ (âûñîêîé òåìïåðàòóðå, 
êèñëîòíûì èëè ùåëî÷íûì óñëîâèÿì, 
ïðèñóòñòâèþ ñîëåé, îðãàíè÷åñêèõ 
ðàñòâîðèòåëåé è ò.ä.)

Áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïðîäóêòû 
ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà

Íîâûå ñîðòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé

Íîâûå áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû äåðåâüåâ 
ñ çàäàííûìè ïðèçíàêàìè

Øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìèêðîáíûå êîíñîðöèó-
ìû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñîçäàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ 
ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïèòàíèå ðàñòåíèé ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè 
è èõ çàùèòó îò ïàòîãåíîâ

Ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå – áèîôàáðèêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
áèîïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîãî è ìåäèöèíñêîãî 
íàçíà÷åíèÿ

Íîâûå ïîðîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ

Êîíñåðâàíòû êîðìîâ è ñèëîñíûå çàêâàñêè

Ñáàëàíñèðîâàííûå êîìáèêîðìà è ïðåìèêñû

Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü/ïðîäóêòèâíîñòü

Ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïàòîãåí-
íûì è íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì 
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ñíèæåííàÿ ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü 
ãåðáèöèäû è ïåñòèöèäû

Óâåëè÷åííûå ñðîêè õðàíåíèÿ

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ïðîòåèíà

Óëó÷øåííûå âêóñîâûå êà÷åñòâà

Ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ, âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò 
è äð.

Áèîòîïëèâî 
è áèîýíåðãåòèêà

Áèîòîïëèâî è êîìïîíåíòû èç áèîìàññû:

– ïðîäóêòû ïèðîëèçà (áèîíåôòü, áèîãàç)

– áèîäèçåëü, áèîýòàíîë, áèîáóòàíîë, áèîýôèðû

– áèîìåòàí, áèîâîäîðîä è ïðèñàäêè

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîäóêòû:

– áèîòîïëèâíûå ýëåìåíòû, âêëþ÷àÿ áèîýëåêòðè÷å-
ñêèå, áèîíàêîïèòåëè ýíåðãèè

Óëó÷øåííûå ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîé-
ñòâà

Âîçîáíîâëÿåìîñòü

Ýêîëîãè÷íîñòü
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ïèùåâûå 
áèîïðîäóêòû

Çàìåíèòåëè ñàõàðà (ãëþêîçî-ôðóêòîçíûå ñèðîïû, 
ñîðáèò)

Ïðîäóêòû ïðîáèîòè÷åñêîãî, ïðåáèîòè÷åñêîãî 
è ñèíáèîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ:

– ïðåáèîòèêè, ïðîáèîòèêè, ñèíáèîòèêè

– ñòàðòåðíûå êóëüòóðû

– âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûå çàêâàñêè

Ïèùåâîé áåëîê:

– áåëêîâûå ïðîäóêòû èç ìàëîöåííûõ îòõîäîâ

– áåëêîâûå ïðîäóêòû èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ñûðüÿ

– áåëêîâûå ïðîäóêòû ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïèùåâûå ïðîäóêòû:

– äîáàâêè ðàñòèòåëüíîãî èëè áàêòåðèàëüíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ

– âèòàìèíû, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà

– íàòóðàëüíûå àðîìàòèçàòîðû è êðàñèòåëè

– ôåðìåíòû è ýìóëüãàòîðû

– àìèíîêèñëîòíûå äîáàâêè

– óñèëèòåëè âêóñà

– ïèùåâûå èíãðåäèåíòû

Ôóíêöèîíàëüíûå ïèùåâûå ïðîäóêòû:

– ïðîäóêòû ôóíêöèîíàëüíîãî ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ 
(ïðîäóêòû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ, ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî íàçíà÷åíèÿ, ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæà-
íèåì æèðà, ñàõàðà, îðãàíè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà)

– ïðîäóêòû äåòñêîãî ïèòàíèÿ

– áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè

Ïèùåâûå ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå ïóòåì ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ:

– íàòóðàëüíûå àðîìàòèçàòîðû

– êðàñèòåëè

– íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå äîáàâêè (ôåðìåíòû 
è ýìóëüãàòîðû)

– çàêâàñî÷íûå êóëüòóðû

– âèòàìèíû

– ôóíêöèîíàëüíûå ñìåñè

Áåçîïàñíîñòü

Óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ

Âîçìîæíîñòü ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ 
áîëåçíåé

Ïåðñîíàëèçàöèÿ

Ïîâûøåííàÿ ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü

Ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü 
èçâëå÷åíèÿ èç øèðîêîãî êëàññà 
ñûðüåâûõ ïðîäóêòîâ è îòõîäîâ

Óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà

Óâåëè÷åííûå ñðîêè õðàíåíèÿ

Ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ, âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò 
è äð.

Óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâ-
íîé îêðóæàþùåé ñðåäû

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñèñòåìû 
îõðàíû îêðóæà-
þùåé ñðåäû

Ñðåäñòâà ïåðåðàáîòêè ëåñà:

– ñðåäñòâà äëÿ ìàëîîòõîäíîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû

– ñðåäñòâà óòèëèçàöèè îòõîäîâ ëåñîïèëåíèÿ

Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ (ñðåäñòâà î÷èñòêè è ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ):

– îðãàíèçìû-áèîäåñòðóêòîðû

– ñðåäñòâà î÷èñòêè âîä, ãðóíòîâ è àòìîñôåðû 
ñ ïîìîùüþ ìåòàáîëè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà áèîëîãè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ

– áèîäåãðàäàíòû

Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå æèëüå:

– òåõíîëîãèè ðåàëèçàöèè «íóëåâîãî», áåçîòõîäíîãî 
æèëüÿ

– áèîïîçèòèâíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû (ïîëíî-
ñòüþ âòîðè÷íî èñïîëüçóåìûå â óñëîâèÿõ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêîé îáðàáîòêè): äðåâåñèíà, øåðñòü, âîéëîê, 
íàòóðàëüíûå êëåè è êàó÷óê

Áèîðåñóðñíûå öåíòðû è áèîêîëëåêöèè:

– êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ãðèáîâ, âîäîðîñëåé

– êîëëåêöèè êëåòîê âûñøèõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ

Ýêîëîãè÷íîñòü

Âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Âîçìîæíîñòü ïåðåðàáîòêè è óòèëèçà-
öèè îòõîäîâ

Âîçîáíîâëÿåìîñòü

Áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñèñòåìû 
è ïðîäóêòû 
äëÿ ëåñíîãî 
ñåêòîðà

Ñðåäñòâà âîñïðîèçâîäñòâà è çàùèòû ëåñà:

– ñðåäñòâà è ìåòîäû ñîõðàíåíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà 
ëåñíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ

– áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû äåðåâüåâ ñ çàäàííûìè 
ïðèçíàêàìè

– áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ëåñà

– ïðîäóêòû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé êîíâåðñèè 
(áèîóäîáðåíèÿ)

Âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ïðèðîäî-
îõðàííûõ èçäåðæåê

Âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè 
âîñïðîèçâîäñòâà ëåñíûõ íàñàæäåíèé

Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ

Àêâàáèîêóëüòóðà Ãèäðîáèîíòû êàê èñòî÷íèê áèîìàññû:

– íîâûå ïîðîäû è êðîññû ãèäðîáèîíòîâ, óñòîé÷èâûå 
ê íåáëàãîïðèÿòíûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìàì 
è îáëàäàþùèå âûñîêèì òåìïîì ðîñòà è ðàçìíîæå-
íèÿ

– ïåðåðàáîòàííûå ïðîìûñëîâûå ãèäðîáèîíòû 
è ïðîäóêöèÿ àêâàêóëüòóð 

– êëåòî÷íûå ëèíèè ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ è ìèêðîá-
íûõ ñèìáèîíòîâ, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîäóöåíòàìè 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå èç ãèäðîáèîíòîâ:

– áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ

– áèîïîëèìåðû è íîâûå ìàòåðèàëû

– ôóíêöèîíàëüíûå ïèùåâûå ïðîäóêòû

– áèîëîãè÷åñêîå ñûðüå, ïîëóôàáðèêàòû, ïðîäóêòû 
ïîòðåáëåíèÿ

Ñíèæåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ 
èçäåðæåê

Ïîâûøåííàÿ ïèùåâàÿ öåííîñòü

Óâåëè÷åííûå ñðîêè õðàíåíèÿ

Óëó÷øåííûå âêóñîâûå êà÷åñòâà

Ïîâûøåííûé óðîâåíü ïðîòåèíà

Ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ, âèòàìèíîâ, àìèíîêèñëîò 
è äð.

Ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåé-
ñòâèþ àãðåññèâíîé îêðóæàþùåé 
ñðåäû

Äîñòóïíîñòü

Âîçîáíîâëÿåìîñòü

Ýêîëîãè÷íîñòü

Áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

(îêîí÷àíèå)



60

Биотехнологии

Рис. 2.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении «Биотехнологии»
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Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
ïîëó÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ
ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ïðîäóêòû ìåòàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè

Áèîòîïëèâî íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Íîâûå ñîðòà ðàñòåíèé è ïîðîäû
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ

Áèîìàòåðèàëû è ïðîäóêòû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà,
çàìåùàþùèå ïðîäóêòû òðàäèöèîííûõ
õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ

 ñîêðàùåííûì âðåìåíåì ñîçðåâàíèÿ) è/èëè ïîëüçîé, óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì, âðåäèòå-
ëÿì è íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ãåíîìíîé ñåëåêöèè ïîçâî-
ëèò âûâåñòè íîâûå, áîëåå êà÷åñòâåííûå ïîðîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (íàïðè-
ìåð, ïî óðîâíþ æèðíîñòè ìÿñà) ñ óñêîðåííûì ðîñòîì, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ êîðìîâ. Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó íîâûõ 
ïðîäóêòîâ ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
è ñíèæåíèþ ïîòåðü óðîæàÿ.
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Ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà (â òîì ÷èñëå ìîòîðíîãî) îáåñïå÷àò 
ýêîíîìèþ íåâîçîáíîâëÿåìûõ çàïàñîâ èñêîïàåìûõ óãëåâîäîðîäîâ, äàäóò âîçìîæíîñòü çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðèòü èñõîäíóþ ðåñóðñíóþ áàçó ýêîíîìèêè, ñîêðàòèòü âûáðîñû ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ è – â êîíå÷íîì ñ÷åòå – íåãàòèâíîå âëèÿíèå ýíåðãåòèêè íà êëèìàò ïëàíåòû. Ê îñíîâ-
íûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ áèîýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé îòíîñÿòñÿ ïîâûøåíèå ýíåðãå-
òè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè áèîïðåîáðàçîâàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ìîòîðíîå òîïëèâî, ñíèæå-
íèå ñòîèìîñòè áèîòîïëèâà, ðàñøèðåíèå ñûðüåâîé áàçû äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ (â ÷àñòíîñòè, 
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êîíâåðñèè ëèãíîöåëëþëîçû), ïîâûøåíèå êà÷åñòâà (ñòàáèëüíîñòè, 
ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû).

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ îðãàíè÷åñêîãî 
ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàìåùåíèÿ òðàäèöèîííûõ õèìè-
÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ è ìàòåðèàëîâ ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, 
ïðåäïîëàãàþò ðàçðàáîòêó íîâûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ýòè ïðîöåñ-
ñû, à òàêæå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé âûðàáîòêè áèîñèíòåòè÷åñêèõ ìîíîìåðîâ è ìåòîäîâ èõ ïî-
ëèìåðèçàöèè. Çàìåíà õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïîëó÷å-
íèÿ ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ ïîçâîëèò 
ñîçäàòü ïðîäóêöèþ âûñîêîé ñòåïåíè ÷èñòîòû (â òîì ÷èñëå îïòè÷åñêè ÷èñòûå îðãàíè÷åñêèå 
âåùåñòâà äëÿ ñèíòåçà ëåêàðñòâ) è ñíèçèòü ñòîèìîñòü åå ðàçðàáîòêè. Áèîìàòåðèàëû íîâîãî 
òèïà áóäóò îáëàäàòü øèðîêèì ñïåêòðîì ïðèìåíåíèÿ çà ñ÷åò îñîáûõ õàðàêòåðèñòèê. ×àñòü 
èç íèõ (íàïðèìåð, áèîïëàñòèêè) ïðèîáðåòóò ñïîñîáíîñòü ê áèîäåãðàäàöèè, à ýòî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, äàñò èìïóëüñ ê ðàçðàáîòêå íîâûõ áèîäåãðàäèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ìåäèöèíñêî-
ãî è ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ.

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, îñíîâàí-
íûå íà íàïðàâëåííîé ìîäèôèêàöèè ïóòåé ìåòàáîëèçìà îðãàíèçìà-ïðîäóöåíòà ìåòîäàìè 
ìåòàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè, èíòåíñèôèöèðóþò ïðîèçâîäñòâî àìèíîêèñëîò, âèòàìèíîâ, àí-
òèáèîòèêîâ, ôåðìåíòîâ, ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ è äð. Çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü íîâûõ ìåòîäîâ ìåòàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè è áèîèíæåíåðèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðà-
äèöèîííûìè ñïîñîáàìè (ñëó÷àéíûì ìóòàãåíåçîì è äð.) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè 
ïðîäóêòà è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ äëÿ åãî ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ 
îòðàñëÿõ.

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ ïðîìûøëåííîãî 
(ôåðìåíòû, áèîïîëèìåðû è ò.ï.) è ìåäèöèíñêîãî (âàêöèíû, àíòèòåëà, ôåðìåíòû) íàçíà÷å-
íèÿ â ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ – áèîôàáðèêàõ âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè è ñå-
áåñòîèìîñòè îò èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè êóëüòóð êëåòîê ìè-
êðîîðãàíèçìîâ èëè æèâîòíûõ. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìîæíî îòìåòèòü 
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ â ðàñòåíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðóñíûõ 
ñèñòåì, à òàêæå â ìîëîêå òðàíñãåííûõ æèâîòíûõ.

Ïåðåäîâûå ïîçèöèè â ðàçðàáîòêå ðàäèêàëüíûõ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã ïðè-
íàäëåæàò ó÷åíûì èç ÑØÀ, Åâðîïû è ßïîíèè. Â ÷àñòíîñòè, â ÑØÀ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ îá-
ëàñòü ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ðàñòåíèé. Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîðòîâ áåç èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñãåíåçà è áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïîëó÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ â ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ, ðàçâèâàþòñÿ áîëåå èíòåíñèâ-
íî â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Áèîòåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà íîâûõ âèäîâ ìîòîðíîãî òîïëèâà 
ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ìíîãèõ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, óíèâåðñèòåòîâ è êîìïàíèé âî 
âñåì ìèðå. Óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé ïî áîëüøèíñòâó ðàäèêàëüíûõ áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ñåðüåçíî óñòóïàåò ìèðîâîìó, îäíàêî ñóùåñòâóåò ðÿä îòå÷åñòâåííûõ ðàç-
ðàáîòîê, âîñòðåáîâàííûõ çà ðóáåæîì (íàïðèìåð, ãåííî-èíæåíåðíûå øòàììû – ïðîäóöåíòû 
àìèíîêèñëîò è âèòàìèíîâ).
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Àêâàáèîêóëüòóðà

Рис. 2.3. Тематические области приоритетного направления «Биотехнологии»
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2.3. Перспективные направления 
научных исследований
Âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàññìîòðåííûõ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ âî 

ìíîãîì çàâèñèò îò óðîâíÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ, ðîëü êîòîðûõ çàìåòíî ïîâû-
øàåòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ Ðîññèè ýêñïåðòàìè áûëè 
âûäåëåíû ñåìü òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé (ðèñ. 2.3).

Äëÿ ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ âûøå ýôôåêòîâ ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãèé è çàíÿòèÿ çíà-
÷èìûõ íèø íà ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêàõ íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü óðîâåíü êîì-
ïåòåíöèé îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü íåîäíîðî-
äåí. Ê ÷èñëó íàèáîëåå ïåðåäîâûõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ýêñïåðòàìè 
îòíåñåíû âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìåòîäû àíàëèçà ãåíîìîâ, òðàíñêðèïòîìîâ, ïðîòåî-
ìîâ è ìåòàáîëîìîâ; ñèñòåìíàÿ è ñòðóêòóðíàÿ áèîëîãèÿ; ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ øòàììîâ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìèêðîáíûõ êîíñîðöèóìîâ äëÿ ïðîäóöèðîâàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ ðàñ-
òèòåëüíî-ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ. Â òî æå âðåìÿ ïî ðÿäó äðóãèõ íàïðàâëåíèé, òàêèõ êàê 
áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ òîíêîãî è îñíîâ-
íîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ; ìåòîäû ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîðòè-
çàöèè ñîðòîâ è ñåðòèôèêàöèè ñåìÿí ðàñòåíèé; ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ 
áèîöèäîâ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå íàó÷íûõ çàäåëîâ, äîñòèãíóòûé óðîâåíü èññëåäîâàíèé 
îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è èõ îæèäàåìûå 
ðåçóëüòàòû íà ïåðèîä äî 2030 ã. â ðàçðåçå óêðóïíåííûõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé.
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2.3.1. Научно-методическая база исследований 
в области биотехнологий

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû â îáëàñòè ãåíîìíûõ è ïîñòãåíîìíûõ òåõíîëîãèé, ñè-
ñòåìíîé, ñèíòåòè÷åñêîé è ñòðóêòóðíîé áèîëîãèè, áèîèíæåíåðèè è áèîèíôîðìàòèêè.

Табл. 2.2. Перспективные направления задельных исследований в тематической области  
«Научно-методическая база исследований в области биотехнологий»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå 
ìåòîäû àíàëèçà ãåíîìîâ, 
òðàíñêðèïòîìîâ, ïðîòåîìîâ 
è ìåòàáîëîìîâ

Ðàçðàáîòêà ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà (÷èïîâûõ 
òåõíîëîãèé)

Ðàçâèòèå ìåòîäîâ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñåêâåíèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ áèîèíôîðìàòèêè äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ 
ãåíîìíîãî, òðàíñêðèïòîìíîãî è ïðîòåîìíîãî àíàëèçà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñðàâíèòåëüíîé ãåíîìèêè è ïðîòåîìèêè

Ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 
ñêðèíèíãà

Ñèñòåìíàÿ è ñòðóêòóðíàÿ 
áèîëîãèÿ

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóð ìàêðîìîëåêóë è èõ êîìïëåêñîâ, êëåòî÷-
íûõ îðãàíåëë, ýëåìåíòîâ öèòîñêåëåòà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíè-
çàöèè êëåòêè

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ îðãàíèçàöèè ìåæêëåòî÷íûõ âçàèìî-
äåéñòâèé ó ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ, â îðãàíàõ è òêàíÿõ

Ìîäåëèðîâàíèå in silico ñòðóêòóðû áèîìîëåêóë è ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â æèâûõ ñèñòåìàõ, èõ àíàëèç in vitro c èñïîëüçîâà-
íèåì áèîõèìè÷åñêèõ è áèîôèçè÷åñêèõ ïîäõîäîâ

Àíàëèç ðåãóëÿòîðíûõ ýëåìåíòîâ ÄÍÊ è ýïèãåíåòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåãóëÿöèþ ýêñïðåññèè ãåíîâ â êëåòêàõ 
âûñøèõ îðãàíèçìîâ è ïðîêàðèîò

Ñèíòåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ, 
ìåòàáîëè÷åñêàÿ èíæåíåðèÿ 
è áèîèíæåíåðèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ìåòàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè, ñèñòåìíîé 
è ñèíòåòè÷åñêîé áèîëîãèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäèôèêàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïóòåé êëåòêè 
è ñîçäàíèÿ â êëåòêàõ ìèêðîîðãàíèçìîâ áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïóòåé, 
íå âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé äëÿ ñîçäàíèÿ ñèíòåòè÷åñêîé êëåòêè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè è ñèñòåìû ýêñïðåñ-
ñèè äëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

Èñïûòàíèå ìåòîäîâ îáðàòíîé ãåíåòèêè, â òîì ÷èñëå òðàíñãåíåçà 
è ìóòàãåíåçà, íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèå ñèñòåì ýêñïðåññèè â êëåòêàõ ýóêàðèîò, â òîì ÷èñëå 
íîâûõ âåêòîðîâ äëÿ ãåííîé òåðàïèè

Ðåãóëÿöèÿ ýêñïðåññèè ãåíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÍÊ-èíòåðôå-
ðåíöèè è ðîäñòâåííûõ åé ìåõàíèçìîâ

Ïðèæèçíåííàÿ âèçóàëèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ïðîöåñ-
ñîâ â æèâûõ ñèñòåìàõ

Óïðàâëåíèå áèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ñ ïîìîùüþ ñâåòà 
è äðóãèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé

Èììóíîáèîòåõíîëîãèè Ðàçðàáîòêà ïðîòîòèïîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïëåêñîâ 
è ñåíñîðîâ, îñíîâàííûõ íà ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåëàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ èììóíîñêðèíèíãà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñðåäñòâ èììóíîïðîôèëàêòèêè íà îñíîâå 
òåõíîëîãèé áèîèíæåíåðèè è ìåòîäîâ êîððåêöèè èììóííîãî 
îòâåòà

Èññëåäîâàíèå àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà

Êëåòî÷íûå áèîòåõíîëîãèè Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè 
èíãèáèòîðîâ îíêîëîãè÷åñêèõ è èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé 
â êóëüòóðàõ êëåòîê

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ ïðåäóïðåæäåíèÿ è èíãèáèðîâàíèÿ îïóõîëå-
âîãî ðîñòà, îñíîâàííûõ íà òåõíîëîãèÿõ áèîèíæåíåðèè

Ðàçðàáîòêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ àäðåñíîé äîñòàâêè 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â îðãàíû è òêàíè

Èññëåäîâàíèå ïðèðîäíîãî 
áèîðàçíîîáðàçèÿ

Èññëåäîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ, íå êóëüòèâèðóåìûõ â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ

Àíàëèç ìåòàãåíîìîâ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ

2.3.2. Промышленные биотехнологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • áèîòåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîãî, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è ìå-
äèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ òðàäèöèîííûå (áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíå-
íèÿ, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, êîðìà äëÿ æèâîòíûõ è äð.), à òàêæå íîâûå (ðåêîìáèíàíòíûå 
áåëêè, áèîïîëèìåðû, ïðîäóêòû òîíêîãî è îñíîâíîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà, áèîðàç-
ëàãàåìûå ïëàñòèêè), â òîì ÷èñëå:

 • ðåàëèçîâàííûå íà ëàáîðàòîðíîì óðîâíå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé (àìèíîêèñëîò, âèòàìèíîâ, àíòèáèîòèêîâ, áåëêîâûõ è ïåïòèä-
íûõ ïðåïàðàòîâ è äð.), îñíîâàííûå íà íàïðàâëåííîé ìîäèôèêàöèè ïóòåé ìåòàáî-
ëèçìà îðãàíèçìà-ïðîäóöåíòà ìåòîäàìè ìåòàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè;
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 • íîâûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ õèìèêàòîâ, áèîìàòåðèàëîâ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ îðãà-
íè÷åñêîãî ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàìåùåíèÿ 
òðàäèöèîííûõ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ è ìàòåðèà-
ëîâ ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, øòàììû è àññîöèàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ-ïðî-
äóöåíòîâ;

 • ïåðñïåêòèâíûå ôåðìåíòû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áèîêàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, 
â òîì ÷èñëå óñòîé÷èâûå ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì ðåàëüíûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ (âûñîêîé òåìïåðàòóðå, êèñëîòíîñòè èëè ùåëî÷íîñòè, ïðèñóòñòâèþ ñî-
ëåé, îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è ò.ä.), èñêóññòâåííûå áåëêè ñ óëó÷øåííûìè 
ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ðàöèîíàëüíîãî äè-
çàéíà è íàïðàâëåííîé ýâîëþöèè;

 • øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ – ïðîäóöåíòû áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (áèî-
ïåñòèöèäîâ, áèîèíñåêòèöèäîâ è äð.) äëÿ ñîçäàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû 
ðàñòåíèé;

 • ïåðñïåêòèâíûå øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìèêðîáíûå àññîöèàöèè äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â áèîãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñîçäàíèÿ ìèêðîáíûõ èñòî÷íèêîâ 
ýëåêòðè÷åñòâà;

 • îïûòíûå îáðàçöû íîâûõ èñòî÷íèêîâ íåïèùåâîé áèîìàññû ñ óëó÷øåííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè (áûñòðîðàñòóùèå äåðåâüÿ è âîäíûå ðàñòåíèÿ, ìèêðîâîäîðîñëè 
è äð.) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ, ðàçðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì áèî-
òåõíîëîãèé;

 • áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè ãàçîîáðàçíûõ 
ñóáñòðàòîâ, â òîì ÷èñëå ñèíòåç-ãàçà è ÑÎ

2
, íà áàçå íîâûõ øòàììîâ è ïðèíöèïîâ 

ôåðìåíòàöèè.

Табл. 2.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Промышленные биотехнологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Áèîñèíòåòè÷åñêèå ïðîöåññû 
ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Ñåêâåíèðîâàíèå è àííîòàöèÿ ãåíîìîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ

Ñêðèíèíã è èññëåäîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ áèîòåõíîëîãè÷åñêè 
çíà÷èìûìè ñâîéñòâàìè

Èññëåäîâàíèå ðåãóëÿöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïóòåé, âêëþ÷àÿ 
èçìåðåíèå ïîòîêîâ óãëåðîäà è àêòèâíîñòè êëþ÷åâûõ ôåðìåíòíûõ 
ñèñòåì

Èññëåäîâàíèå îáùèõ ñèñòåì ðåãóëÿöèè ìèêðîáíîé êëåòêè 
(ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèîëîãèÿ) íà îñíîâå àíàëèçà òðàíñêðèïòîìà, 
ïðîòåîìà è ìåòàáîëîìà

Ðàçâèòèå ãåíåòèêè ïðîìûøëåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ – ïðîäóöåí-
òîâ àìèíîêèñëîò, âèòàìèíîâ, òîêñèíîâ, àíòèáèîòèêîâ è äðóãèõ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé; ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ìå òî äè-
÷åñêîé áàçû, îáåñïå÷èâàþùåé íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ìåòàáî-
ëèçìà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ñâåðõñèíòåçà 
êëåòî÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèì ðûíî÷íûì 
ïîòåíöèàëîì (ñîçäàíèå êëåòî÷íûõ ôàáðèê)
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Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè èíòåãðàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
â ãåíîìû ìèêðîîðãàíèçìîâ

Ñîçäàíèå êàññåò, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåãóëèðóåìóþ ýêñïðåññèþ 
ãåíîâ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ

Ñîçäàíèå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî çàäåëà â îáëàñòè áèîñèíòåçà 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êëåòî÷íûõ ìåòàáîëèòîâ

Ñîçäàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ øòàììîâ – ïðîäóöåíòîâ àìèíîêèñ-
ëîò, âèòàìèíîâ, ôåðìåíòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ óïðàâëÿåìîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ øòàììîâ-
ïðîäóöåíòîâ

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ â êëåòêàõ ìèêðîîðãàíèçìîâ 
áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïóòåé, íå âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå 
(de novo), ìåòîäàìè ñèíòåòè÷åñêîé áèîëîãèè

Êîíñòðóèðîâàíèå øòàììîâ ñ èçìåíåííûìè èëè ñîçäàííûìè 
de novo ìåòàáîëè÷åñêèìè ïóòÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñèíòåç 
áèîïðîäóêòîâ

Ôåðìåíòû è èõ èñïîëüçîâàíèå 
â áèîêàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ

Ñêðèíèíã ôåðìåíòîâ ñ çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â ïðèðîäíûõ 
ïîïóëÿöèÿõ è êîëëåêöèÿõ, à òàêæå ïîèñê ôåðìåíòîâ â áàçàõ 
äàííûõ

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ áèîêàòàëèçà, âûÿâëåíèå ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé, ëåæàùèõ â îñíîâå óñêîðåíèÿ õèìè÷å-
ñêèõ ðåàêöèé áèîêàòàëèçàòîðàìè

Ðàçðàáîòêà èñêóññòâåííûõ êàòàëèçàòîðîâ, èñïîëüçóþùèõ 
ïðèíöèïû áèîêàòàëèçà

Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû áèîêàòàëèçàòîðîâ 
ìåòîäàìè ñòðóêòóðíîé áèîëîãèè (ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç, 
ÿäåðíî-ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ è äð.) è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Íàïðàâëåííàÿ ýâîëþöèÿ ôåðìåíòîâ è èõ ðàöèîíàëüíûé äèçàéí 
ìåòîäàìè íàïðàâëåííîãî ìóòàãåíåçà ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ èõ õàðàê-
òåðèñòèê: ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè, ñòàáèëüíîñòè, èçìåíåíèÿ 
ñïåöèôè÷íîñòè è äð.

Ñîçäàíèå ðåêîìáèíàíòíûõ ôåðìåíòîâ ñ óëó÷øåííûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå îñóùåñòâëÿþùèõ íåñêîëüêî 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåàêöèé

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ñåêðåöèè ôåðìåíòîâ èç êëåòîê 
ìèêðîîðãàíèçìîâ è îïòèìèçàöèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè áèîêàòàëèçàòî-
ðîâ, èõ èììîáèëèçàöèè è ñòàáèëèçàöèè, èñïîëüçîâàíèÿ â íåòðà-
äèöèîííûõ è íåâîäíûõ ñðåäàõ
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Ñîçäàíèå âûñîêîàêòèâíûõ øòàììîâ – ïðîäóöåíòîâ íàèáîëåå 
âîñòðåáîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ, êîðìîâûõ è ïèùåâûõ ôåðìåíòîâ: 
öåëëþëàç, áåòà-ãëþêàíàç, êñèëàíàç, ãåìèöåëëþëàç, ôèòàç, 
ïåêòèíàç, àìèëàç, ëèïàç, ïðîòåàç, íèòðèëãèäðàòàç è äð.

Ðàçðàáîòêà áèîêàòàëèçàòîðîâ (îêñèäîðåäóêòàçû, ëèãàçû, ñèíòàçû 
è äð.), èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ñåíñîðíûõ óñòðîéñòâ, äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñèíòîíîâ â ïðîöåññàõ òîíêîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è ò.ä.

Ïîèñê ôåðìåíòîâ, óñòîé÷èâûõ ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì 
ðåàëüíûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (âûñîêîé òåìïåðàòóðå, 
êèñëîòíîñòè èëè ùåëî÷íîñòè, ïðèñóòñòâèþ ñîëåé, îðãàíè÷åñêèõ 
ðàñòâîðèòåëåé è ò.ä.)

Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî ñêðèíèíãà äëÿ ïîèñêà 
ìóòàíòíûõ âàðèàíòîâ ôåðìåíòîâ ñ óíèêàëüíûìè êàòàëèòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè, êîíñòðóèðîâàíèå øòàììîâ ìåòîäàìè ãåíåòè÷åñêîé 
èíæåíåðèè, ðàöèîíàëüíîãî äèçàéíà è íàïðàâëåííîé ýâîëþöèè 
ôåðìåíòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ óïðàâëÿåìîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ øòàììîâ 
äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óðîæàÿ áèîìàññû ñ âûñîêèì 
óðîâíåì àêòèâíîñòè

Ñîçäàíèå ãîòîâûõ ôîðì ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ

Ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîìàòå-
ðèàëîâ è ïðîäóêòîâ òîíêîãî 
è îñíîâíîãî îðãàíè÷åñêîãî 
ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî 
ñûðüÿ

Ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê íîâûì ïðîöåññàì áèîñèíòåçà ïðè 
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ (âûñîêîé èëè íèçêîé òåìïåðàòóðå, 
êèñëîòíîñòè è äð.) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ 
áèîïðîäóêòîâ

Ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
ñèíòåçèðóþùèõ ïîëèìåðû èëè ìîíîìåðû, äëÿ äàëüíåéøåãî 
ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé, 
ðàçëàãàþùèõñÿ â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû áåç îáðàçîâàíèÿ 
âðåäíûõ ïðîäóêòîâ

Ñîçäàíèå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî çàäåëà è ðàçðàáîòêà òåõíîëî-
ãèé ïîëó÷åíèÿ áèîìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ òîíêîãî è îñíîâíîãî 
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, à òàêæå èõ 
âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè

Ðåñóðñíàÿ áàçà ïðîìûøëåííîé 
áèîòåõíîëîãèè

Äèâåðñèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ âîçîáíîâëÿåìîé áèîìàññû äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâàõ è ïðîöåññàõ 
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîçîáíîâëÿåìîãî (ðàñòèòåëüíîãî) ñûðüÿ 
(ê ïåðñïåêòèâíûì èñòî÷íèêàì áèîìàññû ñëåäóåò îòíåñòè áûñòðî-
ðàñòóùèå ðàñòåíèÿ, îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè, ðàñòåíèÿ ñ èçìå-
íåííîé ñòðóêòóðîé êëåòî÷íîé ñòåíêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
è ìóíèöèïàëüíûå îòõîäû è ò.ä.; íîâûì ñûðüåì äëÿ ïðîìûøëåí-
íîé áèîòåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñèíòåç-ãàç, â êîòîðûé ìîæåò áûòü 
êîíâåðòèðîâàíà ëþáàÿ áèîìàññà ïóòåì ïèðîëèçà)

(ïðîäîëæåíèå)
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Ïîèñê è ñîçäàíèå ìåòîäàìè ñåëåêöèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè 
íîâûõ ðàçíîâèäíîñòåé è ñîðòîâ (áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ/áèîýíåðãå-
òè÷åñêèõ) ðàñòåíèé è âîäîðîñëåé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñûðüÿ 
äëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè 
ñèíòåç-ãàçà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ, ñáîðà, ïðåäîáðàáîòêè 
è áèîòðàíñôîðìàöèè âîçîáíîâëÿåìîé áèîìàññû (áûñòðîðàñòó-
ùèå ðàñòåíèÿ, âîäîðîñëè è ò.ä.)

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ áèîäîñòóïíîñòè (ïðåäîá-
ðàáîòêè) ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðüÿ, óòèëèçàöèè è òðàíñôîðìà-
öèè ëèãíèíà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
è áûòîâûõ (ìóíèöèïàëüíûõ) îòõîäîâ â êà÷åñòâå ñûðüÿ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ñ âûñîêîé 
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ

Íîâûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ, 
âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè áèîïðî-
äóêòîâ

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ â ñëîæíûõ ìíîãîêîìïî-
íåíòíûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ (ìåìáðàííûõ, õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 
è äð.), èñïîëüçóåìûõ â ïðîöåññàõ ñåïàðàöèè è î÷èñòêè

Ðàçðàáîòêà íåïðåðûâíûõ ìåòîäîâ ðàçäåëåíèÿ, âûäåëåíèÿ 
è î÷èñòêè áèîïðîäóêòîâ

Ìàñøòàáèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ, âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè, 
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, ïðîöåññîâ è àïïàðàòîâ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â áèîòåõíîëîãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå

Áèîãåîòåõíîëîãèè Èññëåäîâàíèå ìåòàáîëèçìà øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ è êîíñîðöèóìîâ, 
èñïîëüçóåìûõ â áèîãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ

Ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâàõ è îêðóæàþùåé ñðåäå, 
äëÿ öåëåé è çàäà÷ áèîãåîòåõíîëîãèè

Ïîèñê íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ öåëåé 
áèîãåîòåõíîëîãèè

Ðàçðàáîòêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè 
ïðîöåññîâ èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ èç ðóä, ðóäíûõ êîíöåíòðàòîâ 
è ãîðíûõ ïîðîä

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðàçðàáîòêà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ óäàëåíèÿ íåæåëàòåëü-
íûõ ïðèìåñåé èç äîáûâàåìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ

Ðàçðàáîòêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ êîððîçèåé 
òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ çàãàçîâàííîñòè ìåòàíîì 
óãîëüíûõ øàõò

2.3.3. Агробиотехнологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, 
æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ;

 • èííîâàöèîííûå áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé è ïîâûøåíèå èõ ïðîäóê-
òèâíîñòè;

 • íîâûå áèîïðîäóêòû ïðîìûøëåííîãî è ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ñîçäàííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàñòåíèé è æèâîòíûõ – áèîôàáðèê.

(îêîí÷àíèå)

Табл. 2.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Агробиотехнологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå íîâûõ âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ, óñòîé÷èâûõ ê ïàòîãåíàì 
è íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì 
îêðóæàþùåé ñðåäû ñîðòîâ è 
ãèáðèäîâ ñåëüñêî õîçÿéñòâåííûõ 
ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
áèîòåõíî ëîãèé

Èäåíòèôèêàöèÿ ãåíîâ è èññëåäîâàíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êèõ ìåõàíèçìîâ, îáóñëàâëèâàþùèõ õîçÿéñòâåííî öåííûå 
ïðèçíàêè ðàñòåíèé (óñòîé÷èâîñòü ê ñòðåññîâûì ôàêòîðàì, â òîì 
÷èñëå ôèòîïàòîãåíàì, âûñîêîå êà÷åñòâî óðîæàÿ), à òàêæå ïîèñê 
ìàðêåðîâ ðàçëè÷íûõ ïàòîãåíîâ

Ðàñøèôðîâêà ãåíîìîâ âàæíåéøèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ðàñòåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà èñõîäíîãî ãîìîçèãîòíîãî è ðåêîìáè-
íàíòíîãî ìàòåðèàëà, ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ â ñåëåêöèè, ãåíåòè-
÷åñêîé èíæåíåðèè ðàñòåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ òðàíñôîðìàöèè è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ 
äîñòàâêè, à òàêæå êîíñòðóêöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýêñïðåññèþ 
ãåòåðîëîãè÷íîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãàïëîèäèè è ïîëó÷åíèÿ â êîðîòêèå ñðîêè 
ãîìîçèãîòíûõ èñõîäíûõ ëèíèé
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Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïëåìåí-
íîé ðàáîòû ïóòåì èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòîäîâ ãåíîìíîé ñåëåê-
öèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ; ñîçäàíèå áàç 
äàííûõ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìà-
öèþ î ãåíîìå ïîðîä ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, 
äëÿ âíåäðåíèÿ â ïëåìåííóþ 
ðàáîòó òåõíîëîãèé êëîíèðîâà-
íèÿ è ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîðòè-
çàöèè

Àíàëèç ãåíîìîâ, èäåíòèôèêàöèÿ ãåíîâ-êàíäèäàòîâ ëîêóñîâ 
ïîëåçíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, èññëåäîâàíèå ìîëåêóëÿð-
íûõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè ìîëåêóëÿðíîé ñåëåêöèè è òåõíîëîãèé 
âûäåëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà êàê ôîðìû 
ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíûõ ãåíîòèïîâ è ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ

Èäåíòèôèêàöèÿ è èññëåäîâàíèå ñåëåêöèîííî çíà÷èìûõ ïîëèìîð-
ôèçìîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ êîëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåííûìè 
ïîêàçàòåëÿìè ïðîäóêòèâíîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè è äèàãíîñòè÷å-
ñêèõ òåñò-ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëÿòü íà ãåíîìíîì óðîâíå 
ïëåìåííóþ öåííîñòü æèâîòíûõ

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ òèðàæèðîâàíèÿ âûäàþùèõñÿ ãåíîòèïîâ 
ïóòåì êëîíèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ãåíîìà 
èíäèâèäóóìîâ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íîâûõ ñåëåêöèîííûõ ôîðì 
è ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ æèâîòíûõ – ïðîäóöåíòîâ 
ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ (â ìîëîêå è ò.ï.)

Ñîçäàíèå íîâûõ ïîðîä æèâîòíûõ ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíûõ òåõíî-
ëîãèé, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ïðîäóêòèâ-
íîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà

Ìåòîäû ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîð-
òèçàöèè ñîðòîâ è ñåðòèôèêà-
öèè ñåìÿí ðàñòåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãåíåòè÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè ñîðòîâ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ ñîðòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñåðòèôèêàöèè ñåìÿí, âêëþ÷àþùèõ ìîëåêó-
ëÿðíóþ èäåíòèôèêàöèþ ñîðòà è äåòåêöèþ ïîòåíöèàëüíûõ 
çàãðÿçíåíèé (ïàòîãåíîâ è äð.)

Ïðîòîòèïû èííîâàöèîííûõ 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ 
è êàíäèäàòíûå âàêöèíû 
ïåðîðàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
äëÿ æèâîòíûõ

Àíàëèç ãåíîìîâ âîçáóäèòåëåé îñîáî îïàñíûõ áîëåçíåé ïðîäóê-
òèâíûõ æèâîòíûõ

Èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè è ïóòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèîííûõ 
àãåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà èõ èçîëÿòîâ

Êîíñòðóèðîâàíèå ÄÍÊ-âàêöèí, ñîäåðæàùèõ îäíîâðåìåííî 
ôðàãìåíòû ÄÍÊ íåñêîëüêèõ øòàììîâ ðàçëè÷íûõ âîçáóäèòåëåé, 
ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ èõ ïðèìåíåíèÿ

Ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ëå÷åáíûõ 
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ 
ïàòîãåííîñòè âèðóñîâ è áàêòåðèé, èõ èììóíîðåãóëÿòîðíîãî 
ðåïåðòóàðà

(ïðîäîëæåíèå)
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Ñîçäàíèå òåñò-ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûé ïðèáîðíûé ó÷åò èññëåäóåìûõ ïðîá îðãàíîâ è òêàíåé 
æèâîòíûõ íà íàëè÷èå âîçáóäèòåëåé íàèáîëåå îïàñíûõ äëÿ æèâîò-
íîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà çàáîëåâàíèé

Ñîçäàíèå ðåêîìáèíàíòíûõ âàêöèí ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé 
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé æèâîòíûõ è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé 
èõ ïîëó÷åíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ìîíî- è áècïåöèôè÷åñêèõ ìîíîêëîíàëüíûõ 
àíòèòåë â ñåðîäèàãíîñòèêå

Ñîçäàíèå ñèñòåì ñåëåêòèâíîé î÷èñòêè è êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé â îáúåêòàõ âåòåðèíàðíîãî 
íàäçîðà

Èññëåäîâàíèå íîâûõ àäúþâàíòîâ è èììóíîñòèìóëÿòîðîâ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îöåíêè ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâîáàêòå-
ðèàëüíûõ è ïðîòèâîâèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå âàêöèí ïåðîðàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
äëÿ ìàññîâîé âàêöèíàöèè æèâîòíûõ

Íîâûå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñ-
êèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè 
ïàòîãåíîâ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà 
áîðüáû ñ ïàòîãåíàìè

Ïîèñê è èññëåäîâàíèå ìàðêåðîâ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê ïàòîãåíàì

Ðàñøèôðîâêà ãåíîìîâ âàæíåéøèõ ôèòîïàòîãåíîâ, àêòóàëüíûõ 
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè

Ðàçðàáîòêà òåñò-ñèñòåì äëÿ äåòåêöèè êàðàíòèííûõ ïàòîãåíîâ 
íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé: 
îò ïðîáèðî÷íûõ äî ïîëåâûõ

Ðàçðàáîòêà âûñîêîòî÷íûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
äèàãíîñòèêè âðåäíûõ îðãàíèçìîâ è êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ 
áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé

Ðàçðàáîòêà ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ 
íà îñíîâå àññîöèàöèé ïîëåçíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ðåêîìáè-
íàíòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ – ïðîäóöåíòîâ ïðåïàðàòîâ äëÿ çàùèòû 
ðàñòåíèé

Ïîèñê íîâûõ òîêñèíîâ ïîëèïåïòèäíîé ïðèðîäû ñ ñåëåêòèâíûì 
äåéñòâèåì íà íàñåêîìûõ – âðåäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð

Êëîíèðîâàíèå ãåíîâ ñåëåêòèâíûõ èíñåêòîòîêñèíîâ è ïîëó÷åíèå 
èõ ïðîäóöåíòîâ íà îñíîâå áàêòåðèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé îò âðåäèòå-
ëåé, âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé è ñîðíûõ ðàñòåíèé äëÿ ïðîìûøëåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, à òàêæå 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êóðîðòíûõ, îñîáî îõðàíÿåìûõ è âîäîîõðàííûõ 
çîíàõ

(ïðîäîëæåíèå)
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Øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ 
è ìèêðîáíûå êîíñîðöèóìû 
äëÿ ñîçäàíèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ 
ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûõ 
ñîîáùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïèòàíèå ðàñòåíèé ìèíåðàëüíû-
ìè âåùåñòâàìè è èõ çàùèòó 
îò ïàòîãåíîâ

Îïðåäåëåíèå ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ 
îñíîâíûõ òèïîâ ïî÷â ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ãðóïï ãåíîâ 
è ãåíîìîâ, îïðåäåëÿþùèõ áàçîâûå ïðîöåññû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ 
(êðóãîâîðîò ìàêðîýëåìåíòîâ, ìåòàáîëèçì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, 
ñòàáèëüíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè äåéñòâèè ãëîáàëüíûõ 
èçìåíåíèé êëèìàòà) è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (àçîòíîå è ôîñôîðíîå 
ïèòàíèå, çàùèòà îò ïàòîãåíîâ, ñïîñîáíîñòü ïîääåðæèâàòü 
ãîìåîñòàç â óñëîâèÿõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ñòðåññîâ)

Îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðû ñèìáèîãåíîìà ðàñòåíèé, îáóñëîâëèâàþ-
ùåãî èíòåãðàöèþ ïîëåçíîé ìèêðîôëîðû, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ è ñàìîäîñòàòî÷íûõ ìèêðîáíî-ðàñòè-
òåëüíûõ ñèñòåì

Ãåíåòè÷åñêîå êîíñòðóèðîâàíèå è áèîèíæåíåðèÿ ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ è ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ìèêðîáèîìîâ ðàñòåíèé, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ìîáèëèçàöèþ òðîôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî÷âû (îïòèìàëüíîå 
àçîòíîå è ôîñôîðíîå ïèòàíèå îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð), èõ çàùèòó îò âðåäèòåëåé è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå 
â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà (òåìïåðàòóðíîãî 
è âîäíîãî áàëàíñà, çàñîëåíèÿ) è çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîãî ìîíèòîðèíãà ïî÷â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîãíîçèðîâàòü 
äèíàìèêó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ èõ áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè øèðîêîìàñøòàáíîé èíòðîäóêöèè 
ïîëåçíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âû, à òàêæå íà ïîâåðõíîñòü 
è â òêàíè ðàñòåíèé, âîçäåëûâàåìûõ â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìà-
òè÷åñêèõ çîíàõ Ðîññèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì è àäàïòèâ-
íûìè ôóíêöèÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ýêîëîãè÷å-
ñêè óñòîé÷èâûõ àãðîöåíîçàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëüíûõ 
ìîëåêóë, ñèíòåçèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè â ïðîìûøëåííûõ 
óñëîâèÿõ

Ñîçäàíèå íîâûõ ôîðì ôåðìåíòîâ, ïîëåçíûõ äëÿ ìèêðîáíî-ðàñ-
òèòåëüíûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë 
îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè êóëüòèâèðîâàíèÿ øòàììîâ-ïðîäóöåíòîâ 
è ñîçäàíèå íîâûõ ôîðì áèîïðåïàðàòîâ äëÿ çåìëåäåëèÿ 
(ðîñòñòèìóëèðóþùåãî è ôèòîçàùèòíîãî äåéñòâèÿ) ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè òîâàðíîé ïðîäóêöèè, 
óñòîé÷èâîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ðàñøèðåíèÿ 
ïëîùàäè ïîñåâîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà îñíîâå 
îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ

Ñîçäàíèå ìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ è òåõíîëîãèé èõ ïðèìåíåíèÿ 
äëÿ ïåðåðàáîòêè è/èëè óòèëèçàöèè îòõîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà

(ïðîäîëæåíèå)
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Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
ïîëó÷åíèÿ áèîïðîäóêòîâ 
ïðîìûøëåííîãî è ìåäèöèíñêî-
ãî íàçíà÷åíèÿ â ðàñòåíèÿõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ðåêîìáèíàíòíûõ áåëêîâ, 
â òîì ÷èñëå âàêöèí, â ðàñòåíèÿõ-áèîôàáðèêàõ

(îêîí÷àíèå)

2.3.4. Экологические биотехнологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà îñíîâå áèîòåõíîëîãèé;

 • âîññòàíîâëåíèå ýêîñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ – áèîäåñòðóê-
òîðîâ;

 • çàùèòà ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ îò áèîïîâðåæäåíèé è áèîêîððîçèè.

Табл. 2.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Экологические биотехнологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå âåðèôèöèðîâàííûå 
ìåòîäèêè áèîòåñòèðîâàíèÿ 
è áèîèíäèêàöèè ñ ïîâûøåííîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñåëåêòèâ-
íîñòüþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé â îêðóæàþùåé 
ñðåäå, øòàììû îðãàíèçìîâ-
áèîñåíñîðîâ

Âûÿâëåíèå íîâûõ òåñò-îáúåêòîâ áèîìîíèòîðèíãà è áèîòåñòèðîâà-
íèÿ

Èññëåäîâàíèå èíäèêàòîðíîé çíà÷èìîñòè îðãàíèçìîâ, èõ àäàïòà-
öèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ê äåéñòâóþùèì çàãðÿçíÿþùèì âåùåñòâàì 
â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ áèîèíäèêàòî-
ðîâ ïî èõ ôèçèîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ è ìîðôîëîãè÷åñêèì 
èçìåíåíèÿì â õîäå îíòîãåíåçà

Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ áèîòåñò-ñèñòåì, â òîì ÷èñëå 
ýêñïðåññíûõ, íà îñíîâå áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è æèâûõ 
îðãàíèçìîâ

Ðàçðàáîòêà áèîñåíñîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ áûñòðî è ñåëåêòèâíî 
îïðåäåëÿòü êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé â ïðèðîäíûõ 
ñèñòåìàõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ îòêëèêà áèîñôåðû íà àíòðîïîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå íà ðàçíûõ óðîâíÿõ æèâîãî: ìîëåêóëÿðíîì, 
êëåòî÷íîì, îðãàíèçìåííîì, ïîïóëÿöèîííîì è â ñîîáùåñòâàõ

Íîâûå ìåòîäèêè î÷èñòêè âîä, 
ãðóíòîâ è âîçäóõà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýôôåêòèâíûõ îðãàíèç-
ìîâ – áèîðåìåäèàòîðîâ

Âûÿâëåíèå íîâûõ ýôôåêòèâíûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ – áèîäå-
ñòðóêòîðîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé 
èõ áèîëîãèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ áèîìàññû îðãàíèçìîâ-äåñòðóêòî-
ðîâ, ñïîñîáîâ èõ õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèå ìåòàáîëè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà áèîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ, ïîçâîëÿþùåãî èñïîëüçîâàòü èõ â ýêîáèîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñôåðå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè áèîðåìåäèàöèè: ñîçäàíèå ìåòîäîâ 
î÷èñòêè âîä, ãðóíòîâ è âîçäóõà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàáîëè÷åñêî-
ãî ïîòåíöèàëà áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ

Ðàçðàáîòêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé 
âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, òåõíîãåííûõ 
êàòàñòðîô (ðàçëèâîâ íåôòè, ðàäèîàêòèâíûõ çàãðÿçíåíèé, àâàðèé 
íà õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâàõ è ò.ä.)

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå 
áèîöèäû äëÿ çàùèòû òåõíè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ îò îðãàíèçìîâ-
äåñòðóêòîðîâ

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ áèîïîâðåæäåíèé ìàòåðèàëîâ, 
èçäåëèé è ñîîðóæåíèé îòäåëüíûìè âèäàìè ìàêðî- è ìèêðîîðãà-
íèçìîâ

Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ áèîöèäîâ è ýêîáèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ìåòîäîâ çàùèòû îò áèîïîâðåæäåíèé è áèîêîððîçèè

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ìàòåðèàëû 
è òåõíè÷åñêèå îáúåêòû

Ðàçðàáîòêà îñíîâ óñêîðåííûõ ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ èñïûòà-
íèé ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è ñðåäñòâ çàùèòû îò áèîêîððîçèè 
è áèîïîâðåæäåíèé

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà è äèíàìèêè ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ, 
âûçûâàþùèõ áèîêîððîçèþ

Ðàçðàáîòêà áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò ïîâðåæäàþ-
ùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, âîäîðîñëåé, ãðèáîâ, áåñïîçâîíî÷íûõ 
æèâîòíûõ è äðóãèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ – äåñòðóêòîðîâ òåõíè÷å-
ñêèõ ïîâåðõíîñòåé

2.3.5. Пищевые биотехнологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ñèñòåìû îöåíêè áåçîïàñíîñòè íîâûõ è òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèùè è åå èí-
ãðåäèåíòîâ, ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ, ôóíêöèîíàëüíûõ ïèùåâûõ 
ïðîäóêòîâ, ïðîäóêòîâ äåòñêîãî ïèòàíèÿ, äèåòè÷åñêèõ, ëå÷åáíûõ, ïðîäóêòîâ ñ ïî-
íèæåííîé àëëåðãåííîñòüþ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê ê ïèùå, â òîì 
÷èñëå:

 • ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû ïðèáîðîâ äëÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ýêñïðåññíîãî 
îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (êñåíîáèîòèêîâ, ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ 
òîêñèíîâ, ïåñòèöèäîâ, âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ è ò.ä.) â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ 
è ñûðüå;
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 • ìåòîäû êîíòðîëÿ àóòåíòè÷íîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, îñíîâàííûå íà îïðåäåëå-
íèè ñïåöèôè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóë (íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ 
è äð.), ðåàëèçîâàííûå íà ëàáîðàòîðíîì óðîâíå;

 • ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû íîâûõ ïðîáèîòèêîâ, ïðåáèîòèêîâ, ñèíáèîòèêîâ, 
çàêâàñîê è ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ, íîâûå øòàììû ìîëî÷íîêèñëûõ è äðóãèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìèêðîáíûå êîíñîðöèóìû ñ çàäàííûìè 
áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îïòèìèçèðîâàííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè;

 • áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïî-
ëåçíûõ áåëêîâûõ ïðîäóêòîâ è èíãðåäèåíòîâ èç îòõîäîâ è ìàëîöåííûõ ïðîäóêòîâ 
ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Табл. 2.6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Пищевые биотехнологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íîâûõ è íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèùè 
íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ íóòðèîìà 
(ìàêðî-, ìèêðîíóòðèåíòîâ è ìèíîðíûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
êîìïîíåíòîâ ïèùè) ñ îðãàíèçìîì ÷åëîâåêà

Èäåíòèôèêàöèÿ ðèñêîâ íîâûõ è íåòðàäèöèîííûõ ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíî-
ãî ñêðèíèíãà ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (îìèê-òåõíîëîãèè)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ äëÿ ìóëüòèïàðàìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîäåð-
æàíèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è ñûðüå õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ (ãðèáíûõ è áàêòåðèàëüíûõ òîêñèíîâ, ïåñòèöèäîâ è âåòåðè-
íàðíûõ ïðåïàðàòîâ)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ýêñïðåññíîãî âûÿâëåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî 
çàðàæåíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ñûðüÿ

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ìåòîäîâ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ àóòåíòè÷íîñòè 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè èñïîëüçóå-
ìîãî ñûðüÿ, îñíîâàííûõ íà îïðåäåëåíèè ñïåöèôè÷åñêèõ áèîëîãè÷å-
ñêèõ ìàêðîìîëåêóë (íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ è äð.)

Èññëåäîâàíèå êóìóëÿòèâíîãî äåéñòâèÿ ïîäïîðîãîâûõ êîíöåíòðàöèé 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê èíòåãðàëüíîé îöåíêå áåçîïàñ-
íîñòè ïðîäóêöèè, ñîäåðæàùåé íåñêîëüêî âèäîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ

Òåõíîëîãèè ïèùåâîãî áåëêà Èññëåäîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïèùåâîãî áåëêà è áåëêîâûõ êîìïîçèöèé, ïîëó÷åííûõ èç ñûðüÿ 
ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
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(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïèùåâîãî áåëêà è ïèùåâûõ êîìïîçèöèé íà ìîëåêóëÿðíîì, 
êëåòî÷íîì è îðãàíèçìåííîì óðîâíÿõ

Ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû äëÿ íàïðàâëåííîãî ïîëó÷åíèÿ 
áåëêîâûõ êîìïîçèöèé ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè è àíàëèòè÷åñêîé 
ïëàòôîðìû äëÿ èõ òåñòèðîâàíèÿ

Ñîçäàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãëóáîêîé êîíâåðñèè 
ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ è îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî 
è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ïèùåâîãî áåëêà è ïîëó÷åíèÿ áåëêîâûõ êîìïîçèöèé 
çàäàííîãî ñîñòàâà

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû 
ê ïðîèçâîäñòâó ïðîáèîòèêîâ, 
ïðåáèîòèêîâ, ñèíáèîòèêîâ, 
çàêâàñîê è ïèùåâûõ 
èíãðåäèåíòîâ

Ñêðèíèíã ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïîèñê íîâûõ ïðîáèîòèêîâ 
è ñèíáèîòèêîâ, èçó÷åíèå èõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé è ìåòàáîëè-
÷åñêèõ ïóòåé, õàðàêòåðèñòèêà ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ïðîäóöèðóåìûõ 
èìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Èññëåäîâàíèå ãåíîìîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, ïîèñê, 
ñåëåêöèÿ è ñîçäàíèå âûñîêîàêòèâíûõ øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ 
è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ çàäàííûìè áèîëîãè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îïòèìèçèðîâàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè

Ðàçðàáîòêà áèîêàòàëèòè÷åñêèõ è ãåííî-èíæåíåðíûõ ñïîñîáîâ 
ïîëó÷åíèÿ ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ (â òîì ÷èñëå âèòàìèíîâ 
è ôóíêöèîíàëüíûõ ñìåñåé), ìåòîäîâ îöåíêè èõ áåçîïàñíîñòè 
è ýôôåêòèâíîñòè

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ 
íà îñíîâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé è áèîêîìïîçèöèé 
(ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïèùåâûõ äîáàâîê è ôóíêöèîíàëüíûõ 
ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê
è ìåäèöèíñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ)

Ñîçäàíèå ñòàðòåðíûõ êóëüòóð è âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ 
çàêâàñîê íà îñíîâå íîâûõ ïðîáèîòèêîâ äëÿ ïðîìûøëåííîé 
è ìåäèöèíñêîé áèîòåõíîëîãèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ ñ çàäàííûìè 
ñâîéñòâàìè íà îñíîâå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé 
è êîìïîçèöèé

Ôóíêöèîíàëüíûå è ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå ïèùåâûå ïðîäóêòû

Âûÿâëåíèå ýôôåêòèâíûõ áèîìàðêåðîâ äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè 
îáåñïå÷åííîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ïèùåâûìè âåùåñòâàìè 
è ïåðñîíèôèêàöèè ðåêîìåíäàöèé ïî ïèòàíèþ
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ìåòàáîëèçìà è ïîòðåáíîñòåé 
÷åëîâåêà â ïèùåâûõ âåùåñòâàõ è ýíåðãèè â ýêñòðåìàëüíûõ 
ñîñòîÿíèÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè êîððåêöèè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïèùåâûõ 
ïðîäóêòîâ è ôîðìèðîâàíèå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïî èõ 
èñïîëüçîâàíèþ â ðàöèîíå ðàçëè÷íûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ

Èçó÷åíèå ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ôóíêöèîíàëüíûõ ïèùåâûõ 
ïðîäóêòîâ è èíãðåäèåíòîâ, ñîçäàíèå ñòðàòåãèè èññëåäîâàíèÿ èõ 
âëèÿíèÿ íà æèçíåííî âàæíûå ôóíêöèè îðãàíèçìà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè áåçîïàñíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè, ñïîñîáîâ òåñòèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è èíãðåäèåíòîâ

Ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé áàçû äëÿ íàïðàâëåííîãî ïîëó÷åíèÿ 
íîâûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è èíãðåäèåíòîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
áèîêàòàëèòè÷åñêîé êîíâåðñèè è/èëè ñèíòåçà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ 
ïèùåâûõ èíãðåäèåíòîâ ñ çàäàííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè 
è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íà èõ îñíîâå

Ïåðåðàáîòêà ïèùåâîãî ñûðüÿ 
è îòõîäîâ

Ñêðèíèíã ïåðñïåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
âåùåñòâ (âèòàìèíîâ, àíòèîêñèäàíòîâ, ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ 
êèñëîò, ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ 
ïåïòèäîâ è äð.) ñðåäè âòîðè÷íûõ ìàëîöåííûõ ïðîäóêòîâ ïåðåðà-
áîòêè ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ðàçðàáîòêà è îïòèìèçàöèÿ ìåòîäîâ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ìàëîöåííî-
ãî ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ 
èç íåãî áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé è/èëè íàïðàâëåííîé 
ìîäèôèêàöèè èõ ñòðóêòóðû äëÿ ïîâûøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ è ïîòðå-
áèòåëüñêèõ ñâîéñòâ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè

2.3.6. Лесные биотехнологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå ôîðìû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ çàäàííûìè ïðèçíàêàìè, ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë;

 • ìåòîäû îöåíêè êà÷åñòâà ñåìåííîãî ìàòåðèàëà, ìîíèòîðèíãà ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïèòîìíèêîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé;

 • ìåòîäû ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû è óòèëèçàöèè îòõîäîâ ëåñîïèëåíèÿ;

 • ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ëåñîíàñàæäåíèÿìè (ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäîâ ÄÍÊ-
ìàðêèðîâàíèÿ);

 • áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ëåñà.

(îêîí÷àíèå)
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Табл. 2.7. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Лесные биотехнологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê

Ñîçäàíèå íîâûõ ñîðòîâ 
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé 
ñ óëó÷øåííûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè (ñòðóêòóðîé 
äðåâåñèíû, óñòîé÷èâîñòüþ 
ê ôèòîïàòîãåíàì, ñêîðîñòüþ 
ðîñòà è äð.) ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áèîòåõíîëîãèé

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ îðãàíîãåíåçà è ýìáðèîãåíåçà äðåâåñíûõ 
ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ in vitro, ðàçðàáîòêà íîâûõ ñïîñîáîâ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ in vitro ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà

Ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç, êàðòèðîâàíèå è ñåêâåíèðîâàíèå ãåíîìîâ 
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ñîçäàíèÿ èíáðåäíûõ 
(ãîìîçèãîòíûõ) êîëëåêöèé ñ ïîìîùüþ ãàïëîèäíûõ òåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé ñåëåêöèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé

Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ áèîòåõíîëîãèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ëåñî-
íàñàæäåíèÿìè

Èçó÷åíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ ïîêîÿ 
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ in vitro

Ãàïëîèäû, ãîìîçèãîòíûå äèïëîèäû è ïîëèïëîèäèçàöèÿ êàê ìåòîä 
ñîçäàíèÿ íîâûõ ãåíîòèïîâ è ñîðòîâ ëåñíûõ ïîðîä

Ñîçäàíèå áàíêîâ in vitro ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ëåñíûõ 
ðàñòåíèé

Êëîíàëüíîå ìèêðîðàçìíîæåíèå ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ëåñíûõ 
äðåâåñíûõ è íåäðåâåñíûõ ðàñòåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâàòîâ 
ãåíåòè÷åñêè öåííûõ ôîðì äåðåâüåâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ è îöåíêà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëåñíûõ 
ðåñóðñîâ íà îñíîâå àíàëèçà ÄÍÊ

Ìîëåêóëÿðíîå (ÄÍÊ) ìàðêèðîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà ðåøåíèå 
ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ëåñíîãî ñåêòîðà: ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðèíöèïîâ 
è ìåòîäîâ ëåñîñåìåííîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, ãåíåòè÷åñêàÿ ïàñïîðòèçà-
öèÿ è ñåðòèôèêàöèÿ ñåìÿí, ìîíèòîðèíã ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïèòîìíèêîâ è ëåñîíàñàæäåíèé, êîíòðîëü çàêîííîñòè ïðîèñõîæäå-
íèÿ äðåâåñèíû

Ñîçäàíèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ôîðì äåðåâüåâ ñ çàäàííûìè ïðèçíà-
êàìè: ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì ëèãíèíîâ, óñòîé÷èâîñòüþ 
ê ãåðáèöèäàì è äð.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå 
ñðåäñòâà çàùèòû ëåñà 
îò âðåäèòåëåé 
è ïàòîãåíîâ

Êëîíàëüíîå ìèêðîðàçìíîæåíèå ðàñòåíèé (âêëþ÷àÿ ãàìåòè÷åñêèé 
è ñîìàòè÷åñêèé ýìáðèîãåíåç) äëÿ ñåëåêöèè è ïðîèçâîäñòâà óñòîé÷è-
âûõ ê âðåäèòåëÿì è ïàòîãåíàì ôîðì âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà

Ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ôîðì ëåñíûõ ïîðîä è ñðåäñòâ çàùèòû 
îò âðåäèòåëåé è ôèòîïàòîãåíîâ áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè 
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ëåñîíàñàæäåíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êðóïíîòîííàæíîãî ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ çàùèòû ëåñà

Ïåðñïåêòèâíûå áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû êîì-
ïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè 
äðåâåñíîé áèîìàññû è åå 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, 
ðåàëèçîâàííûå íà ëàáîðà-
òîðíîì óðîâíå

Ñîçäàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ âîëîêíèñòûõ ïîëóôàáðèêàòîâ 
è öåëëþëîçíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

Âûäåëåíèå ëèãíèíà è ãåìèöåëëþëîç ñ ïîñëåäóþùèì ñèíòåçîì 
ïðîäóêòîâ ñ âûñîêîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ

Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ 
íàíîðàçìåðíîé öåëëþëîçû è èçãîòîâëåíèå íà åå îñíîâå êîíñòðóê-
öèîííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöè-
îííûìè ñâîéñòâàìè

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè 
äðåâåñíîé áèîìàññû ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè (áèîòîïëèâà, 
áèîõèìèêàòîâ)

(îêîí÷àíèå)

2.3.7. Аквабиокультура
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ýôôåêòèâíûå ïðîäóêòû èç ãèäðîáèîíòîâ Ìèðîâîãî îêåàíà è âíóòðåííèõ âîäîåìîâ 
(ðûá, ìîëëþñêîâ, ðàêîîáðàçíûõ, èãëîêîæèõ, âîäîðîñëåé, ìèêðîîðãàíèçìîâ);

 • ñèñòåìû êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ãèäðîáèîíòîâ è ïðîèçâîäñòâî íà èõ îñíîâå âîñ-
òðåáîâàííîé ïðîäóêöèè ïèùåâîãî, êîðìîâîãî, âåòåðèíàðíîãî è ìåäèöèíñêîãî íàçíà-
÷åíèÿ.

Табл. 2.8. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Аквабиокультура»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èäåíòèôèêàöèÿ íîâûõ ïðàêòè-
÷åñêè öåííûõ áèîìîëåêóë ãèäðî-
áèîíòîâ (ôåðìåíòîâ, áåëêîâ 
è ïåïòèäîâ, âòîðè÷íûõ ìåòàáî-
ëèòîâ, ïîëèñàõàðèäîâ áàêòåðèé, 
àðõåé, âîäîðîñëåé, æèðíûõ 
êèñëîò è ëèïèäîâ âîäîðîñëåé) 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíîìíûõ 
è ïîñòãåíîìíûõ òåõíîëîãèé, 
ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ áèîïîëèìå-
ðîâ è íîâûõ ìàòåðèàëîâ 
èç ãèäðîáèîíòîâ

Èññëåäîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ áåëêîâ è ôåðìåíòîâ 
ãèäðîáèîíòîâ

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ áèîèíôîðìàòèêè äëÿ èäåíòèôèêàöèè 
íîâûõ áèîìîëåêóë â ãèäðîáèîíòàõ (áèîêàòàëèçàòîðîâ, áåëêîâ 
è ïåïòèäîâ, âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ, ïîëèñàõàðèäîâ áàêòåðèé, 
àðõåé, âîäîðîñëåé, æèðíûõ êèñëîò è ëèïèäîâ ìèêðîâîäîðîñëåé)

Ìåòàãåíîìíûå èññëåäîâàíèÿ âîäíûõ ìèêðî- è ìàêðîáèîíòîâ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåòîäû êóëüòèâèðîâàíèÿ 
êëåòî÷íûõ ëèíèé ìîðñêèõ 
îðãàíèçìîâ è ìèêðîáíûõ 
ñèìáèîíòîâ – ïðîäóöåíòîâ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäè-
íåíèé, ðåàëèçîâàííûå 
íà ëàáîðàòîðíîì óðîâíå

Ðàçðàáîòêà èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
êëåòî÷íûõ ëèíèé ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ ìîðñêèõ 
îðãàíèçìîâ, à òàêæå ìèêðîáíûõ ñèìáèîíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé ñåëåêöèè ãèäðîáèîíòîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ 
áèîòåõíîëîãèé êîðìîïðîèçâîäñòâà è ðàçâåäåíèÿ öåííûõ ðûá 
è ìîðåïðîäóêòîâ

Èññëåäîâàíèå ìîðñêèõ ýêîñèñòåì è âûÿâëåíèå íîâûõ îáúåêòîâ 
êóëüòèâèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà è òåñòèðîâàíèå íîâûõ êîðìîâ è íîâûõ ìåòîäîâ 
êîðìëåíèÿ ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ

Ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé ñåëåêöèè 
ãèäðîáèîíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ îáúåêòîâ 
àêâàêóëüòóðû

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû ñ öåëüþ 
âûâåäåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ îáúåêòîâ àêâàêóëüòóðû

Ïðîâåäåíèå ãåíîìíîãî àíàëèçà ãèäðîáèîíòîâ è ìîðñêèõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ

Ïîèñê øòàììîâ ìèêðîâîäîðîñëåé è ìåòîäîâ èõ êóëüòèâèðîâà-
íèÿ, îï òèìàëüíûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîòîïëèâà

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè (ñ çàìêíó-
òûì öèêëîì) ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ 
èç ìàëîèñïîëüçóåìûõ ãèäðîáèîíòîâ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà 
íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ âûëîâà

Ñîçäàíèå áèîïðåïàðàòîâ èç ãèäðîáèîíòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ñîïðîòèâëÿåìîñòè îðãàíèçìà âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ëå÷åíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ðÿäà 
ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ è îïàñíûõ çàáîëåâàíèé

Ïðîâåäåíèå ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòêà 
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè ïåïòèäíûõ ïðåïàðàòîâ èç îðãàíîâ 
è òêàíåé ãèäðîáèîíòîâ, îáëàäàþùèõ èììóíîñòèìóëèðóþùèìè, 
àíòèîêñèäàíòíûìè è äðóãèìè ñâîéñòâàìè

Ñîçäàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñóáñòàíöèé è êîìïîçèöèé, ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïèùåâûõ 
äîáàâîê íà îñíîâå ñûðüÿ ãèäðîáèîíòîâ

Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ïîëèñàõàðèäîâ èç ðàêîîáðàçíûõ 
è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ ñ öåëüþ èõ ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòè÷åñêîé 
ìåäèöèíå è íàðîäíîì õîçÿéñòâå
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3.1. Вызовы и окна возможностей
Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ – âàæíåéøèé ïðè-

îðèòåò ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ñîöèàëüíî-ýêî íî ìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ ñòðàíû è åå íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

Êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè ðàçâèòèÿ ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñòàðåíèå íà-
ñåëåíèÿ; óâåëè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåííîñòè îíêîëîãè÷åñêèõ, ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è èíôåê-
öèîííûõ çàáîëåâàíèé, áîëåçíåé îáìåíà âåùåñòâ, ïàòîëîãèé ìîçãà; ñâÿçàííûå ñ ýòèì çíà÷è-
ìûå ïîêàçàòåëè ñìåðòíîñòè. Íàçâàííûå âûçîâû îáóñëîâëèâàþò ïîÿâëåíèå íîâûõ ðûíêîâ, 
äèíàìèêà êîòîðûõ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïîòðåáíîñòÿìè â íîâûõ ñïîñîáàõ äèàãíîñòèêè è ëå-
÷åíèÿ, íåèíâàçèâíûõ íàäåæíûõ ýêñïðåññ-òåõíîëîãèÿõ ìîíèòîðèíãà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, 
äèñòàíöèîííûõ ìåòîäàõ ïðåäîñòàâëåíèÿ ìåäèöèíñêèõ óñëóã, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðîôè-
ëàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ, áåçîïàñíîñòüþ è âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Â ìèðå ñôîðìèðîâàëñÿ óñòîé÷èâûé ñïðîñ íà íîâîå êà÷åñòâî æèçíè, âêëþ÷àÿ âîçìîæ-
íîñòè êîìïåíñàöèè óòðà÷åííîé ôóíêöèè îðãàíèçìà, îðãàíà èëè åãî ÷àñòè. Ñëåäñòâèåì ýòîãî 
ñòàë àêòèâíûé ðîñò ðûíêîâ áèîòåõíîëîãèé è óñëóã âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé è ïåðñîíàëèçèðî-
âàííîé ìåäèöèíû. Äàëüíåéøèé ïðîãðåññ â îáëàñòè áèîèíôîðìàöèîííûõ, ïîñòãåíîìíûõ 
è ïðîòåîìíûõ òåõíîëîãèé ïðåäîñòàâèò ìåäèöèíå âîçìîæíîñòü ïåðñîíàëèçàöèè òåðàïåâòè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ: íàçíà÷åíèå íåîáõîäèìîãî ëåêàðñòâà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíî-
âàíèè àíàëèçà èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïàöèåíòà. Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, íå ìåíåå 
ïîëîâèíû íîâûõ ëåêàðñòâ, êîòîðûå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ íà ìèðîâîì ðûíêå ê 2015 ã., áóäóò 
èìåòü ôàðìàêîãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ïðîãðåññ â ñôåðå òåõíîëîãèé àíàëèçà ñòðóêòóðû è ôóíêöèé áèîëîãè÷åñêèõ ìîëåêóë 
è êëåòîê ñòàë ïðè÷èíîé âûñîêèõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ áèîìåäèöèíû. Òåõíîëîãè÷åñêèé âåêòîð 
íàïðàâëåí íà ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîâ, ïðåöèçèîííîñòè è ðàçðåøåíèÿ ïðèáî-
ðîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî îáúåìà èíôîðìàöèè çàäàííîãî êà÷åñòâà. 
Ýòî ïîðîæäàåò ïîòðåáíîñòü â ñîâåðøåíñòâîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,  â ïåðâóþ 
î÷åðåäü â îáëàñòè àíàëèçà ìåãàäàííûõ.

Íà ðèñ. 3.1 â îáîáùåííîì âèäå ïîêàçàíû âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå» 
â êîíòåêñòå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëîáàëüíûõ òðåíäîâ.

Ïîä âëèÿíèåì ðîñòà îíêîëîãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè âî âñåì ìèðå ñòà-
ëè àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ òåõíîëîãèè ðàííåé äèàãíîñòèêè îíêîïàòîëîãèé. Ñîâðåìåííûå äè-
àãíîñòè÷åñêèå ìåòîäû è îáîðóäîâàíèå äàþò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü áîëåçíü íà íà÷àëüíîé 
ñòàäèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ øàíñû ïàöèåíòîâ íà âûçäîðîâëåíèå. 
Äàëüíåéøåå óñèëåíèå äàííîãî âûçîâà áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ñïðîñ íà íîâûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ â îáëàñòè äèàãíîñòèêè è òåðàïèè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëåçíåé, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïðèâåäåò ê ðàñøèðåíèþ ñóùåñòâóþùèõ ïðîäóêòîâûõ ãðóïï è ïîÿâëåíèþ íîâûõ.

Âñå áîëåå çíà÷èìûì ñòàíîâèòñÿ âûçîâ, ñâÿçàííûé ñ ðîñòîì óðîâíÿ ñìåðòíîñòè âñëåä-
ñòâèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé. Ïàöèåíòû ñ òàêèì äèàãíîçîì òðåáóþò ïîñòîÿííîãî 
ìîíèòîðèíãà, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîãíîçèðóåòñÿ ðàçâèòèå ðûíêà ñèñòåì óäàëåííîãî êîíòðîëÿ, 
ïîâûøåíèå ñïðîñà íà óñëóãè è ñðåäñòâà, íàïðàâëåííûå íà ïðåäóïðåæäåíèå îáîñòðåíèé 
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è ëèêâèäàöèþ èõ ïîñëåäñòâèé. Â ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäàõ îæèäàåòñÿ ñíèæåíèå 
óäåëüíîé äîëè ðàññìàòðèâàåìûõ çàáîëåâàíèé â îáùåì ïîêàçàòåëå ñìåðòíîñòè, îäíàêî äëÿ 
äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà íåîáõîäèìû êîíñîëèäàöèÿ óñèëèé â ñôåðå íàóêè è òåõ-
íîëîãèé, à òàêæå èíñòèòóöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ íèçêèì óðîâíåì ãèãèåíû, îáóñëîâëåíî óâå-
ëè÷åíèåì ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, îáðàçîì æèçíè è íèçêîé ïðîèçâîäñòâåííîé êóëüòóðîé. Âû-
ñîêóþ àêòóàëüíîñòü â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðèîáðåòàåò ðàçðàáîòêà ïðîñòûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-
ñèñòåì è äèàãíîñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êëèíè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, â ÷àñòíîñòè, äëÿ 
âûÿâëåíèÿ òóáåðêóëåçà è ãåëüìèíòîçîâ, óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè êîòîðûìè â Ðîññèè çíà÷è-
òåëüíî âûøå ñðåäíåìèðîâîãî.

Ìàñøòàáíàÿ óðáàíèçàöèÿ è ñâÿçàííûå ñ íåé èçìåíåíèÿ ñðåäû è óñëîâèé æèçíè îêàçû-
âàþò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà, âûñòóïàÿ ïðè÷èíîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé 
áîëüøèõ ãîðîäîâ. Ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî àêòóàëüíà äëÿ ðàçâèòûõ ñòðàí ñ âûñîêèì ðèòìîì 
æèçíè. Ñíèæåíèå ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê è ïñèõîëîãè÷åñêèå ñòðåññû ñòàíîâÿòñÿ ïðåäïîñûë-
êîé ïàòîãåíåçà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áîëåçíåé. Ñàì ïî ñåáå ôàêòîð «áîëüøîãî ãîðîäà» 
îïðåäåëÿåò ãðóïïû ðèñêà, ðàçìåð êîòîðûõ åæåãîäíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñîçäàíèå ìåòîäîâ ïðî-
ôèëàêòèêè ñòðåññ-îáóñëîâëåííûõ ïàòîëîãèé ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå âàæíåéøåé çàäà-
÷è áèîìåäèöèíñêîé íàóêè.

Óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ íîâîé ãðóïïû çàáî-
ëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñî ñòàðåíèåì íàñåëåíèÿ. Äàëüíåéøåå óñèëåíèå ýòîé òåíäåíöèè áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó ðûíêîâ ïðåïàðàòîâ ïîæèçíåííîãî ïðèìåíåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèþ 
òåõíîëîãèé è ïðîäóêòîâ äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ. Îæèäàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå ñïðîñà íà íîâûå ìàòåðèàëû, ïðåæäå âñåãî äëÿ îðòîïåäèè, à â äîëãîñðî÷íîé ïåð-
ñïåêòèâå – ðàñøèðåíèå ðûíêà áèîäåãðàäèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìåäèöèíà ïðåäïîëàãàåò èçìåíåíèå îñíîâíîé ïàðàäèãìû ìåäèöè-
íû: íà ñìåíó «ëå÷åíèÿ áîëåçíè» äîëæíî ïðèéòè «ëå÷åíèå ïàöèåíòà». Ðå÷ü èäåò î íîâûõ ìå-
òîäàõ ìîíèòîðèíãà, äèàãíîñòèêè, ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè. Â äèàãíîñòèêå ïåðñîíàëèçàöèÿ 
ïîäõîäîâ áóäåò ïîðîæäàòü ñïðîñ íà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ëàáîðàòîðíûå òåõíîëîãèè ìî-
ëåêóëÿðíîãî ñêðèíèíãà è àíàëèçà ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóë. Îñîáåííî âîñòðå-
áîâàííûìè â áëèæàéøåì áóäóùåì îêàæóòñÿ òåõíîëîãèè ãåíîìíîãî ñêðèíèíãà, â ñðåäíå- 
è äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäàõ – âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå òåõíîëîãèè áåëêîâîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ.

Â îáëàñòè ñðåäñòâ òåðàïèè ïðîãíîçèðóåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò ðûíêîâ ëåêàðñòâ íà îñ-
íîâå àíòèòåë, à òàêæå òàðãåòíûõ ïðåïàðàòîâ. Êðîìå òîãî, ðàçâèâàþòñÿ íîâûå êîìáèíèðî-
âàííûå ìåòîäû òàðãåòíîãî ëå÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì êëåòî÷íûõ è ãåíåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. 
Â öåëîì, ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìåäèöèíà áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûõ è âûñîêîñïåöèôè÷íûõ òåõíîëîãèé.

Îæèäàåòñÿ äàëüíåéøèé ðîñò ïîòðåáíîñòåé â ìàòåðèàëàõ ñ íîâûìè ñâîéñòâàì: èñêóñ-
ñòâåííûå ìàòåðèàëû ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíê-
öèè òîãî èëè èíîãî îðãàíà ëèáî ñèñòåìû (ïðè øóíòèðîâàíèè, ñòåíòèðîâàíèè, çàìåíå êëàïà-
íîâ ñåðäöà, ñîñóäîâ, ýíäîïðîòåçèðîâàíèè è äð.), îíè àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå 
ìåäèöèíñêèõ èíñòðóìåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Ïåðñïåêòèâíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ â îáëàñòè áèîñèòàëëîâ – ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ áèîñîâ-
ìåñòèìîñòè è ñïîñîáíîñòüþ ñðàùèâàòüñÿ ñ æèâîé êîñòíîé òêàíüþ áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè è ýôôåêòó «ïàìÿòè ôîðìû».

Ðàñòóùèé ñïðîñ íà äèñòàíöèîííûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ â ñðåäíåñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðåí ïóòåì àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñòè òåëåìåäèöèíû, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîâåäåíèå êîí-
ñóëüòàöèé, ìàíèïóëÿöèé è ïðîöåäóð íà ðàññòîÿíèè (âðà÷ è ïàöèåíò ìîãóò ïðè ýòîì íàõî-
äèòüñÿ â ðàçíûõ ãîðîäàõ è äàæå ñòðàíàõ). Ïðîãðåññ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â äèàãíîñòèêå 
ïîçâîëèò ñîçäàòü ñèñòåìû ïîñòîÿííîãî ñëåæåíèÿ çà îïðåäåëåííûìè ãðóïïàìè áîëüíûõ äëÿ 
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îêàçàíèÿ èì íåîòëîæíîé ïîìîùè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðîâ «äîìàøíåé ìå-
äèöèíû». Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó âíåäðåíèþ íîâûõ ñèñòåì ìîãóò áûòü ñíèæåíû ñðîêè àìáóëà-
òîðíîãî íàáëþäåíèÿ çà ïàöèåíòàìè è èõ ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå. Ðàçâèòèå äèñòàíöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé îñîáåííî âàæíî äëÿ Ðîññèè ñ åå îãðîìíîé òåððèòîðèåé, íåðàâíîìåðíûì 
ðàñïðåäåëåíèåì íàñåëåíèÿ è êîíöåíòðàöèåé âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ-ìåäèêîâ â êðóïíûõ 
ãîðîäàõ. Àêòóàëüíîé ñòàíåò è ðàçðàáîòêà íåèíâàçèâíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ, êîòîðûå èñêëþ÷à-
þò èçúÿòèå áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ. 

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â óêàçàííîé ñôåðå:

 • âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü âñëåäñòâèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâà-
íèé, òðàâì è îòðàâëåíèé;

 • íåäîñòàòî÷íàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñóùåñòâóþùèõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ èíôåêöèîí-
íûõ çàáîëåâàíèé;

 • íåýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà ðåàáèëèòàöèè;

 • âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ëåêàðñòâåííîé òåðàïèè ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ çàáîëåâàíèé;

 • âûñîêèé óðîâåíü àëêîãîëèçàöèè íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ìîëîäåæè;

 • ïàðàëëåëüíûé âñïëåñê «áîëåçíåé íèùèõ» (òóáåðêóëåçà, ïåäèêóëåçà è ò.ï.) è «áîëåç-
íåé áîãàòûõ» (ñòðåññîâ, íåðâíûõ ïàòîëîãèé, ðàññòðîéñòâ ëè÷íîñòè è äð.) âñëåäñòâèå 
óñèëèâàþùåãîñÿ ñîöèàëüíîãî ðàññëîåíèÿ íàñåëåíèÿ;

 • ñêëîííîñòü ðîññèÿí ê ñàìîëå÷åíèþ è âûñîêèé óðîâåíü íåäîâåðèÿ ê «îôèöèàëüíîé 
ìåäèöèíå».

3.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Íàèáîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå îæèäàþòñÿ â ñôå-

ðàõ ôàðìàöåâòèêè è äèàãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñîçäàâàåìûå çäåñü ïðîäóêòîâûå ãðóïïû áó-
äóò ðàñøèðÿòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò îáùåé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ïðî-
ãðåññ òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé, êàê êëåòî÷íûå òåõíîëîãèè, òêàíåâàÿ è îðãàííàÿ 
èíæåíåðèÿ, ãåíåòè÷åñêàÿ èíæåíåðèÿ, áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ âíóòðåííåé êîíúþíêòóðîé è ãëî-
áàëüíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè âûçîâàìè. Íàèìåíüøóþ ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó ïîêàæåò îá-
ëàñòü íåáèîäåãðàäèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ – åå ðîñò çàìåäëèòñÿ â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå. Ïî-
ñëå 2020 ã. óñèëèòñÿ ðàçâèòèå ãðóïïû ðûíêîâ, ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû ëàáîðàòîðíîé 
è ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè, èìïëàíòû, ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû àäðåñíîé 
äîñòàâêè. Â äàëüíåéøåì îæèäàåòñÿ ïîñòåïåííîå ñðàùèâàíèå ôàðìàöåâòè÷åñêîãî è ìåäè-
êî-áèîëîãè÷åñêîãî ñåêòîðîâ, àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå áèîòåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è ìåäèöèíñêèõ óñòðîéñòâ. Áèîìåäèöèíñêèå èññëåäîâàíèÿ â ñðåäíå- 
è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïðèçâàíû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ôîêóñèðîâàòüñÿ íà ðåãåíåðà-
òèâíîé ìåäèöèíå, ìîëåêóëÿðíîé è ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêå.

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðà-
íåíèå»:

 • ðåãåíåðàòèâíàÿ ìåäèöèíà;

 • áèîäåãðàäèðóåìûå ìàòåðèàëû;

 • íåáèîäåãðàäèðóåìûå ìàòåðèàëû;

 • ñèñòåìû äèàãíîñòèêè;

 • ñëîæíûå èìïëàíòû;

 • õèðóðãè÷åñêàÿ òåõíèêà;

 • ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû èõ àäðåñíîé äîñòàâêè;

 • ñèñòåìû  ïðèæèçíåííîé íåèíâàçèâíîé âèçóàëèçàöèè.

Äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðûíêîâ áûëè îïðåäåëåíû èííîâàöèîííûå ïðî-
äóêòû è óñëóãè, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ â ïåðèîä äî 2030 ã. (òàáë. 3.1).
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Табл. 3.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Медицина и здравоохранение»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ðåãåíåðàòèâíàÿ 
ìåäèöèíà

Òêàíåâûå è îðãàííûå ýêâèâàëåíòû, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíå-
íèåì ãåííî-èíæåíåðíûõ è êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé

Òàðãåòíûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà äëÿ ðåãåíåðà-
öèè ïîâðåæäåííûõ òêàíåé

Àêòèâíûå ìîëåêóëÿðíûå êîìïîíåíòû ñòâîëîâûõ êëåòîê 
äëÿ ðåãåíåðàöèè òêàíåé

Òåõíîëîãèè è ïðåïàðàòû íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ 
êëåòî÷íûõ ñèñòåì äëÿ êîíêóðåíòíîé òåðàïèè àóòîèììóííûõ, 
îíêîëîãè÷åñêèõ è íåâðîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé

Íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû íåæèâîòíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ äëÿ íàïðàâëåííîé ðåãåíåðàöèè öåëåâûõ 
îðãàíîâ è òêàíåé

Ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè 
ïîëíîãî èçëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ðåàáèëè-
òàöèè ïàöèåíòîâ

Ìèíèìèçàöèÿ ïîñëåäñòâèé 
è îñëîæíåíèé ó ïàöèåíòîâ

Áèîäåãðàäèðóå-
ìûå ìàòåðèàëû 

Íîâûå õèðóðãè÷åñêèå ìàòåðèàëû íà îñíîâå áèîäåãðàäèðóå-
ìûõ ïîëèìåðîâ

Ñëîæíûå ìàêðîìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû äëÿ ïîäâèæíûõ 
÷àñòåé èìïëàíòîâ è áèîîðãàíè÷åñêèå ñèñòåìû äëÿ óñêîðå-
íèÿ îñòåîèíòåãðàöèè êîñòíûõ èìïëàíòîâ

Áèîçàìåùàåìûå ìàòåðèàëû äëÿ îðòîïåäèè, ïîâòîðÿþùèå 
àðõèòåêòîíèêó êîñòíîé òêàíè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Íåáèîäåãðàäè-
ðóåìûå ìàòåðèà-
ëû

Êîìïîçèöèîííàÿ êåðàìèêà è ëåêàðñòâåííûå öåìåíòû

Ïåðåâÿçî÷íûå ñðåäñòâà è òðàíñäåðìàëüíûå ïëàñòûðè

Ìàòåðèàëû-ìèìåòèêè äëÿ ïðîòåçèðîâàíèÿ

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Ñèñòåìû 
äèàãíîñòèêè

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ñåíñîðû ôèçè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÷åëîâåêà

Ðåàãåíòû

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ àíàëèçà ñòàòè÷å-
ñêèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû ìíîãîôàêòîðíîãî ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ äàííûõ î íèçêî- 
è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðíûõ ìîëåêóëàõ

Ïðîòåîìíûå è ãåíîìíûå áèîìàðêåðû

Óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè æèçíè íàñåëåíèÿ

Âîçìîæíîñòü ðàííåé äèàãíî-
ñòèêè çàáîëåâàíèé

Ñëîæíûå 
èìïëàíòû

Èíäèâèäóàëüíî-ñîâìåñòèìûå («óìíûå») èìïëàíòû 
íà ìåòàëëè÷åñêîé, êåðàìè÷åñêîé èëè ïîëèìåðíîé îñíîâå, 
íå òðåáóþùèå ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíû

Èìïëàíòû ñ áèîàêòèâíûìè ïîêðûòèÿìè äëÿ óñêîðåíèÿ 
îñòåîèíòåãðàöèè è ñîâìåùåíèÿ ñ òêàíÿìè

Áèîðåçîðáèðóåìûå èìïëàíòû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîâðåæ-
äåííûõ ñîñóäîâ

Ñòåíòû

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè 

Ðîñò êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ
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(îêîí÷àíèå)

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Õèðóðãè÷åñêàÿ 
òåõíèêà 

Ñèñòåìû èíâàçèâíîé âèçóàëèçàöèè, â òîì ÷èñëå óäàëåííîãî 
óïðàâëåíèÿ

Ðîáîòîòåõíèêà

Õèðóðãè÷åñêèå ëàçåðû

Ñèñòåìû ìèêðîìàíèïóëèðîâàíèÿ (äëÿ âûñîêîïðåöèçèîííûõ 
õèðóðãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé)

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè 

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Ìèíèìèçàöèÿ ïîñëåäñòâèé 
è îñëîæíåíèé ó ïàöèåíòîâ

Ëåêàðñòâåííûå 
ñðåäñòâà 
è ñèñòåìû 
èõ àäðåñíîé 
äîñòàâêè 

Ðåêîìáèíàíòíûå áåëêîâûå ïðåïàðàòû

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå íóêëåèíîâûõ êèñëîò, â òîì ÷èñëå 
äëÿ ãåííîé òåðàïèè

Ïðåïàðàòû íà îñíîâå ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë, îáåñïå÷èâà-
þùèå âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü äåéñòâèÿ

Êîìïîíåíòû è ñèñòåìû íàïðàâëåííîé äîñòàâêè ëåêàðñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå íåîðãàíè÷åñêèõ 
íàíîìàòåðèàëîâ

Ìèíèìèçàöèÿ ïîñëåäñòâèé 
è îñëîæíåíèé ó ïàöèåíòîâ

Ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè 
ïîëíîãî èçëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè 

Ñèñòåìû 
ïðèæèçíåííîé 
íåèíâàçèâíîé 
âèçóàëèçàöèè

Ïîçèòðîííî-ýìèññèîííûå òîìîãðàôû è êîíòðàñòû äëÿ âèçó-
àëèçàöèè óëüòðàâûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ

Ìàãíèòî-ðåçîíàíñíûå òîìîãðàôû óëüòðàâûñîêîãî ðàçðåøå-
íèÿ

Ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè íà îñíîâå áèîôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ñðåä îðãàíèçìà (ýôôåêòà Äîïëåðà è ò.ï.)

Ìèíèìèçàöèÿ ïîñëåäñòâèé 
è îñëîæíåíèé ó ïàöèåíòîâ

Âîçìîæíîñòü ðàííåé äèàãíî-
ñòèêè çàáîëåâàíèé

Âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

Âûñîêèé óðîâåíü íàäåæíîñòè

Â îáëàñòè ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíåíèÿ ñòåïåíü ðàäèêàëüíîñòè ïðîäóêòîâ è óñëóã 
îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ó íèõ íîâûõ ñâîéñòâ, ñïîñîáíîñòüþ ïîâëèÿòü íà ðåøåíèå àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì è ïðèâåñòè ê êàðäèíàëüíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì ñóùåñòâóþùèõ ðûíêîâ. Ýòèì 
óñëîâèÿì îòâå÷àþò öåëûé ðÿä èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé (ðèñ. 3.2).

Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ äëÿ ìîíèòîðèíãà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå 
â óäàëåííîì ðåæèìå, ïîçâîëèò îðãàíèçîâàòü îäíîâðåìåííîå âåäåíèå áîëüøîé ãðóïïû 
áîëüíûõ; íåïðåðûâíî êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû îðãàíèçìà è ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ïàöèåí-
òà (è ïðèíèìàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ýêñòðåííûå ìåðû ïîìîùè), ïðàâèëüíîñòü è ñâîåâðå-
ìåííîñòü èñïîëíåíèÿ âðà÷åáíûõ ïðåäïèñàíèé; îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü êîììóíèêàöèè 
èíäèâèäóàëüíûõ ïðèáîðîâ ìîíèòîðèíãà ñ óäàëåííûì ðàáî÷èì ìåñòîì âðà÷à.

Ñèñòåìû àíàëèçà äàííûõ î íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðíûõ ìîëåêóëàõ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî àíà-
ëèçà áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìèíèàòþðèçèðîâàííûõ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîâ. Îñîáåííîñòü òàêèõ ñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â âîç-
ìîæíîñòè óñêîðåííîé èäåíòèôèêàöèè ñòðóêòóð ìîëåêóë, ÷òî äåëàåò ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ âîñòðåáîâàííûìè â áèîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêå.

Ðåçóëüòàòîì âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó íîâîé õèðóðãè÷åñêîé îïòè÷åñêîé òåõíèêè, ïðè-
çâàííîé çàìåíèòü (èëè äîïîëíèòü) òðàäèöèîííîå ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå, ñòàíåò ñíè-
æåíèå òðàâìàòè÷íîñòè òêàíåé, ñîêðàùåíèå íå òîëüêî âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè, íî è 
ñðîêà ïðåáûâàíèÿ ïàöèåíòà â ñòàöèîíàðå. Ðàçâèòèå ìàëîèíâàçèâíîé õèðóðãèè, ñîçäàíèå 
ñëîæíûõ ãèáðèäíûõ êîìïëåêñîâ, ñîñòîÿùèõ èç íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ è ìèêðîýëåêòðîìåõà-
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Рис. 3.2.  Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Медицина и здравоохранение»
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äîñòàâêè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ

Áèîçàìåùàåìûå
ìàòåðèàëû

Ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû 
íà îñíîâå æèâûõ êëåòîê

Ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû 
äëÿ àíàëèçà ñòàòè÷åñêèõ
ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Èíòåðôåéñ «ìîçã – êîìïüþòåð»
äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà êîíêðåòíûì
ïàòòåðíàì íåéðîíîâ

íè÷åñêèõ ñèñòåì (âêëþ÷àÿ 3D- è 4D-ìóëüòèìîäàëüíûå ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè), ñäåëàåò 
âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå ðîáîòîòåõíèêè â ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûõ ýíäîñêîïè÷åñêèõ ïðî-
öåäóðàõ.

Ïîÿâëåíèå íîâûõ õèðóðãè÷åñêèõ ðîáîòîâ, à òàêæå íàíîðîáîòîâ äàñò âîçìîæíîñòü ñíè-
çèòü óðîâåíü òðàâìàòè÷íîñòè, ðèñêè èíôèöèðîâàíèÿ ðàíû, èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ïåðå-
ëèâàíèÿ êðîâè. Îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñíèæåíèåì 
áîëåçíåííîñòè â ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä; ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ ðåàáèëèòàöèè; ìèíè-
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ìàëüíûìè ðèñêàìè îñëîæíåíèé, ðàñïðîñòðàíåííûõ â òðàäèöèîííîé õèðóðãèè; ïîâûøåííûìè 
îíêîëîãè÷åñêèìè è ôóíêöèîíàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè; óëó÷øåííûì êîñìåòè÷åñêèì ýôôåêòîì 
â ñèëó îòñóòñòâèÿ êðóïíûõ ïîñëåîïåðàöèîííûõ øðàìîâ. Âíåäðåíèå ïîäîáíûõ õèðóðãè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé ñíèçèò óðîâåíü âëèÿíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà íà òå÷åíèå è èñõîä îïåðàöèè.

Áèîýëåêòðîííûå èíòåðôåéñû ïîçâîëÿò äîáèòüñÿ èíòåãðàöèè ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ 
ñ áèîëîãè÷åñêîé òêàíüþ (÷àùå – ìåìáðàíàìè íåðâíûõ êëåòîê) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè îðãàíèçìà â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ è ñðåäàõ. Ñ ìå-
äèöèíñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî íåîáõîäèìî äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâÿçè ñ âæèâëÿåìûìè ÷èïàìè, 
áèîíè÷åñêèìè ïðîòåçàìè êîíå÷íîñòåé, èìïëàíòèðóåìûìè èñêóññòâåííûìè îðãàíàìè ÷óâñòâ, 
ýëåêòðîäàìè ðàçëè÷íûõ áèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì è ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ. Áóäóò ñîçäàíû 
ýëåêòðîííûå îðãàíû ÷óâñòâ, à òàêæå ïðîòåçû èç íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâûøåííîé ñîâìåñòè-
ìîñòüþ.

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå áèîñåíñîðû ðàçðåøàò âûïîëíÿòü äèàãíîñòèêó è îïðåäåëåíèå 
ñòåïåíè îòêëîíåíèé è íàðóøåíèé ôóíêöèé ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì 
îðãàíèçìà íà îñíîâå èçìåðåíèÿ îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé èõ äåÿòåëüíîñòè (ôèçè÷åñêèõ, 
õèìè÷åñêèõ è äð.) ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàëüíûõ ëèáî ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ. Ïîÿâÿòñÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûå èçìåðèòåëüíûå êîìïëåêñû, èíòåãðèðîâàííûå ñ àíàëèòè-
÷åñêèìè ïðîãðàììàìè íà áàçå ïîäõîäîâ õåìîìåòðèêè è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, îáúåäè-
íÿþùèå íåñêîëüêî òåõíîëîãèé äèàãíîñòèêè è âèçóàëèçàöèè.

Ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ àíàëèçà ñòàòè÷åñêèõ (êîíòåêñòíûõ) ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ 
ìàðêåðîâ îáåñïå÷àò ïðîâåäåíèå áîëåå ãëóáîêîé ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè (ãëàâíûì îáðà-
çîì íàñëåäñòâåííûõ è îðôàííûõ çàáîëåâàíèé). Ðàñøèðåíèå ðûíêà ýòîé ïðîäóêòîâîé ãðóï-
ïû áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ìèíèìèçàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëèíè÷åñêèõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ, ïîÿâëåíèþ îòäåëüíûõ ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ ïîäõîäîâ â äèàãíîñòèêå. Íîâûå 
êîìïëåêñû, íå òðåáóþùèå äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ è êîìïëåêòóþùèõ, ñìîãóò óñïåøíî 
êîíêóðèðîâàòü ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðèåé è äðóãèìè ñîâðåìåííûìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå ïðîäóêòîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê, ñòèìóëèðó-
þùèõ ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè, ïîçâîëèò ïîáåäèòü áîëåçíè, ðàíåå ñ÷èòàâøèåñÿ íåêóðàáåëü-
íûìè, çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ñîáñòâåííûõ ëèáî ââîäèìûõ â îðãàíèçì êëå-
òîê. Âàðüèðóÿ óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê (íàïðèìåð, ïîìåùàÿ èõ â ãèïîêñè÷åñêóþ 
ñðåäó), ìîæíî èçìåíÿòü ñîîòíîøåíèå ôàêòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìûì ðåçóëüòàòîì 
(ñòèìóëÿöèÿ èëè ïîäàâëåíèå àíãèîãåíåçà, àïîïòîçà è ïðîëèôåðàöèè êëåòîê ðåöèïèåíòà).

Êîìïîíåíòû è ñèñòåìû íàïðàâëåííîé äîñòàâêè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïîâûñÿò ýô-
ôåêòèâíîñòü òåðàïèè ïóòåì öåëåâîé òðàíñïîðòèðîâêè ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ íåïîñðåä-
ñòâåííî ê çàäàííîìó îðãàíó (òêàíè) – ìèøåíè. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ñèñòåì ñïîñîáñòâóåò ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ òîêñè÷íîñòè è ïîáî÷íîãî äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ, à òàêæå èõ ýêîíîìè÷íîìó 
ðàñõîäîâàíèþ. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îæèäàåòñÿ ïîÿâëåíèå «óìíûõ» ëåêàðñòâåííûõ 
ñðåäñòâ, ñïîñîáíûõ ðåàãèðîâàòü êàê íà âíåøíèå óñëîâèÿ, òàê è íà èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ 
îðãàíèçìà ïàöèåíòà. Ðàçðàáàòûâàåìûå ñèñòåìû íàéäóò ïðèìåíåíèå â ëå÷åíèè ðàçëè÷íûõ 
ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ ïàòîëîãèé: îíêîëîãè÷åñêèõ, èíôåêöèîííûõ, õðîíè÷åñêèõ âîñïàëè-
òåëüíûõ, ïñèõè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, ãîðìîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ è äð.

Âàæíûì øàãîì äëÿ ïåðåõîäà ê ïðåäèêòèâíîé è ïåðñîíàëèçèðîâàííîé ìåäèöèíå ñòàíåò 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ, ñîäåðæàùèõ äàííûå î ðåçóëüòàòàõ 
àíàëèçà ÄÍÊ ÷åëîâåêà. Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäñòàâëåííîé ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âðà÷ 
ñìîæåò íå òîëüêî ïðàâèëüíî ïîñòàâèòü äèàãíîç è âûáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùåå ñðåäñòâî 
òåðàïèè, íî è – äî âûÿâëåíèÿ ðåàëüíîé êàðòèíû ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà – ïðåäóïðåäèòü 
î âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ òîãî èëè èíîãî çàáîëåâàíèÿ äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ ïðî-
ôèëàêòèêè èëè ëå÷åíèÿ.

Âíåäðåíèå ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå æèâûõ êëåòîê (àóòîëîãè÷íûõ, äîíîð-
ñêèõ, ïåðâè÷íûõ, êóëüòèâèðîâàííûõ, äèôôåðåíöèðîâàííûõ è ìîäèôèöèðîâàííûõ) ñîçäàñò 
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áàçó êëåòî÷íîé òåðàïèè è òêàíåâîé èíæåíåðèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ òðàíñïëàíòàöèþ 
â îïðåäåëåííûå ó÷àñòêè òåëà ÷åëîâåêà ñòâîëîâûõ êëåòîê, à òàêæå ñêîíñòðóèðîâàííûõ íà èõ 
îñíîâå ýêâèâàëåíòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû âîññòàíàâëèâàòü ñòðóêòóðó è ôóíêöèè ïîâðåæäåí-
íûõ òêàíåé è îðãàíîâ. Òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê èç òêàíåé ïàöèåíòà ïîçâî-
ëÿþò íàðàáàòûâàòü òåðàïåâòè÷åñêèé ìàòåðèàë â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ìåòîäû ñåëåê-
òèâíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ è äèôôåðåíöèðîâêè êëåòîê ïîäîáíîãî òèïà îáåñïå÷àò âûñîêóþ 
ñêîðîñòü è òåðàïåâòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèé. Íîâûì è ïðèí-
öèïèàëüíî âàæíûì ñâîéñòâîì ýòèõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñòâîëîâûõ 
êëåòîê, âûäåëåííûõ èç ñîáñòâåííûõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ òêàíåé ïàöèåíòà, ñ åãî îðãàíèç-
ìîì. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ âíåñåíèå èíôåêöèé: ïîëó÷åííûå êëåòêè îáëàäàþò ñíèæåííûìè 
(ïî ñðàâíåíèþ ñ ýìáðèîíàëüíûìè) ñïîñîáíîñòÿìè ê äèôôåðåíöèðîâêå â íåæåëàòåëüíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ.

Íîâûå ìàòåðèàëû, ñòèìóëèðóþùèå ðåãåíåðàöèþ, àêòèâíîñòü è äèôôåðåíöèðîâêó 
êëåòîê â îðãàíèçìå, äàäóò âîçìîæíîñòü èçëå÷èâàòü ïàòîëîãèè îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àï-
ïàðàòà, ðàíû ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè, áîëåçíè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû è ò.ä. Èííîâà-
öèîííûå ìåòîäû îñíîâàíû íà áèîèíæåíåðíûõ òåõíîëîãèÿõ «íàðàùèâàíèÿ» â çàäàííîì 
íàïðàâëåíèè è ñ íóæíîé ñêîðîñòüþ íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåãåíåðàöèè êëåòîê ñ ïîñëåäóþùèì 
ôîðìèðîâàíèåì íà èõ áàçå òêàíåé è îðãàíîâ íåïîñðåäñòâåííî â îðãàíèçìå. Ïî èñòå÷åíèè 
çàäàííîãî âðåìåíè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîðàçëàãàåìûå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû âûâîäÿò-
ñÿ èç îðãàíèçìà, ðàñïàäàÿñü ñ îáðàçîâàíèåì ïðîäóêòîâ åñòåñòâåííîãî ìåòàáîëèçìà. Íî-
âûå òåõíîëîãèè áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ñêîðåéøåìó çàæèâëåíèþ âñåõ âèäîâ òêàíåé, ïðå-
äîòâðàùåíèþ îáðàçîâàíèÿ ñïàåê, ñíèæåíèþ ÷èñëà îñëîæíåíèé ïîñëå îïåðàòèâíûõ 
âìåøàòåëüñòâ, îáåñïå÷èâàÿ òàêèì îáðàçîì çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèçíè ïà-
öèåíòîâ.

Îæèäàåìûé ñîöèàëüíûé ýôôåêò ïðèìåíåíèÿ áèîçàìåùàåìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îðòîïå-
äèè, ïîâòîðÿþùèõ àðõèòåêòîíèêó êîñòíîé òêàíè è ïîçâîëÿþùèõ äîñòè÷ü âîñïîëíåíèÿ 
äåôåêòîâ êîñòè, çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè óðîâíÿ èíâàëèäèçàöèè íàñåëåíèÿ, ñîêðàùåíèè 
ñðîêîâ íåòðóäîñïîñîáíîñòè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîñïèòàëèçàöèè è ðåàáèëèòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà. Íàðÿäó ñ ýòèì îæèäàåòñÿ ñíèæåíèå ðèñêîâ ïîâòîðíîãî ýíäîïðîòåçèðîâàíèÿ. Â ðàì-
êàõ èìåþùåéñÿ òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû ôîðìèðóåòñÿ ïóë èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå 
ðàçðåøàò ïðîâîäèòü ðàäèêàëüíóþ ìåäèöèíñêóþ ïîìîùü ïî âîññòàíîâëåíèþ êîñòíîé òêàíè.

Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå èíòåðôåéñà «ìîçã–êîìïüþ-
òåð», ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñèñòåìó ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ îò íåðâíîé ñè-
ñòåìû ÷åëîâåêà ê ýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó è îáðàòíî. Ýòî äîñòèæåíèå íàéäåò øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå â íåéðîïðîòåçèðîâàíèè, â ÷àñòíîñòè, ïðè ñîçäàíèè áèîíè÷åñêèõ îðãàíîâ ÷óâñòâ. 
Ðàçâèòèå äàííîãî íàïðàâëåíèÿ âïîñëåäñòâèè ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ ñèñòåì, ÿâëÿþùèõñÿ 
ôóíêöèîíàëüíîé ÷àñòüþ èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà (ýêõîêîðòåêñà), äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ.

Äëÿ ïðîäóêòîâ, îêàçûâàþùèõ ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ 
â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæ-
íûå îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå ðàçðàáîòêè â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè. Ñîãëàñíî 
ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, ê ÷èñëó ëèäåðîâ îòíîñÿòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êðóïíûå íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå öåíòðû ÑØÀ è ñòðàí ÅÑ; îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ àê-
òèâíî ðàçâèâàþòñÿ òàêæå â Ðåñïóáëèêå Êîðåÿ è ßïîíèè. Ðàáîòàìè ïî ñîçäàíèþ õèðóðãè÷å-
ñêîé îïòè÷åñêîé òåõíèêè çàíèìàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íåáîëüøèå êîìïàíèè. Óðîâåíü 
îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â öåëîì îòñòàåò îò ìèðîâîãî. Â ÷àñòíîñòè, ýòî êàñàåò-
ñÿ ñôåðû ìàòåðèàëîâ, ñòèìóëèðóþùèõ ðåãåíåðàòèâíûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå: èìåþòñÿ îò-
äåëüíûå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ðàçðàáîòêè, íàêîïëåíû ñåðüåçíûå çàäåëû â îáëàñòè ôóíäà-
ìåíòàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, ïðè ýòîì ïðèêëàäíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòû 
äîâîëüíî ñëàáî.
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Рис. 3.3. Тематические области приоритетного направления 
«Медицина и здравоохранение»
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3.3. Перспективные направления 
научных исследований
Âîçìîæíîñòè è ñðîêè ïîÿâëåíèÿ îïèñàííûõ âûøå èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ 

îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ñàìûìè ïåðñïåê-
òèâíûìè äëÿ Ðîññèè â ïåðèîä äî 2030 ã. ÿâëÿþòñÿ ñåìü òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ 
èññëåäîâàíèé (ðèñ. 3.3).

Óæå â ñðåäíåñðî÷íûé ïåðèîä â íàøåé ñòðàíå âîçìîæíî äîñòèæåíèå çíà÷èòåëüíûõ íà-
ó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ â òàêèõ íàïðàâëåíèÿõ, êàê áèîñîâìåñòèìûå áèîïîëèìåð-
íûå ìàòåðèàëû; ñàìîñòåðèëèçóþùèåñÿ ïîâåðõíîñòè äëÿ ìåäèöèíû; òåñò-ñèñòåìû íà áàçå 
ãåíîìíûõ è ïîñòãåíîìíûõ òåõíîëîãèé äëÿ äèàãíîñòèêè ðàêà, ñèñòåìíûõ, èíôåêöèîííûõ 
è íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé; áèîñåíñîðû è áèî÷èïû äëÿ êëèíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîâûõ òèïîâ áèîëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ; ìåòîäû áûñòðîé èäåíòèôèêàöèè òîê-
ñè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïàòîãåíîâ.

Â äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð, áèîäåãðàäè-
ðóåìûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå ãðàäèåíòíîé êåðàìèêè èëè ìåäèöèíñêèé òåêñòèëü ñ óíè-
êàëüíûìè òåðàïåâòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïîòåíöèàë ðîññèéñêèõ ðàçðàáîòîê óæå ñåãîäíÿ 
îöåíèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêî. Äëÿ äàëüíåéøåãî íàðàùèâàíèÿ çàäåëîâ è çàêðåïëåíèÿ 
èìåþùèõñÿ ïðåèìóùåñòâ ïðåäñòîèò ñîâåðøåíñòâîâàòü ñóùåñòâóþùèå è ñîçäàâàòü íîâûå 
öåíòðû òðàíñëÿöèîííîé ìåäèöèíû, â êîòîðûõ áóäóò ïðîâîäèòüñÿ ðàçðàáîòêè äîêëèíè÷å-
ñêèõ òåõíîëîãèé.
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Òåõíîëîãèè ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû – îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ñîâðå ìåííûõ ðàçðàáî-
òîê, ïðèçâàííîå ðåøèòü ïðîáëåìû áîëåçíåé ìîçãà, îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, îíêî-
ëîãè÷åñêèõ è ìíîãèõ äðóãèõ çàáîëåâàíèé. Â âåäóùèõ ñòðàíàõ ìèðà óæå ïîëó÷åíû ïåðâûå 
îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû â îáëàñòè ðåãåíåðàöèè îðãàíîâ ÷åëîâåêà, òîãäà êàê â Ðîññèè 
çàäåëû â äàííîì íàïðàâëåíèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Óñïåõè èííîâàöèîííîé ôàðìàöåâòèêè – áèîòåõíîëîãèé, òåõíîëîãèé õè ìè÷åñêîãî ñèíòå-
çà, íàïðàâëåííîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ ýôôåêòèâ-
íûõ âàêöèí – ïîçâîëÿò îòå÷åñòâåííûì êîìïàíèÿì âûéòè íà ïåðñïåêòèâíûå ìèðîâûå ðûíêè, 
à ãîñóäàðñòâó – ïîâûñèòü êà÷åñòâî æèçíè ãðàæäàí.

3.3.1. Перспективные лекарственные кандидаты
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà, ðàçðàáîòàííûå äî ñòàäèè ïîëó÷åíèÿ äîêëèíè÷åñêîãî 
äîêàçàòåëüñòâà êîíöåïöèè (preclinical proof-of-concept), âêëþ÷àÿ ïðåïàðàòû äëÿ 
ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ øèðîêîãî êðóãà ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé (ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòûõ, íåâðîëîãè÷åñêèõ, îíêîëîãè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñêèõ, àóòîèììóííûõ, ýí-
äîêðèííûõ, èíôåêöèîííûõ è äð.), â òîì ÷èñëå:

 • íîâûå ôàðìàöåâòè÷åñêèå ìîëåêóëû ñ îáîñíîâàííûìè òåðàïåâòè÷åñêèìè ìèøå-
íÿìè;

 • êîëëåêöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ è êëåòî÷íûõ ëèíèé äëÿ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ çàáîëåâàíèé; íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ âàêöèí, âêëþ-
÷àÿ êîíúþãèðîâàííûå è ÄÍÊ-âàêöèíû, äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ èíôåêöèîí-
íûõ è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, ïðè êîòîðûõ ìàëîýôôåêòèâíà èììóíèçàöèÿ 
òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè; ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ íà îñíîâå ðåêîìáèíàíòíûõ 
áåëêîâ è ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë; ïðåïàðàòîâ äëÿ ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû, 
à òàêæå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, äåéñòâóþùèõ ÷åðåç íîâûå 
ìîëåêóëÿðíûå ìèøåíè.

Табл. 3.2. Перспективные направления задельных исследований в тематической области
«Перспективные лекарственные кандидаты»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñêðèíèíã è ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííûõ 
êàíäèäàòîâ ïóòåì èñïîëüçîâà-
íèÿ íîâûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ 
ìèøåíåé, à òàêæå íà îñíîâå 
íîâûõ íàó÷íûõ äàííûõ 
î ìåõàíèçìàõ âîçíèêíîâåíèÿ 
è ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé 
÷åëîâåêà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìîäåëåé, âîñïðîèçâîäÿùèõ íàèáîëåå àêòóàëü-
íûå áîëåçíè ÷åëîâåêà (ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé, íåðâíîé, ïèùåâàðè-
òåëüíîé, ýíäîêðèííîé, ìî÷åïîëîâîé, èììóííîé è äðóãèõ ñèñòåì 
îðãàíèçìà, à òàêæå èíôåêöèîííûå è «ðåäêèå» çàáîëåâàíèÿ), 
è âûÿâëåíèå îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ èõ ðàçâèòèÿ

Íàïðàâëåííûé ñêðèíèíã áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ äëÿ 
âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ âåùåñòâ

Îïðåäåëåíèå, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîìîäåëèðîâàíèÿ, 
îòäåëüíûõ ìîëåêóë, êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð è êîìïîíåíòîâ ðåãóëÿòîð-
íûõ ñèñòåì îðãàíèçìà, ñïîñîáíûõ ñëóæèòü áèîëîãè÷åñêèìè 
ìèøåíÿìè äëÿ íàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ 
òå÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ðàçâèòèÿ 
ðàñïðîñòðàíåííûõ áîëåçíåé
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(ïðîäîëæåíèå)
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Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âûáðàííûõ ìèøåíåé äëÿ äàëüíåé-
øåãî êîíñòðóèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ 
âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ íèìè

Ñèíòåç íîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, êîäèðóþùèõ ïðîäóêöèþ 
âûáðàííûõ ðåãóëÿòîðíûõ áåëêîâ, è ñîçäàíèå âåêòîðîâ äëÿ èõ 
ââåäåíèÿ â êëåòêè – ïðîäóöåíòû áèîàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé

Ìîäåëè íà îñíîâå êëåòî÷íûõ 
ëèíèé è/èëè ëàáîðàòîðíûõ 
æèâîòíûõ äëÿ äîêëèíè÷åñêîãî 
èññëåäîâàíèÿ çàáîëåâàíèé 
÷åëîâåêà

Ðàçðàáîòêà ìåõàíèçìîâ íàïðàâëåííîãî ñàéò-ñïåöèôè÷åñêîãî 
ìóòàãåíåçà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ íàïðàâëåííîãî ìóòàãåíåçà â ñòâîëîâûõ 
êëåòêàõ, ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ, âî âçðîñëûõ îðãàíèçìàõ

Ñîçäàíèå êîëëåêöèé êëåòî÷íûõ ëèíèé è ëèíèé æèâîòíûõ – ìîäå-
ëåé ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé (îíêîëîãè÷åñêèõ, àóòîèììóí-
íûõ, íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ, èíôåêöèîííûõ è äð.)

Íîâûå ëåêàðñòâåííûå êàíäèäà-
òû, â òîì ÷èñëå ðàçíîíàïðàâ-
ëåííîãî äåéñòâèÿ, ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êàê ðàíåå èçâåñòíûõ, 
òàê è íîâûõ ìèøåíåé ìåòîäàìè 
ãåííîé èíæåíåðèè, áèîòåõíî-
ëîãèè, êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ è ìåäèöèíñêîé õèìèè

Âûÿâëåíèå âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ñðîäñòâîì ê ìîëåêóëàì-ìèøå-
íÿì è àêòèâèðóþùèõ ëèáî áëîêèðóþùèõ îïðåäåëåííûå ìèøåíè 
ïóòåì ñïåöèôè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ

Ñîçäàíèå êëåòîê – ïðîäóöåíòîâ áèîàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé èëè 
áèîèíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ââåäåíèÿ 
â îðãàíèçì ïàöèåíòà è ïðîäóöèðóþùèõ áèîàêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà îòäåëüíûõ 
âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå êëåòîê ïðîêàðèîò è ýóêàðèîò, ðàñòåíèé 
è æèâîòíûõ, ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èõ êóëüòèâèðîâàíèÿ, 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãèáðèäîì

Ñîçäàíèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ áèîàêòèâíûõ âåùåñòâ è ìåòîäîâ 
öåëåâîé äîñòàâêè áåëêîâûõ ïðåïàðàòîâ â îòäåëüíûå îðãàíû, òêàíè 
è îðãàíåëëû, â òîì ÷èñëå ñ ïîìîùüþ íàíîòåõíîëîãèé

Ïîèñê íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ – ïîòåíöèàëüíûõ ïðîäó-
öåíòîâ áåëêîâûõ âåùåñòâ è ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë

Ñêðèíèíã áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ â ðÿäó âåùåñòâ îäíîé 
ôàðìàêîòåðàïåâòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè

Êîìïîíåíòû è ñèñòåìû 
íàïðàâëåííîé äîñòàâêè 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, 
óëó÷øåíèÿ ôàðìàêîêèíåòè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ è ñíèæåíèÿ 
òîêñè÷íîñòè ëåêàðñòâåííûõ 
êàíäèäàòîâ, à òàêæå ëàáîðàòîð-
íûå ïðîòîêîëû èõ ïîëó÷åíèÿ

Îïðåäåëåíèå íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìèøåíåé, â òîì ÷èñëå 
öèòîêèíîâ, ãîðìîíîâ, ôåðìåíòîâ, ðåöåïòîðîâ, ñèãíàëüíûõ 
âíóòðèêëåòî÷íûõ ìîëåêóë, êîòîðûå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ 
âîçäåéñòâèþ ñèíòåòè÷åñêèõ ìîëåêóë äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
èëè îãðàíè÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Èññëåäîâàíèå ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé äëÿ ðàçðàáîòêè 
ñèñòåì äîñòàâêè

Ìèøåíü-îðèåíòèðîâàííûé õèìè÷åñêèé ñèíòåç ñîåäèíåíèé 
ñ îïðåäåëåííîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ
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Ïîèñê ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ áèîäîñòóïíîñòè è ñîçäàíèå ñèñòåì 
äîñòàâêè ýòèõ ñîåäèíåíèé â îðãàíèçìå

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ñðîäñòâîì 
ê ìî ëå êó ëàì-ìèøåíÿì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è àïïàðàòóðû äëÿ õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà

Ñêðèíèíã è îòáîð âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ è ìèíèìàëüíîé òîêñè÷íîñòüþ â ðÿäó ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíå-
íèé îïðåäåëåííîé ôàðìàêîòåðàïåâòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè

Íîâûå âàêöèíû, â òîì ÷èñëå 
êîìáèíèðîâàííûå

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííûõ è îíêîëîãè-
÷åñêèõ áîëåçíåé, îïðåäåëåíèå ðîëè èììóííîé ñèñòåìû è îñîáåí-
íîñòåé åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè ïàòîëîãèè

Âûÿâëåíèå ðîëè èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê, àíòèãåíðàñïîçíàþ-
ùèõ è àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèõ ñòðóêòóð, îòäåëüíûõ öèòîêèíîâ, 
êëåòî÷íûõ ðåöåïòîðîâ, ñèãíàëüíûõ âíóòðèêëåòî÷íûõ ìîëåêóë 
â ïàòîãåíåçå îïóõîëåâûõ áîëåçíåé, à òàêæå â ðàçâèòèè è ðàçðå-
øåíèè èíôåêöèîííûõ ïðîöåññîâ

Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå íåñîñòîÿòåëüíîñòè 
èììóííîãî îòâåòà ïðè îíêîëîãè÷åñêèõ è èíôåêöèîííûõ (òóáåðêó-
ëåç, ìàëÿðèÿ, ÑÏÈÄ) áîëåçíÿõ

Ñèíòåç íîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé äëÿ ïðîäóêöèè àíòèãå-
íîâ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé è îïóõîëåâûõ 
àíòèãåíîâ è ñîçäàíèå âåêòîðîâ äëÿ èõ ââåäåíèÿ â îðãàíèçì

Îïðåäåëåíèå óãëåâîäíûõ äåòåðìèíàíò è áåëêîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíûé óðîâåíü èììóííîãî îòâåòà íà 
êîíúþãèðîâàííûå âàêöèíû

Ïîèñê ñïîñîáîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçáåæàòü ðàçâèòèÿ àóòîèììóííûõ 
ïîáî÷íûõ ðåàêöèé ïðè ïðèìåíåíèè êîíúþãèðîâàííûõ è ÄÍÊ-âàêöèí

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ïðîäóêöèè âàêöèí

Ñêðèíèíã âàêöèííûõ êàíäèäàòîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ

(îêîí÷àíèå)

3.3.2. Молекулярная диагностика
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå ìåòîäû è ñèñòåìû äèàãíîñòèêè, îñíîâàííûå íà òåõíîëîãèÿõ îïðåäåëåíèÿ 
ñòðóêòóðû è ôóíêöèè áèîëîãè÷åñêèõ ìîëåêóë (íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ, ëèïèäîâ, 
ïîëèñàõàðèäîâ, íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé), â òîì ÷èñëå:

 • äèàãíîñòè÷åñêèå ìåòîäû, òåñò-ñèñòåìû è êîìïëåêñû, îðèåíòèðîâàííûå ïðåæäå 
âñåãî íà âûÿâëåíèå ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé äî èõ äåáþòà; íîâûå âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûå ìåòîäû ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè äëÿ îáíàðóæåíèÿ, êîëè÷å-
ñòâåííîãî è ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà áåëêîâ è äðóãèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëè-
òîâ, âêëþ÷àÿ ëèïèäû, ãëèêîïðîòåèíû, ÐÍÊ è äð.;
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 • ìåòîäû è èíñòðóìåíòû äëÿ ëàáîðàòîðíîé è ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ñîöèàëüíî çíà-
÷èìûõ áîëåçíåé (ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ, îíêîëîãè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñêèõ, èí-
ôåêöèîííûõ, ýíäîêðèííûõ è äð.) íà îñíîâå àíàëèçà ïåðå÷èñëåííûõ ìîëåêóëÿð-
íûõ ìàðêåðîâ;

 • íîâûå ìåòîäû è êîìïëåêñû äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ íèçêîìîëåêóëÿð-
íûõ ìåòàáîëèòîâ, èîíîâ è ìèêðîýëåìåíòîâ – ìàðêåðîâ âîñïàëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ 
ñòàäèÿõ, à òàêæå õðîíè÷åñêèõ áîëåçíåé;

 • ñðåäñòâà àíàëèçà èíäèâèäóàëüíîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûì 
áîëåçíÿì, ïàòîëîãèÿì ïå÷åíè, çàáîëåâàíèÿì ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû, íàðóøåíèÿì 
ëèïèäíîãî îáìåíà.

Табл. 3.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Молекулярная диагностика»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå 
êîìïëåêñû, îñíîâàííûå 
íà òåõíîëîãèÿõ àíàëèçà 
ñòàòè÷åñêèõ (êîíòåêñòíûõ) 
ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ñòðàòåãèé ëå÷åíèÿ è ôîðìèðî-
âàíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî 
ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ 
çàáîëåâàíèé

Øèðîêîìàñøòàáíûå ïîïóëÿöèîííî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå àññîöè-
àòèâíûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå óñòîé÷èâûõ 
ñî÷åòàíèé èçìåíåíèé ñòðóêòóð íóêëåèíîâûõ êèñëîò, àññîöèèðî-
âàííûõ ñ áîëåçíÿìè

Îïðåäåëåíèå ãåíîâ-ðåãóëÿòîðîâ, âîâëå÷åííûõ â ìåõàíèçìû 
ðàçâèòèÿ áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ äîêëèíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòè ê áîëåçíÿì

Âûÿâëåíèå ãåííûõ ñåòåé, âîâëå÷åííûõ â ïàòîãåíåç çàáîëåâà-
íèé, ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ îöåíêè èõ àññîöèàòèâíîé çíà÷è-
ìîñòè

Âûÿâëåíèå ïîëèìîðôèçìîâ ñòðóêòóðû ÄÍÊ, àññîöèèðîâàííûõ 
ñ èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ôàðìàêîëîãè÷åñêèì 
ïðåïàðàòàì è ñ èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè èõ ìåòà-
áîëèçìà

Ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, ñèñòåì 
àâòîìàòèçàöèè è àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ 
äèàãíîñòèêè ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé è íîâûõ ìîëåêóëÿð-
íûõ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîñòè ê ïðåïàðàòàì, èñïîëüçóåìûì 
äëÿ èõ ëå÷åíèÿ, íà îñíîâå àíàëèçà íóêëåèíîâûõ êèñëîò

Ðàçðàáîòêà îòå÷åñòâåííûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû íóêëåèíîâûõ êèñëîò

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè äàííûõ äëÿ âûÿâëåíèÿ 
êëèíè÷åñêè çíà÷èìûõ ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé 
íóêëåèíîâûõ êèñëîò

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ áàíêà ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè



95

Медицина и здравоохранение

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå ñèñòåì îáíàðóæåíèÿ è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòðóê-
òóðíûõ èçìåíåíèé íóêëåèíîâûõ êèñëîò, âêëþ÷àÿ ðåêîìáèíàíòíûå 
òåõíîëîãèè è òåõíîëîãèè ñèíòåòè÷åñêîé áèîëîãèè

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ èììîáè-
ëèçîâàííûõ ÄÍÊ-çîíäîâ, ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà 
îñîáî ÷èñòûõ äåçîêñèíóêëåîçèäòðèôîñôàòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ ñåêâåíèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ïîäà÷è ðàñòâîðîâ â ïðîòî÷íûå ÿ÷åéêè 
ñåíñîðíûõ ÷èïîâ

Ðàçðàáîòêà èíòåðôåéñíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ÷èïîâ

Ðàçðàáîòêà ïðîòîòèïîâ ñåíñîðíûõ ÷èïîâ äëÿ ïîëíîãåíîìíîãî 
ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè öâåòîâîé îäíîíóêëåîòèäíîé 
äåòåêöèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êîíúþãàöèè è ñïåöèôè÷åñêîé ñîðáöèè 
íóêëåèíîâûõ êèñëîò íà ìèêðîñôåðû è çàäàííûå ïîâåðõíîñòè

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå 
êîìïëåêñû, àíàëèòè÷åñêèå 
óñòðîéñòâà è ðåàãåíòû 
äëÿ àíàëèçà äèíàìè÷åñêèõ 
(èçìåíÿåìûõ) ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ, à òàêæå 
ëàáîðàòîðíûå ïðîòîêîëû 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ

Âûÿâëåíèå áåëêîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, îïðåäåëåíèå èõ 
ñòðóêòóðû è ôóíêöèé, òêàíåâîé ïðèíàäëåæíîñòè, âîâëå÷åííîñòè 
â ïàòîãåíåç áîëåçíåé

Øèðîêîìàñøòàáíûå ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ 
óñòàíîâëåíèÿ àññîöèàòèâíûõ è ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ ñ áîëåçíÿìè

Îïðåäåëåíèå ìåõàíèçìîâ èçìåíåíèÿ ýêñïðåññèè è/èëè àêòèâíî-
ñòè ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Âûÿâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè ìàðêåðàìè äëÿ àíàëèçà 
ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ïðîôèëåé áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ 
ñòðóêòóðû äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, âêëþ÷àÿ 
áåëêè, ëèïèäû, ãëèêîïðîòåèíû, ÐÍÊ

Îïðåäåëåíèå ôóíêöèé è êîëè÷åñòâà äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îáðà-
áîòêè äàííûõ î ñòðîåíèè è ôóíêöèè äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âûñîêîé î÷èñòêè íóêëåèíîâûõ êèñëîò, 
áåëêîâ, ëèïèäîâ è ãëèêîïðîòåèíîâ, âêëþ÷àÿ íåñïåöèôè÷åñêóþ 
ñîðáöèþ, ñïåöèôè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëå-
êóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññîâ î÷èñòêè

(ïðîäîëæåíèå)



96

Медицина и здравоохранение
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Ïîèñê è/èëè ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ áûñòðîãî îáíàðóæåíèÿ, 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè è îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèé äèíàìè÷åñêèõ 
ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, âêëþ÷àÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ 
ìåòîäîâ è óñòðîéñòâ äëÿ áåçàïïàðàòíîé äèàãíîñòèêè

Ñîçäàíèå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ëàáîðàòîðíîãî 
îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè 
äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, âêëþ÷àÿ ìîäóëè 
ïðîáîïîäãîòîâêè è ìíîãîêîìïîíåíòíîãî àíàëèçà

Ðàçðàáîòêà ýêñïðåññ-òåñòîâ, â òîì ÷èñëå áåçàïïàðàòíûõ, äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ îñòðûõ 
ñîñòîÿíèé, à òàêæå ìàðêåðîâ ñîñòîÿíèé èçìåíåíèÿ ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíîãî ôîíà

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå 
êîìïëåêñû, àíàëèòè÷åñêèå 
óñòðîéñòâà è ðåàãåíòû äëÿ 
àíàëèçà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ 
ñîåäèíåíèé, à òàêæå ëàáîðà-
òîðíûå ïðîòîêîëû èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ

Âûÿâëåíèå íîâûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ, âîâëå÷åííûõ 
â ïàòîãåíåç ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé

Îïðåäåëåíèå ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó óðîâíåì íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ è âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè ìàðêåðàìè 
áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ ïðÿìîãî è îïîñðåäîâàííîãî îáíàðóæåíèÿ 
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ

Âûÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ è ïóòåé áèîñèíòåçà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ 
ìåòàáîëèòîâ â íîðìàëüíîì è ïàòîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèÿõ

Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíî çàìêíóòûõ ìàðêåðíûõ ãðóïï 
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ ïðè ïåðåõîäíûõ, îñòðûõ 
è õðîíè÷åñêèõ ïðîöåññàõ

Âûÿâëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ýôôåêòèâíîñòè òåðàïèè

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðàñùåïëåíèÿ ìåòàáîëèòîâ, àññîöèèðî-
âàííûõ ñ âîñïàëåíèåì, à òàêæå õðîíè÷åñêèìè áîëåçíÿìè

Ðàçðàáîòêà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ îáíàðóæå-
íèÿ è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ, 
âêëþ÷àÿ èîíû è ìèêðîýëåìåíòû

Ðàçðàáîòêà êëèíè÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ îáíàðóæåíèÿ è êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òåõíîëîãèé äåòåêöèè ìàññ è çàðÿäîâ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ 
ìåòàáîëèòîâ è èõ èîíèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ, ñîçäàíèå íîâûõ 
ìåòîäîâ áåçàïïàðàòíîãî îáíàðóæåíèÿ ìåòàáîëèòîâ

Ðàçðàáîòêà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ äèíàìè÷å-
ñêîãî îòñëåæèâàíèÿ óðîâíÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ 
ïåðñîíàëèçèðîâàííîãî ôîðìàòà, ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ïðîòîêî-
ëîâ îöåíêè êà÷åñòâà ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïî îáíàðóæå-
íèþ è êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñèíòåçà ñïåöèàëüíûõ ðåàãåíòîâ äëÿ 
öâåòîâûõ ðåàêöèé îáíàðóæåíèÿ è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà 
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ

Ðàçðàáîòêà ìîäèôèöèðîâàííûõ ôåðìåíòàòèâíûõ êîìïëåêñîâ 
äëÿ öâåòîâîé äåòåêöèè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ

Ñîçäàíèå ïðîòî÷íûõ è íåïðîòî÷íûõ ÷èïîâ äëÿ äåòåêöèè íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ìåòàáîëèòîâ â ìóëüòèïëåêñíîì ðåæèìå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà àêòèâíûõ ïîâåðõíîñòåé 
äëÿ ñïåöèôè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèçêîìîëåêóëÿðíûìè 
ìåòàáîëèòàìè

Ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ 
èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ 
è ëàáîðàòîðíûå ïðîòîêîëû 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ

Ñîçäàíèå ïðîòîòèïîâ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû 
îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ áèîèíôîðìàòèêè äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ 
ãåíîìíîãî, òðàíñêðèïòîìíîãî è ïðîòåîìíîãî àíàëèçà

Ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 
ñêðèíèíãà

Èññëåäîâàíèå ñèñòåì ýêñïðåññèè â êëåòêàõ ýóêàðèîò, â òîì ÷èñëå 
íîâûõ âåêòîðîâ äëÿ ãåííîé òåðàïèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñðåäñòâ èììóíîïðîôèëàêòèêè íà îñíîâå 
òåõíîëîãèé áèîèíæåíåðèè è ìåòîäîâ êîððåêöèè èììóííîãî 
îòâåòà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè è îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè èíãèáèòîðîâ îíêîëîãè÷åñêèõ è èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé â êóëüòóðàõ êëåòîê

Ðàçðàáîòêà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè 
ïàòîãåíîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ

Ôîðìèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé íà îñíîâå êëåòî÷íûõ 
ëèíèé è/èëè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ äëÿ äîêëèíè÷åñêîãî 
èññëåäîâàíèÿ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà

Êîìáèíàòîðíàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ 
ñåíñîðèêà, â òîì ÷èñëå íà 
îñíîâå àïòàìåðîâ, äëÿ ñîçäà-
íèÿ óíèâåðñàëüíûõ ñðåäñòâ 
äèàãíîñòèêè è àíàëèçà ñòàòè÷å-
ñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé

Áèîèíôîðìàöèîííûé àíàëèç äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ìîëåêóëÿðíûé 
äîêèíã

Ìîëåêóëÿðíàÿ èíæåíåðèÿ è ðàçðàáîòêà áèîñåíñîðíûõ ìîëåêóë 
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, â òîì ÷èñëå àïòàìåðîâ

(ïðîäîëæåíèå)
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(îêîí÷àíèå)
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Ìîäèôèêàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé 
áèîñåíñîðíûìè ìîëåêóëàìè; ïîëó÷åíèå, óñèëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ 
ñèãíàëà

Ïîèñê ãåíîìíûõ, ïðîòåîìíûõ è ìåòàáîëîìíûõ ìàðêåðîâ è èõ 
êîìáèíàöèé, îòðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Ðàçðàáîòêà áèîñåíñîðîâ äëÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ìåòàáîëè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé, ñîçäàíèå òåõíîëîãèé ìíîãîìåðíîãî 
÷èïèðîâàíèÿ

Ìîëåêóëÿðíàÿ è êëåòî÷íàÿ 
ïàòîëîãèÿ, â òîì ÷èñëå èññëå-
äîâàíèå èçìåíåíèÿ ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷åñêîé êîìïîíåíòû 
âíóòðèêëåòî÷íûõ ñèãíàëüíûõ 
ïóòåé, íàðóøåíèÿ ñòðóêòóðû 
è ôóíêöèè îòäåëüíûõ êëåòîê 
è òêàíåé â êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ 
ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äëÿ 
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé 
ïåðñîíèôèöèðîâàííîé 
ìåäèöèíû

Èññëåäîâàíèå íàðóøåíèÿ âíóòðèêëåòî÷íûõ è ìåæêëåòî÷íûõ 
ìåõàíèçìîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòîê

Âûÿâëåíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ èíäèâèäóàëüíûå ðåàêöèè îðãàíèçìà

Ñîçäàíèå ïðàêòèê óïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûì 
ñîñòîÿíèåì ýôôåêòîðíûõ êëåòîê, èññëåäîâàíèå T-êëåòî÷íûõ 
ñóáïîïóëÿöèé, ðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ áàëàíñà ñóáïîïóëÿöèé, 
ðîëè â ôîðìèðîâàíèè èììóíîïàòîëîãèè, ïîèñê ìåòîäîâ 
ïðÿìîé ýëèìèíàöèè àóòîðåàêòèâíûõ êëîíîâ äëÿ òåðàïåâòè-
÷åñêèõ öåëåé

Ôåíîòèïèðîâàíèå, ãåíîòèïèðîâàíèå, ãåíîìíîå è ïðîòåîìíîå 
ïðîôèëèðîâàíèå, îòðàæàþùåå èíäèâèäóàëüíûå ðåàêöèè îðãà-
íèçìà íà ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ

Êîìïëåêñíîå ìîäåëèðîâàíèå ðåàêòèâíîñòè îðãàíèçìà

3.3.3. Молекулярное профилирование и выявление 
молекулярных и клеточных механизмов патогенеза

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ýëåêòðîííûé êàòàëîã (àòëàñ) áåëêîâ ÷åëîâåêà, ñîäåðæàùèé ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå î ïðîòåîìå òêàíåé è îðãàíîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçÿõ áåëêîâ – ìàðêåðîâ çà-
áîëåâàíèé;

 • àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, ðåàãåíòû è ìàòåðèàëû äëÿ ïðîòåîìíîãî ïðîôè-
ëèðîâàíèÿ;

 • âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìåòîäû àíàëèçà ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
â âèäå ñîâîêóïíîñòè ìîëåêóë ÐÍÊ (òðàíñêðèïòîìà), áåëêîâ (ïðîòåîìà) è íèçêîìîëå-
êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé (ìåòàáîëîìà);

 • âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ìîëåêóëÿðíûå äåòåêòîðû, ïîçâîëÿþùèå âûÿâëÿòü â áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáàõ åäèíè÷íûå ìàêðîìîëåêóëû;

 • ïðîòåîìíûå áèîìàðêåðû – ïîòåíöèàëüíûå ìîëåêóëÿðíûå ìèøåíè çàáîëåâàíèé;

 • ðåàãåíòû äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé áåëêîâûõ ìàðêåðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ 
â êîíöåíòðàöèÿõ íèæå 10–12 Ì.
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Табл. 3.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Молекулярное профилирование и выявление молекулярных 

и клеточных механизмов патогенеза»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èäåíòèôèêàöèÿ è êîëè÷åñòâåí-
íîå îïðåäåëåíèå òðàíñêðèïòîâ, 
áåëêîâ è èõ ìîäèôèêàöèé 
(âàðèàíòîâ àëüòåðíàòèâíîãî 
ñïëàéñèíãà, ïîñòòðàíñëÿöèîí-
íûõ ìîäèôèêàöèé, îäíîàìèíî-
êèñëîòíûõ ïîëèìîðôèçìîâ) 
â òêàíÿõ ÷åëîâåêà 

Ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ 
ìîëåêóëÿðíûõ äåòåêòîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûÿâëÿòü â áèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîáàõ åäèíè÷íûå ìàêðîìîëåêóëû

Ðàçðàáîòêà ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà (÷èïîâûõ 
òåõíîëîãèé)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ áèîèíôîðìàòèêè äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ 
ãåíîìíîãî, òðàíñêðèïòîìíîãî è ïðîòåîìíîãî àíàëèçà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñðàâíèòåëüíîé ãåíîìèêè è ïðîòåîìèêè

Ñîçäàíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 
ñêðèíèíãà

Ìîäåëèðîâàíèå in silico ñòðóêòóðû áèîìîëåêóë è ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â æèâûõ ñèñòåìàõ, èõ àíàëèç in vitro c èñïîëüçîâà-
íèåì áèîõèìè÷åñêèõ è áèîôèçè÷åñêèõ ïîäõîäîâ

Ðåãóëÿöèÿ ýêñïðåññèè ãåíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÍÊ-
èíòåðôåðåíöèè è ðîäñòâåííûõ åé ìåõàíèçìîâ

Ñîçäàíèå ïðîòîòèïîâ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ íîâûå ïðèíöèïû 
îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé

Ñîçäàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè 
äèíàìè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ, âêëþ÷àÿ ìîäóëè 
ïðîáîïîäãîòîâêè è ìíîãîêîìïîíåíòíîãî àíàëèçà

Ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåòîäèê 
èçìåðåíèÿ áåëêîâîãî ñîñòàâà 
îáðàçöîâ êëèíè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà

Ðàçðàáîòêà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ è ñïåöèôè÷å-
ñêîé ðåàãåíòèêè äëÿ îäíîìîìåíòíîãî àíàëèçà ìàññèâîâ äèíàìè-
÷åñêèõ áèîìàðêåðîâ

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ áèîèíôîðìàöèîííûõ ðåøåíèé 
äëÿ àíàëèçà ïðîòåîìíûõ ïðîôèëåé

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîòåîìíîãî 
ñêðèíèíãà

Èññëåäîâàíèå ñèñòåì ýêñïðåññèè â êëåòêàõ ýóêàðèîò, â òîì ÷èñëå 
íîâûõ âåêòîðîâ äëÿ ãåííîé òåðàïèè

Óïðàâëåíèå áèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ñ ïîìîùüþ ñâåòà 
è äðóãèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé

Ïðîôèëèðîâàíèå áåëêîâîãî ñîñòàâà áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ äëÿ 
îöåíêè ðèñêîâ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé

Ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ è áàç çíàíèé ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé 
áåëêîâ – ìàðêåðîâ çàáîëåâàíèé
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïîëó÷åíèå äëÿ ïðîäóêòîâ 
êàæäîãî ãåíà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ î åãî ïðèñóòñòâèè 
â îðãàíèçìå ïàöèåíòà 
ñ äèàãíîñòèðîâàííûì 
çàáîëåâàíèåì

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîòå-
îìíûõ áèîìàðêåðîâ – ïîòåíöèàëüíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìèøåíåé 
áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ äåòåêòèðîâàíèÿ ïèêîìîëÿðíûõ êîíöåíòðàöèé 
áèîìîëåêóë â áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöàõ

Ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ðåàãåíòîâ äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ èññëåäîâàíèé áåëêîâûõ ìàðêåðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ 
â êîíöåíòðàöèÿõ íèæå 10–12 Ì

Àíàëèç ãåíîìíîãî è ïðîòåîìíîãî ïðîôèëåé ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ 
áîëåçíåé

Ôîðìèðîâàíèå áàç äàííûõ è áàç çíàíèé (àòëàñà) ïðîòåîìíûõ 
ïðîôèëåé ÷åëîâåêà

Ñîçäàíèå áèáëèîòåêè áèîìàðêåðîâ ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé

Ïîèñê ìîëåêóëÿðíûõ ìèøåíåé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ôàðìàêîëî-
ãè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèé 
è ïàðàçèòîçîâ

Ìîëåêóëÿðíûå îñíîâû êîãíè-
òèâíîé ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå 
ïîñòðîåíèå ñèãíàëüíûõ ïóòåé, 
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ 
õàðàêòåðèçàöèÿ òêàíåé, êëåòîê 
è êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ êîãíèòèâíóþ 
ôóíêöèþ, âûÿâëåíèå ìîëåêó-
ëÿðíûõ è êëåòî÷íûõ ìèøåíåé, 
à òàêæå ýôôåêòîðíûõ ìîëåêóë 
äëÿ äèàãíîñòèêè, ïðîôèëàêòè-
êè è òåðàïèè

Áèîèíôîðìàöèîííûé àíàëèç áàç äàííûõ, ìîäåëèðîâàíèå 
ñèãíàëüíûõ ïóòåé

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ õàðàêòåðèçàöèÿ òêàíåé, êëåòîê 
è êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîãíèòèâíóþ ôóíêöèþ

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àñòðîöèòîâ 
è îëèãîäåíäðîöèòîâ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ è çîí ãîëîâíîãî ìîçãà 
â íîðìå è ïðè ïàòîëîãèÿõ

Èññëåäîâàíèå àäàïòèâíîé ýâîëþöèè ãîëîâíîãî ìîçãà ìëåêîïèòà-
þùèõ

Èññëåäîâàíèå ðîëè ìîáèëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, 
à òàêæå ëèïîïðîòåèäíûõ è ãëèêîëèïèäíûõ êîìïëåêñîâ â ôîðìè-
ðîâàíèè íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèé

Âûÿâëåíèå ìîëåêóëÿðíûõ è êëåòî÷íûõ ìèøåíåé, à òàêæå ýôôåê-
òîðíûõ ìîëåêóë äëÿ äèàãíîñòèêè, ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ äîñòàâêè ýôôåêòîðíûõ ìîëåêóë â ðàçëè÷íûå 
êîìïàðòìåíòû êëåòîê-ìèøåíåé äëÿ ðåãóëÿöèè êîãíèòèâíîé ôóíêöèè

3.3.4. Биомедицинские клеточные технологии
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïðîäóêòû íà îñíîâå ðåãåíåðàòèâíûõ è êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàðóøåííîé çàáîëåâàíèåì ñòðóêòóðû îðãàíîâ èëè òêàíåé ïðè ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòûõ, îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ, íàðóøåíèè ôóíêöèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ, îæî-
ãîâîé áîëåçíè, òðîôè÷åñêèõ ÿçâàõ, áîëåçíÿõ îáìåíà âåùåñòâ è òðàâìàõ, â òîì ÷èñëå:



101

Медицина и здравоохранение

 • òêàíåâûå ýêâèâàëåíòû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ïîâðåæäåíèé (îæîãîâ, 
ðàí, ÿçâ è ò.ä.), äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òðàâìàòîëîãèè è ïðè ëå÷åíèè ñåðäå÷íî- 
ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé;

 • ñðåäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåñêëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê;

 • ìåòîäû òðàíñïëàíòàöèè òêàíåèíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ èõ êðîâîñíàáæå-
íèå è èííåðâàöèþ;

 • êëèíè÷åñêèå ïðîòîêîëû êëåòî÷íîé òåðàïèè äëÿ íàñëåäñòâåííûõ áîëåçíåé è áî-
ëåçíåé îáìåíà âåùåñòâ; 

 • áèîçàìåùàåìûå ìàòåðèàëû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðåãåíåðàòèâíûõ ïðîöåññàõ ñ ïðè-
ìåíåíèåì áåñêëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé; 

 • áèîçàìåùàåìûå òêàíåèíæåíåðíûå êîíñòðóêöèè, ïîçâîëÿþùèå ýêñòðåííî âîññòà-
íàâëèâàòü èííåðâàöèþ è êðîâîîáðàùåíèå ïîñëå òðàâì;

 • ýêâèâàëåíòû îðãàíîâ ÷åëîâåêà (ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, ïå÷åíè, çðèòåëüíîãî 
è ñëóõîâîãî àíàëèçàòîðîâ);

 • ìåòîäû ãåíåòè÷åñêîé êîððåêöèè àóòîëîãè÷íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è èñïîëüçîâàíèÿ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê ñ èíäóöèðîâàííîé ïëþðèïîòåíòíîñòüþ äëÿ ëå÷åíèÿ ñåðäå÷íîé 
íåäîñòàòî÷íîñòè, ðåãåíåðàöèè ìèîêàðäà ïîñëå èíôàðêòà, âîññòàíîâëåíèÿ íàðó-
øåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâîâ è íåðâíîé òêàíè;

 • íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ íåéðîõèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ äåÿòåëüíîñòè ìîçãà, ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé è ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàâèñèìîñòåé ÷åëîâåêà; 

 • íîâûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ è êîððåêöèè íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé áîëåçíè Ïàðêèí-
ñîíà, øèçîôðåíèè, äåïðåññèè, àëêîãîëèçìà è íàðêîìàíèè, à òàêæå íåðâíî-ìûøå÷-
íûõ ðàññòðîéñòâ; 

 • ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé ïîòåðè çðåíèÿ âñëåäñòâèå ïàòîëî-
ãèé ñåò÷àòêè ãëàçà;

 • êëèíè÷åñêèå ïðîòîêîëû ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé íåðâíîé ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òåõíîëîãèé êëåòî÷íîé ôîòîñòèìóëÿöèè (îïòîãåíåòèêè). 

Табл. 3.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области
«Биомедицинские клеточные технологии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåòîäû ðåãåíåðàöèè òêàíåé 
è îðãàíîâ ÷åëîâåêà ñ ïðèìåíå-
íèåì àóòîëîãè÷íûõ è äîíîð-
ñêèõ êëåòîê ÷åëîâåêà, òêàíåâûõ 
ýêâèâàëåíòîâ, ñòèìóëèðóþùèõ 
ðåãåíåðàöèþ ïðåïàðàòîâ, 
ïðîäóêòîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
êëåòîê

Èçó÷åíèå ðîëè êîíòàêòíûõ âçàèìîäåéñòâèé â àêòèâàöèè è äèô-
ôåðåíöèðîâêå ñòâîëîâûõ êëåòîê

Èññëåäîâàíèå ðîëè ãóìîðàëüíûõ è êîíòàêòíûõ âçàèìîäåéñòâèé 
â ðåàëèçàöèè ðåãåíåðàòîðíûõ âëèÿíèé ñòâîëîâûõ êëåòîê

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòè 
òêàíåñïåöèôè÷íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è âíóòðèêëåòî÷íûõ ìåõà-
íèçìîâ ðåãóëÿöèè èõ ïîäâèæíîñòè

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ ïðèìåíåíèÿ òêàíåñïåöèôè÷íûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòîê äëÿ ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ èøåìè÷åñêèìè, ïîñòòðàâìàòè÷å-
ñêèìè è íåéðîäåãåíåðàòèâíûìè ñîñòîÿíèÿìè

Ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ïðèìåíåíèþ ñòâîëîâûõ êëåòîê äëÿ ëå÷åíèÿ 
ïàöèåíòîâ ñ îáøèðíûìè îæîãàìè è òðîôè÷åñêèìè ÿçâàìè
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êëåòî÷íîé òåðàïèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
ðåïðîäóêòèâíûõ ôóíêöèé, ëå÷åíèÿ áîëåçíåé, ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëî-
ãèÿìè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè (âàðèêîçíîé áîëåçíè, ïðîëàïñà 
îðãàíîâ òàçîâîãî äíà, ïàðîäîíòîçà è ò.ä.)

Ìåòîäû êóëüòèâèðîâàíèÿ, 
ìîäèôèêàöèè è ïåðåïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ êëåòîê ÷åëîâåêà 

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ è ôàêòîðîâ ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ 
êëåòîê

Ñèñòåìû ýôôåêòèâíîãî 
êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê 
÷åëîâåêà, âîçäåéñòâèÿ 
íà èõ ñâîéñòâà è íàïðàâëåííîé 
äèôôåðåíöèðîâêè äëÿ 
òêàíåâîé èíæåíåðèè 
è êëåòî÷íîé òåðàïèè

Èññëåäîâàíèå ñïîñîáíîñòè ñòâîëîâûõ êëåòîê ê äèôôåðåíöèðîâ-
êå, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùèõ åå ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ íàïðàâëåííîé äèôôåðåíöèðîâêè ñòâîëîâûõ 
êëåòîê ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ êëåòîê íåîáõî-
äèìîé ñïåöèàëèçàöèè (êàðäèîìèîöèòîâ, êëåòîê ïå÷åíè è ò.ä.)

Ðàçðàáîòêà áåçîïàñíûõ ñïîñîáîâ âûäåëåíèÿ è íàðàùèâàíèÿ 
ñîáñòâåííûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ïàöèåíòà èç æèðîâîé òêàíè, 
êîñòíîãî ìîçãà, ïåðèôåðè÷åñêîé, ïóïîâèííîé êðîâè, êîæè 
è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ

Òêàíåâûå ýêâèâàëåíòû 
è èñêóññòâåííûå æèâûå îðãàíû 
÷åëîâåêà

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê 
ñ ðàçëè÷íûìè òêàíåñïåöèôè÷íûìè ìàòðèêñàìè è èõ ñî÷åòàíèåì

Âûÿâëåíèå ñïîñîáîâ èíäóêöèè êëåòî÷íîé ïëþðèïîòåíòíîñòè

Óñòàíîâëåíèå ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè èíäóöèðîâàííîé ïëþðèïî-
òåíòíîñòè

Èññëåäîâàíèå ðîëè ÄÍÊ-ìîäèôèöèðóþùèõ áåëêîâ è ìåòèëèðîâà-
íèÿ ãåíîìíîé ÄÍÊ â ðåãóëÿöèè äèôôåðåíöèðîâêè è ïëþðèïî-
òåíòíîñòè êëåòîê

Èññëåäîâàíèå ðîëè ìèêðîÐÍÊ â ðåãóëÿöèè äèôôåðåíöèðîâêè 
ñî ìàòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è ïîääåðæàíèè èõ ïëþðèïîòåíò-
íîñòè

Ïîèñê îïòèìàëüíûõ òèïîâ êëåòîê, èõ ñî÷åòàíèé, îáúåìíîé 
ïëîòíîñòè, äèôôåðåíöèðîâî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ è àêòèâíîñòè, 
à òàêæå ìàòðèêñîâ èõ ñâîéñòâ è ñî÷åòàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ îïòè-
ìàëüíûõ òêàíåâûõ ýêâèâàëåíòîâ

Îïðåäåëåíèå òåðàïåâòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êëåòîê ñ èíäóöèðî-
âàííîé ïëþðèïîòåíòíîñòüþ è óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ îòñóòñòâèÿ 
èõ òóìîðîãåííîñòè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ òêàíåâûõ ýêâèâàëåíòîâ, èìåþùèõ 
ãèñòîòèïè÷åñêóþ òðåõìåðíóþ ñòðóêòóðó

Ðàçðàáîòêà ïðîòîêîëîâ ðåïðîãðàììèðîâàíèÿ è äèôôåðåíöèðîâ-
êè êëåòîê ñ èíäóöèðîâàííîé ïëþðèïîòåíòíîñòüþ ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàöèåíò-ñïåöèôè÷åñêèõ êëåòîê 
äëÿ ëå÷åíèÿ áîëåçíåé è ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ áèîáåçîïàñíîñòè 
èõ ïðèìåíåíèÿ

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå 
âåùåñòâà äëÿ íàïðàâëåííîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû 
èçìåíåííûõ çàáîëåâàíèåì 
îðãàíîâ è òêàíåé ÷åëîâåêà

Ïîèñê íîâûõ ìèøåíåé, âîçäåéñòâèå íà êîòîðûå ñòèìóëèðóåò 
âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû îðãàíîâ è òêàíåé

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðåãåíåðàòîðíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè íîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìèøåíåé

Ïîèñê îïòèìàëüíûõ ñïîñîáîâ âîçäåéñòâèÿ íà íîâóþ, ñòèìóëèðóþ-
ùóþ ðåãåíåðàöèþ ìèøåíü: âûáîð îïòèìàëüíîé ïðèðîäû ïðåïàðàòà 
(ãåííî-èíæåíåðíàÿ êîíñòðóêöèÿ, ðåêîìáèíàíòíûé áåëîê, õèìè÷å-
ñêè ñèíòåçèðîâàííîå ñîåäèíåíèå); ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ íà ìèøåíü 
(àãîíèñò, àíòàãîíèñò, èíãèáèòîð, àëëîñòåðè÷åñêèé ðåãóëÿòîð è ò.ä.)

Ñîçäàíèå áèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ ñòèìóëèðîâàòü 
ðåãåíåðàöèþ òêàíåé è îðãàíîâ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé, íåðâíîé, 
ýíäîêðèííîé, äûõàòåëüíîé, ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåì, êîæè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àäðåñíîé äîñòàâêè ëåêàðñòâ â îïðåäåëåííûå 
êëåòêè è òêàíè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ òåðàïåâòè÷åñêîé òðàíñôåêöèè êëåòîê êàê âíå 
îðãàíèçìà, òàê è â òêàíÿõ ïàöèåíòà

Ïðåïàðàòû, ñòèìóëèðóþùèå 
ðåãåíåðàöèþ íà îñíîâå 
ïðîäóêòîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
êëåòîê ÷åëîâåêà

Èññëåäîâàíèå ðåãåíåðàòîðíîé àêòèâíîñòè ñî÷åòàíèé êîìïîíåí-
òîâ, ñåêðåòèðóåìûõ ñòâîëîâûìè êëåòêàìè

Âûáîð òèïà êëåòîê, áåñêëåòî÷íîãî ïðåïàðàòà è ñïîñîáà åãî 
ïðèãîòîâëåíèÿ äëÿ ñòèìóëÿöèè ðåãåíåðàöèè ïðè ëå÷åíèè 
ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà áåññûâîðîòî÷íûõ ñðåä äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê 
è ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ áåñêëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ òåðàïèè, 
èõ èñïûòàíèÿ íà ìîäåëÿõ in vivo

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìàñøòàáèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà êëåòî÷íûõ 
ëèíèé è áåñêëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ

Óïðàâëåíèå êëåòî÷íûìè 
ôóíêöèÿìè ïóòåì âîçäåéñòâèÿ 
ôàêòîðàìè ðàçëè÷íîé ïðèðîäû 
íà âíóòðèêëåòî÷íûå è âíåêëå-
òî÷íûå ñèãíàëüíûå ïóòè, 
òðàíñêðèïöèîííûå è òðàíñëÿ-
öèîííûå êîìïëåêñû

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ äîñòàâêè ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû 
â ðàçëè÷íûå êîìïàðòìåíòû êëåòîê-ìèøåíåé

Ìîäåëèðîâàíèå in silico âíóòðèêëåòî÷íûõ è âíåêëåòî÷íûõ ñèãíàëü-
íûõ ïóòåé, òðàíñêðèïöèîííûõ è òðàíñëÿöèîííûõ êîìïëåêñîâ

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå âûÿâëåíèå óçëîâûõ ìîëåêóë è êðèòè÷åñêèõ 
ñîñòîÿíèé âíóòðèêëåòî÷íûõ è âíåêëåòî÷íûõ ñèãíàëüíûõ ïóòåé, 
òðàíñêðèïöèîííûõ è òðàíñëÿöèîííûõ êîìïëåêñîâ

Èññëåäîâàíèå ìåæêëåòî÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå 
îïðåäåëÿþùèõ ðåãåíåðàöèþ îðãàíîâ è òêàíåé

Óïðàâëåíèå ïðîôèëåì ýêñïðåññèè ãåíîâ – ðåãóëÿòîðîâ äèôôå-
ðåíöèðîâêè êëåòîê

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êëåòî÷íîé ìîäèôèêàöèè ex vivo è in vivo, 
ðåïðîãðàììèðîâàíèå êëåòîê ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ïðîëèôåðàöèè 
è àïîïòîçà

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Áèîèíæåíåðèÿ, â òîì ÷èñëå 
òêàíåâàÿ èíæåíåðèÿ, òêàíåâûå 
ýêâèâàëåíòû è èñêóññòâåííûå 
îðãàíû, ñêàôôîëäû ðàçëè÷íîé 
ïðèðîäû, êëåòî÷íûå ýëåìåíòû, 
êóëüòóðû êëåòîê è òêàíåé äëÿ 
ìåäèöèíû

Ðàçðàáîòêà ñêàôôîëäîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ìîäèôèöèðîâàííûõ 
áèîàêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè, äëÿ in vitro ñîçäàíèÿ àíàëîãîâ âíåøíèõ 
è âíóòðåííèõ îðãàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àóòîëîãè÷íûõ êëåòîê

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ òêàíåâûõ ýêâèâàëåíòîâ 
è èñêóññòâåííûõ îðãàíîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè òêàíåâîãî 3D-ïðîòîòèïèðîâàíèÿ

Èññëåäîâàíèå ìåæêëåòî÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

Èñêóññòâåííûå æèâûå ñèñòåìû, 
â òîì ÷èñëå èñêóññòâåííûå 
êëåòî÷íûå ýëåìåíòû è õèìåð-
íûå êëåòêè

Ñîçäàíèå «ýëåêòðîííûõ» êëåòîê ðàçëè÷íîé ôóíêöèîíàëüíîé 
íàïðàâëåííîñòè

Ñîçäàíèå ìèòîõîíäðèé èç ñîñòàâëÿþùèõ åå ìàêðîìîëåêóë, 
ïîëó÷àåìûõ ìåòîäàìè ñèíòåòè÷åñêîé áèîëîãèè

Èññëåäîâàíèå âåçèêóëÿðíîãî òðàíñïîðòà è ðàçðàáîòêà óïðàâëÿå-
ìûõ âåçèêóë

Ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíûõ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí

Ïîëó÷åíèå êëåòîê ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ 
â ïðèðîäå

Ìåòîäû áåçîïàñíîé êîíñåðâà-
öèè è õðàíåíèÿ êëåòî÷íûõ 
ïðîäóêòîâ 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ðåàãåíòîâ, âêëþ÷àÿ ñðåäû, äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè ñîõðàíÿåìûõ êóëüòèâèðîâàííûõ êëåòîê è èõ ïðîäóêòîâ

Ìåòîäû êóëüòèâèðîâàíèÿ, ìîäèôèêàöèè è ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ 
êëåòîê ÷åëîâåêà è ëàáîðàòîðíûõ ïðîòîêîëîâ èõ ïðèìåíåíèÿ

Îöåíêà áèîáåçîïàñíîñòè 
áèîìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ 
è êëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ

Âûÿâëåíèå êëþ÷åâûõ ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè ðåãåíåðàòèâíûõ 
âëèÿíèé ñòâîëîâûõ êëåòîê íà ðàçíûå îðãàíû è òêàíè ïðè 
ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè êëåòîê, ïîëó÷åííûõ 
ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâêè èç êëåòîê ñ èíäóöèðîâàííîé 
ïëþðèïîòåíòíîñòüþ, îöåíêà èõ áèîáåçîïàñíîñòè

Îïòîãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû 
óïðàâëåíèÿ êëåòî÷íûìè 
ôóíêöèÿìè

Ðàçðàáîòêà òðàíñôåêöèîííûõ ìåòîäîâ ñïåöèôè÷åñêîé ýêñïðåñ-
ñèè ìèêðîáíûõ ðîäîïñèíîâ â ñòðóêòóðó íåéðîíîâ

Òåõíîëîãèè ñèíòåçà èñêóññòâåííûõ ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ 
òðàíñìåìáðàííûõ áåëêîâûõ ñòðóêòóð ðàçíîé ñòåïåíè ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè è ðåàêòèâíîñòè ê ñâåòîâûì ïîòîêàì îïðåäåëåííûõ 
äëèí âîëí

Êàðòèðîâàíèå íåéðîíàëüíûõ ñèñòåì ìîçãà ÷åëîâåêà è ðàçðàáîòêà 
àëãîðèòìîâ öåëåíàïðàâëåííîãî ôîòîñòèìóëÿöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïðè îïðåäåëåííûõ ïàòîëîãèÿõ íåðâíîé ñèñòåìû

Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè íàðóøåíèé äåÿòåëüíîñòè íåðâíîé ñèñòåìû 
âñëåäñòâèå ïåðåíåñåííûõ òðàâì èëè ãóìîðàëüíûõ (íåéðîìåäèà-
òîðíûõ) ðàññòðîéñòâ

(îêîí÷àíèå)
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3.3.5. Биодеградируемые и композиционные материалы
медицинского назначения

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • èçäåëèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ èç ìíîãîêîìïîíåíòíûõ áèîñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
êàðäèîëîãèè, îíêîëîãèè, îðòîïåäèè, òðàâìàòîëîãèè, ñòîìàòîëîãèè è äðóãèõ îáëàñòåé 
ìåäèöèíû, âêëþ÷àÿ èìïëàíòû íà ìåòàëëè÷åñêîé, êåðàìè÷åñêîé è ïîëèìåðíîé îñíîâå 
ñ áèîàêòèâíûìè ïîêðûòèÿìè äëÿ òêàíåâîé è êîñòíîé èìïëàíòàöèè, áèîðåçîðáèðó-
åìûå ìàòðèöû, à òàêæå ãèáðèäíûå ñêàôôîëäû, êèøå÷íûå è êàðäèîëîãè÷åñêèå ñòåí-
òû, âûñîêîýôôåêòèâíûå àíòèñåïòè÷åñêèå ïåðåâÿçî÷íûå ìàòåðèàëû è äð.

Табл. 3.6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Биодеградируемые и композиционные материалы медицинского назначения»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìàòåðèàëû ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî äåéñòâèÿ äëÿ íàðóæíîãî 
ïðèìåíåíèÿ

Ðàçðàáîòêà îñíîâ ñèíòåçà è ïðèíöèïîâ ñòðóêòóðíîãî äèçàéíà 
àíòèìèêðîáíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà áàçå ýëåêòðî-
ïîçèòèâíûõ íàíîñòðóêòóðíûõ ÷àñòèö, îáåñïå÷èâàþùèõ èçáèðà-
òåëüíóþ áàêòåðèöèäíóþ è àíòèñåïòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå 
«÷àñòèöà – ìèêðîîðãàíèçì»

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ íàíîñòðóêòóðíûõ ÷àñòèö 
íà ìèêðîáíûå êëåòêè, êëåòêè ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè, çäîðîâûå 
êëåòêè, èçó÷åíèå èõ áèîñîâìåñòèìîñòè

Ðàçðàáîòêà àíòèìèêðîáíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ íàíî÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ íèòðèäíûå è ìåòàëëè÷åñêèå ôàçû íà 
óðîâíå îäíîé ÷àñòèöû, è îöåíêà èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñîçäàíèå íàíîñòðóêòóðíûõ ñîðáåíòîâ è èññëåäîâàíèå ñîðáöèîí-
íîé àêòèâíîñòè â îòíîøåíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ

Ðàçðàáîòêà îïûòíûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ðàíîçàæèâëÿþùèõ è ñîðáöèîííûõ àíòèìèêðîáíûõ ìàòåðèàëîâ, 
íå ñîäåðæàùèõ àíòèáèîòèêè è àíòèñåïòèêè, äëÿ õèðóðãèè, 
êîìáóñòèîëîãèè, äåðìàòîëîãèè è òðàâìàòîëîãèè

Áèîìåõàíè÷åñêè ñîâìåñòèìûå 
êàðäèîëîãè÷åñêèå è êèøå÷íûå 
èìïëàíòû è ñòåíòû ñ ôóíêöèî-
íàëüíûìè ïîêðûòèÿìè

Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ñîçäàíèÿ áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìûõ 
ïîâåðõíîñòåé è ïîêðûòèé, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåê-
òðîííî-èîííî-ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé, âëèÿþùèõ íà ïðîëè-
ôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü êëåòîê

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïîçèöèîííî-ïîëèìåð-
íûõ áèîäåãðàäèðóåìûõ è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ìàòåðèàëîâ, 
à òàêæå ïîâåðõíîñòåé è ïîêðûòèé, âêëþ÷àþùèõ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûå ìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû

Ìîäåëèðîâàíèå áèîàêòèâíûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ñîçäàíèÿ áèîìåõà-
íè÷åñêè ñîâìåñòèìûõ èìïëàíòîâ è àíãèîõèðóðãè÷åñêèõ ñòåíòîâ

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ êîìáèíàöèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèé íà êàðäèîëîãè÷åñêèå è êèøå÷íûå 
èìïëàíòû è ñòåíòû è îöåíêè èõ ðåñòåíèðîâàíèÿ
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(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ïîêðûòèé íà èìïëàíòû è ñòåíòû ìåòîäàìè ýëåêòðîííî-èîííî-
ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé 
÷åëîâåêà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè è íàðàáîòêè õèìè÷åñêè 
è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìîíîìåðîâ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïîçè-
öèîííî-ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ îñàæäåíèÿ 
ãèäðîôèëüíûõ èëè ãèäðîôîáíûõ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé íà èì-
ïëàíòû è ñòåíòû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ 
ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé, áèîìåõàíè÷åñêè ñîâìåñòèìûõ ñ ïîëûìè 
îðãàíàìè ÷åëîâåêà

Èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ êàðäèîëîãè-
÷åñêèõ è êèøå÷íûõ èìïëàíòîâ è ñòåíòîâ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ìîäåëÿõ áîëåçíåé

Ðàçðàáîòêà ìèíèìàëüíî òðàâìàòè÷íûõ ìåòîäîâ äîñòàâêè ñåðäå÷-
íî-ñîñóäèñòûõ è êèøå÷íûõ èìïëàíòîâ è ñòåíòîâ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îáëàñòè îðãàíèçìà ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ìîäåëåé

Êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû 
ñ ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðîé 
äëÿ äåíòàëüíûõ è ÷åëþñòíî-
ëèöåâûõ èìïëàíòîâ

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ íîâûõ ñïëàâîâ 
íà îñíîâå öèðêîíèÿ ñ êëåòêàìè è òêàíÿìè

Èññëåäîâàíèå çàêîíîìåðíîñòåé îñòåîèíòåãðàöèè ìàòåðèàëîâ 
íà îñíîâå öèðêîíèÿ

Îïòèìèçàöèÿ ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòó-
ðîé êîñòíîé òêàíè ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ ïðîöåññîâ îñòåîèíòåãðàöèè

Ìîäèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòè êîìïîçèòîâ òîíêèìè áèîñîâìåñòèìû-
ìè ïîêðûòèÿìè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñòåðèëèçàöèè ïîâåðõíîñòè êîìïîçèòîâ 
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííîãî è èîííî-ïëàçìåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
è ñïîñîáîâ îöåíêè ñòåïåíè ñòåðèëüíîñòè

Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè äåíòàëüíûõ è ÷åëþñòíî-ëèöåâûõ èìïëàí-
òîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ: íàèáîëåå êîìôîðòíîå 
ïðîâåäåíèå èìïëàíòàöèè; ñîêðàùåíèå ñðîêîâ îñòåîèíòåãðàöèè; 
ãàðàíòèþ íàäåæíîñòè ñîåäèíåíèÿ èìïëàíòîâ ñ ýëåìåíòàìè 
ïðèíàäëåæíîñòåé, èñïîëüçóåìûõ íà ïîñëåäíèõ ýòàïàõ ïðîòåçèðî-
âàíèÿ; äîëãîâå÷íîñòü èìïëàíòàöèè è ïðîòåçèðîâàíèÿ; ïîâûøåíèå 
ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èìïëàíòîâ

Ìàòåðèàëû äëÿ îðòîïåäèè, 
ïîâòîðÿþùèå àðõèòåêòîíèêó 
êîñòíîé òêàíè

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ñòðóêòóðíîãî äèçàéíà áèîêåðàìèê 
è ïîëó÷åíèå âûñîêîïðî÷íûõ ïîðèñòûõ êåðàìèê äëÿ ýíäîïðîòåçè-
ðîâàíèÿ êîñòíîãî àïïàðàòà â ñòðóêòóðíî-ôàçîâîì ñîñòîÿíèè, 
àíàëîãè÷íîì ïðèðîäíîé êîñòíîé òêàíè, ïðîâîöèðóþùåì åå ïðî-
ëèôåðàöèþ â êåðàìè÷åñêèé êàðêàñ
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð, îïòèìàëüíûõ äëÿ òðåõìåð-
íîãî íîâîîáðàçîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè áåç óãíåòåíèÿ åå ìîðôîãå-
íåòè÷åñêèõ ïîòåíöèé (îáåñïå÷åíèå îñòåîêîíäóêòèâíîñòè)

Ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ, àíàëîãè÷íûõ ïðèðîäíîé êîñòíîé òêàíè, 
è èõ èññëåäîâàíèå íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäèôèêàöèè âíóòðèïîðîâûõ ïîâåðõíîñòåé 
êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áèîàêòèâíûìè êàëüöèé-ôîñôàòíûìè 
ñîåäèíåíèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè êîíòðîëèðóåìóþ êèíåòèêó 
ïðîëèôåðàöèè êîñòíîé òêàíè â ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî èìïëàíòà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôîðìî-
âàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîðèñòîãî êåðàìè÷åñêîãî 
êàðêàñà ìåòîäàìè ïðÿìîãî ïðîòîòèïèðîâàíèÿ èìïëàíòîâ, 
èíäèâèäóàëèçèðîâàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà

Èññëåäîâàíèå áèîñîâìåñòèìîñòè è õèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
ýíäîïðîòåçîâ

Îöåíêà ïðî÷íîñòè ýíäîïðîòåçîâ íà ôîíå âëèÿíèÿ îðãàíî-
òêàíåâîãî îêðóæåíèÿ ïðè ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ 
íàãðóçêàõ

Ìàòåðèàëû, ñòèìóëèðóþùèå 
ðåãåíåðàòèâíûå ïðîöåññû 
ïðè òðàíñïëàíòàöèè è ðåãóëè-
ðóþ ùèå êëåòî÷íóþ àêòèâíîñòü 
è äèôôåðåíöèðîâêó 
â îðãàíèçìå

Èññëåäîâàíèå íîâûõ êîìïîçèòîâ äëÿ ìàòðèö – íîñèòåëåé 
ñòâîëîâûõ êëåòîê («òêàíåâûõ áèîêîíñòðóêòóðîâ») íà îñíîâå 
áèîñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ 
ìåòàëëîâ, è ïîêðûòèé äëÿ îòå÷åñòâåííûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
èìïëàíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû

Èññëåäîâàíèÿ in vitro è in vivo äëÿ ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè «òêàíå-
âûõ áèîêîíñòðóêòîðîâ» ðàçëè÷íûõ ïîêîëåíèé íà îñíîâå êëþ÷å-
âûõ òåõíîëîãèé «íèøà – ðåëüåô» è «íèøà – ýíåðãèÿ» äëÿ ñòðî-
ìàëüíûõ è ïàðåíõèìàòîçíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê

Ðàçðàáîòêà è èçó÷åíèå ñâîéñòâ 2D- è 3D-«òêàíåâûõ áèîêîíñòðóê-
òîðîâ» ñ èñêóññòâåííûìè ìèêðîòåððèòîðèÿìè îïðåäåëåííûõ 
ðàçìåðîâ è ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîñòà 
ýíäîãåííûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê

Ðàçðàáîòêà ïðîòîêîëîâ ñîçäàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ïàíåëåé 
ìàòðèö – íîñèòåëåé ñòâîëîâûõ êëåòîê («òêàíåâûõ áèîêîíñòðóêòî-
ðîâ»), îïòèìàëüíûõ ñïîñîáîâ ôóíêöèîíàëèçàöèè èõ ñòðóêòóðû 
è ïîâåðõíîñòè

(îêîí÷àíèå)

3.3.6. Биоэлектродинамика и лучевая медицина
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 •ìåòîäû è àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ, îñíî-
âàííûå íà òåõíîëîãèÿõ íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé, âû-
ñîêîýíåðãèçèðîâàííûõ èçëó÷åíèé; ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êëåòîê 
è òêàíåé;
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 •íîâûå èíòåðôåéñû äëÿ ðåãèñòðàöèè è êîððåêöèè ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà;

 •ëàáîðàòîðíûå ïðîòîêîëû ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìåòîäîâ ëó-
÷åâîé òåðàïèè;

 •àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äëÿ îïòîãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì äèàãíîñòèêè è ëå-
÷åíèÿ çàáîëåâàíèé íåðâíîé ñèñòåìû.

Табл. 3.7. Перспективные направления задельных исследований 
в тематической области «Биоэлектродинамика и лучевая медицина»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Êîíòàêòíûå óñòðîéñòâà, 
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ êëåòîê ñ èñêóññòâåí-
íûìè ñèñòåìàìè, äëÿ çàìåùå-
íèÿ ôóíêöèé ïîâðåæäåííûõ 
îðãàíîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïðèìåíåíèÿ òåðàãåðöîâîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ 
ôèçèîòåðàïåâòè÷åñêèõ öåëåé

Ðàçâèòèå ôèçè÷åñêèõ îñíîâ íèçêîòðàâìàòè÷íîé ìèêðîõèðóðãèè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôåìòîñåêóíäíûõ ëàçåðíûõ èìïóëüñîâ

Èíòåãðèðîâàííûå ýëåêòðîííûå 
óïðàâëÿþùèå óñòðîéñòâà äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ ïîâðåæäåííûõ 
ôóíêöèé è ìîíèòîðèíãà 
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, 
â òîì ÷èñëå â óäàëåííîì ðåæèìå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ðîáîòèçèðîâàííîé è âèçóàëèçèðîâàííîé 
õèðóðãèè

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ãåíåðàöèè è ðåãèñòðàöèè âîëí 
òåðàãåðöîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîçäàíèÿ ëàçåðíûõ ñïåêòðîàíàëèçàòî-
ðîâ ñî ñâåðõøèðîêîé îáëàñòüþ ïåðåñòðîéêè

Ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè 
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñî 
ñâåðõâûñîêèì ðàçðåøåíèåì

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè íà îñíîâå ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé 
â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäàìè êîððåêöèè èçîáðàæåíèÿ â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïóòåì àíàëèçà ñëîæíûõ 3D-èçîáðàæåíèé

Ñîçäàíèå ñèñòåì áåçîïàñíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè âîëí òåðàãåð-
öîâîãî èçëó÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè

Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áèîýôôåêòîâ òåðàãåðöîâîãî 
èçëó÷åíèÿ, ìàãíèòíûõ ýôôåêòîâ, áèîýôôåêòîâ ñâåðõêîðîòêèõ 
ëàçåðíûõ èìïóëüñîâ îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, ìàãíèòíûõ ïîëåé è äð.

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè íà êëåòî÷íîì è ñóáêëåòî÷íîì 
óðîâíÿõ

Ðàçðàáîòêà ÌÐÒ-òåõíîëîãèé ñ ïîâûøåííûì êîíòðàñòîì èçîáðàæå-
íèÿ äëÿ ðàáîòû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíûõ ÌÐÒ-óñòðîéñòâ ñî ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé âèçóàëèçàöèè íà îñíîâå ñî÷åòàíèÿ 
âûñîêî÷àñòîòíûõ, óëüòðàçâóêîâûõ, ðàäèî÷àñòîòíûõ èñòî÷íèêîâ 
èçëó÷åíèÿ, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè íà êëåòî÷íîì è ñóáêëåòî÷íîì 
óðîâíÿõ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå 
ñåíñîðû ôèçè÷åñêèõ 
è ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ÷åëîâåêà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè äèàãíîñòèêè íåäîñòàòî÷íîñòè èììóííîé 
ñèñòåìû ó ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëèö

Èíòåðôåéñû äëÿ íåéðîíàëüíîé 
ôîòîñòèìóëÿöèè

Ðàçðàáîòêà èñòî÷íèêîâ ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî ñâåòà, âæèâëÿåìûõ 
â òêàíè â êà÷åñòâå ìèêðîèìïëàíòà

Àïïàðàòíûå êîìïëåêñû äëÿ ôîòîñòèìóëÿöèè îïðåäåëåííûõ 
íåéðîíàëüíûõ ãðóïï

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíûõ àëãîðèòìîâ è ñèñòåì êîíòðîëÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ öåëåâîé íåéðîíàëüíîé ãðóïïû

Ñîçäàíèå ãèáðèäíûõ îïòîãåíåòè÷åñêèõ íåéðîíàëüíûõ ñèñòåì, 
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ôèçèîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ

3.3.7. Геномная паспортизация человека 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 •íàöèîíàëüíûå áàçû äàííûõ ãåíîìíîé èíôîðìàöèè;

 •ñåòü öåíòðîâ ïðèêëàäíûõ ãåíîìíûõ èññëåäîâàíèé; 

 •áàíê äàííûõ ïîòåíöèàëüíûõ áèîìèøåíåé.

Табл. 3.8. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Геномная паспортизация человека»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Áàçà äàííûõ è áàçà çíàíèé 
ãåíîòèïîâ è ãàïëîòèïîâ 
íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé

Áàçà äàííûõ è áàçà çíàíèé 
êëèíèêî-àññîöèèðîâàííûõ 
îäèíî÷íûõ è ìíîæåñòâåííûõ 
íóêëåîòèäíûõ ïîëèìîðôèçìîâ, 
ãåíîâ è ãåííûõ ñåòåé, âëèÿþ-
ùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü 
ôàðìàêîòåðàïèè

Ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòèçèðîâàííîé íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû 
áèîáàíêîâ, èõ âêëþ÷åíèå â ìåæäóíàðîäíûå ñèñòåìû áàíêîâ 
áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ

Ðàçðàáîòêà ðåãèñòðîâ çàáîëåâàíèé â ïîääåðæêó áèîáàíêà

Ìíîãîöåíòðîâûå ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè 
ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè ýòíè÷åñêèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ñîçäàíèå ïðîòîòèïîâ ýëåìåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, 
ðåàëèçóþùèõ ïåðñïåêòèâíûå ïðèíöèïû ñîïðÿæåíèÿ, õðàíåíèÿ 
è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà
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Медицина и здравоохранение

(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñîçäàíèå ïðîòîòèïîâ ìóëüòèÿçû÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì 
èçâëå÷åíèÿ è ôîðìàëèçàöèè çíàíèé èç íåñòðóêòóðèðîâàííîé 
è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ïåðñïåêòèâíûõ 
ñðåäñòâ õðàíåíèÿ è àíàëèçà çíàíèé

Ðàçðàáîòêà èíòåãðèðîâàííûõ ýëåêòðîííûõ óïðàâëÿþùèõ 
óñòðîéñòâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîâðåæäåííûõ ôóíêöèé è ìîíèòî-
ðèíãà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå â óäàëåííîì 
ðåæèìå

Îáðàçöû àïïàðàòíî-ïðîãðàì-
ìíûõ êîìïëåêñîâ è ëàáîðàòîð-
íûå ïðîòîêîëû ïðèìåíåíèÿ 
ðåàãåíòîâ äëÿ ïîëíîãåíîìíîãî 
ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ, àíàëèçà 
ïðîòåîìíûõ, òðàíñêðèïöèîí-
íûõ è ýïèãåíåòè÷åñêèõ 
ïðîôèëåé ÷åëîâåêà

Ñîçäàíèå ïðîòîòèïîâ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ è èõ 
ýëåìåíòîâ, ðåàëèçóþùèõ ïåðñïåêòèâíûå ïðèíöèïû ìîëåêóëÿðíî-
ãî àíàëèçà

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíûõ ñèñòåì àíàëèçà äàííûõ ñòàòè÷åñêèõ 
è äèíàìè÷åñêèõ ìàðêåðîâ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîòîêî-
ëîâ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ðåàãåíòîâ è ïðîòîêîëîâ èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ 
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íîâûõ ñèñòåì ìîëåêóëÿðíîãî ñêðèíèíãà
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4.1. Вызовы и окна возможностей

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàíîòåõíîëîãèè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå äîñòóïíûìè è ñ ýêî-
íîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, è ñ òåõíè÷åñêîé ñòîðîíû: ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü, 
îñóùåñòâëÿòü è êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà íàíîóðîâíå. 

Ðàçâèòèå äàííîé îáëàñòè ñòèìóëèðóåòñÿ ïðåæäå âñåãî ðàñòóùèì ñïðîñîì íà íîâûå ìà-
òåðèàëû, îáóñëîâëåííûì, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñòîùåíèåì ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, ñ äðóãîé – àê-
òèâíûì âíåäðåíèåì íàíîòåõíîëîãèé â ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ ñ ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè 
ñâîéñòâàìè. Áëàãîäàðÿ íàíîìàòåðèàëàì óæå â áëèæàéøåì áóäóùåì ìîãóò ïîÿâèòüñÿ ýô-
ôåêòèâíûå ðåøåíèÿ ìíîæåñòâà çàäà÷ â òàêèõ îòðàñëÿõ, êàê ýíåðãåòèêà, çäðàâîîõðàíåíèå, 
ïðîèçâîäñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. 

Ïî îïòèìèñòè÷íûì îöåíêàì, ïåðâûå çàìåòíûå ýôôåêòû, îñîáåííî â ñôåðå íàíîýëåê-
òðîíèêè, ôîòîíèêè, íàíîáèîòåõíîëîãèé, ìåäèöèíñêèõ òîâàðîâ è îáîðóäîâàíèÿ, íåéðîýëåê-
òðîííûõ èíòåðôåéñîâ, íàíîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì, îæèäàþòñÿ óæå â áëèæàéøèå 
ïÿòü ëåò. Ñàìûìè çíà÷èìûìè ïðîðûâàìè ñëåäóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ ìîãóò ñòàòü ìîëåêóëÿð-
íîå ïðîèçâîäñòâî ìàêðîñêîïè÷åñêèõ îáúåêòîâ («íàñòîëüíûå íàíîôàáðèêè»), ðàçâèòèå 
àòîìíîãî äèçàéíà. Êîíâåðãåíöèÿ íàíî-, èíôî-, áèî- è êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé â ïåðñïåê-
òèâå ñìîæåò ïîñëóæèòü çàëîãîì ïîâûøåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêòèâíîé ñòàäèè æèçíè 
÷åëîâåêà. 

Âîçìîæíî, èìåííî îòìå÷åííûå íàïðàâëåíèÿ áóäóò îïðåäåëÿòü óðîâåíü òåõíîëîãèé áó-
äóùåãî. Áîëüøèå îæèäàíèÿ ñâÿçàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ñîçäàíèåì ãèáðèäíûõ ñòðóêòóð, 
ñî÷åòàþùèõ îðãàíè÷åñêèå ôðàãìåíòû ñ íåîðãàíè÷åñêèìè èëè æèâûå òêàíè – ñ ñèíòåòè÷å-
ñêèìè êîìïîíåíòàìè, ñïîñîáíûìè ïðèäàòü èì íîâûå ñâîéñòâà; ðàçâèòèåì íàíîêîìïîçèòîâ, 
÷òî ïîçâîëèò ïîëó÷àòü ìàòåðèàëû ñ óíèêàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè, ýëàñòè÷íîñòè è 
ïðîâîäèìîñòè, êðàéíå âàæíûìè äëÿ ïðîãðåññà àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè; ìàòåìàòè÷å-
ñêèì ìîäåëèðîâàíèåì ñâîéñòâ íàíîìàòåðèàëîâ, ïðèçâàííûì ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ïîèñê 
íîâûõ ñèñòåì ñ ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè.

Íàíîìàòåðèàëû áóäóò èãðàòü çíà÷èòåëüíóþ ðîëü è â ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
ñîñòàâëÿÿ ÿäðî ñîâðåìåííûõ ñåíñîðíûõ ñèñòåì, ñðåäñòâ âîäîî÷èñòêè, ïðîöåññîâ ðàçäåëå-
íèÿ è ìíîãèõ íàïðàâëåíèé «çåëåíîé» õèìèè. Íà íèõ îñíîâàí ðÿä íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðå-
ïàðàòîâ, ñðåäñòâ èõ àäðåñíîé äîñòàâêè è òåõíîëîãèé îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè æèâûõ îðãà-
íèçìîâ.

Ðàçâèòèå íàïðàâëåíèÿ «Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè» â ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîé 
ïåðñïåêòèâå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ âûçîâàìè è îêíàìè âîçìîæíîñòåé, îáóñëîâëåííûìè ãëî-
áàëüíûìè òðåíäàìè (ðèñ. 4.1). 

Íîâûå ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, à òàêæå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, âî ìíîãîì äåòåðìèíèðóþò êëþ÷å-
âûå âåêòîðû ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé áóäóùåãî.

4 НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
И НАНОТЕХНОЛОГИИ
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Новые материалы и нанотехнологии
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 Îæèäàåòñÿ ïîÿâëåíèå íîâûõ òèïîâ ëåãêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå íå 
óñòóïàþò â ïðî÷íîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè ñóùåñòâóþùèì. Ñïåêòð èõ ïðèìåíåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî 
âåëèê: îò àâèàêîñìè÷åñêîãî ñåêòîðà äî ñïîðòèâíîé èíäóñòðèè è ìåäèöèíû. Êðîìå òîãî, 
âíåäðåíèå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ñêîðîñòíûõ è èñ-
ïîëüçóþùèõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå âèäû òîïëèâà âèäîâ òðàíñïîðòà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü áëà-
ãîïðèÿòíî ñêàæåòñÿ íà èçìåíåíèè îáðàçà æèçíè ëþäåé.

Ïðèìåíåíèå áèîìèìåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ìàòåðèàëîâ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, 
â ÷àñòíîñòè õèðóðãè÷åñêèõ èìïëàíòîâ, ïîäíèìåò íà íîâûé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòü è êà÷å-
ñòâî îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. 

Øèðîêèå ïåðñïåêòèâû èìåþò òåõíîëîãèè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ è ïðîöåññîâ. Ñ èõ ïîìîùüþ ñòàíåò âîçìîæíûì ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû ðîñòà, 
àãðåãàöèè, ñàìîñáîðêè è ñàìîîðãàíèçàöèè íàíîìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàÿ òðåáóåìóþ 
ñòðóêòóðó è õàðàêòåðèñòèêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà ðåàëüíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. 

Íîâûå âîçìîæíîñòè îòêðûâàþòñÿ â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ 
äëÿ ýëåêòðîòåõíèêè, â òîì ÷èñëå äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåëåêîììóíèêà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ, ýëåìåíòîâ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî è êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, òå-
ïëîâèäåíèÿ, íàíîäèàãíîñòèêè, ðîáîòîòåõíèêè, âûñîêîòî÷íîãî îðóæèÿ, ñðåäñòâ áîðüáû 
ñ òåððîðèçìîì è ò.ä. Óæå ñåé÷àñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîíèêè è îñâåòèòåëüíîé òåõíè-
êè, âîçìîæíîñòè ïðèáîðîâ êàðäèíàëüíî ìåíÿþòñÿ áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ íàíîòåõíîëîãèé 
è ôóíêöèîíàëüíûõ íàíîìàòåðèàëîâ. Ðàñøèðåíèå ñôåð èñïîëüçîâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ íàíîñòðóêòóð â áëèæàéøåì áóäóùåì ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ãàáàðèòû 
óñòðîéñòâ (íàïðèìåð, ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè), ñíèçèòü èõ ýíåðãîïîòðåáëåíèå, 
óëó÷øèòü ñòîèìîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè è èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâà ìàññîâîãî ïðîèç-
âîäñòâà ìèêðî- è íàíîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ è ñèñòåì. 

Çàìåòíî âîçðàñòóò ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ìàòåðèàëîâ, 
êîòîðûå ïîçâîëÿò îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñëîæíûõ ñèñòåì, ïîäâåðãàþùèõñÿ 
ôèçè÷åñêèì è õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ íàíîòåõíîëîãèé 
óäàñòñÿ ñîçäàòü íîâûå ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëîâ ñ àòîìíûì ðàçðå-
øåíèåì.

Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé ÿâÿòñÿ ñåðüåçíîé 
äâèæóùåé ñèëîé ìîäåðíèçàöèè è ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà, èíôðàñòðóêòóðû, ñîöèàëüíîé 
ñôåðû. Òàê, ïðîðûâîì ìîæåò ñòàòü ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà íà îñíîâå 
ìîëåêóëÿðíîé ñàìîñáîðêè. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå óñòðîéñòâî 
(«íàñòîëüíàÿ íàíîôàáðèêà») ñ ìîëåêóëÿðíîé òî÷íîñòüþ èçãîòîâèò èçäåëèå îáúåìîì îêîëî 
1 ë è ìàññîé ïîðÿäêà 4 êã ïðèìåðíî çà òðè ÷àñà. 

Èíòåëëåêòóàëüíûå è íàñòðàèâàåìûå ôóíêöèîíàëüíûå è êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèà-
ëû ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè, ïëàñòè÷íîñòè, ëåãêîñòè, ïðîçðà÷íîñòè è îòðàæàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè â áóäóùåì ìîãóò ïîòåñíèòü èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòàëëû 
è ïëàñòèêè. Ïðîèçîéäåò äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé ê òåõíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðî-
äóêòîâ: óñòîé÷èâîñòè ê èçëó÷åíèþ è êîððîçèè, âûñîêî- è íèçêîòåìïåðàòóðíîìó âîçäåé-
ñòâèþ, ñòàðåíèþ ìàòåðèàëîâ è äð.

Îæèäàåòñÿ àêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé è ñëîèñòûõ ìàòåðè-
àëîâ, êîòîðûå íàéäóò ïðèìåíåíèå â ìàøèíîñòðîåíèè (äåòàëè, èñïûòûâàþùèå òðåíèå, âîç-
äåéñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð è ò.ä.), ïðîèçâîäñòâå èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñôåð 
(ìåäèöèíû, ìåòàëëî- è äåðåâîîáðàáîòêè) è äð.

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè:

 • äåôèöèò ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî è ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè 
è ïðîèçâîäñòâà íàíîïðîäóêòîâ è íîâûõ ìàòåðèàëîâ;
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 • áàðüåðû äëÿ èìïîðòà òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ;

 • îòñóòñòâèå êà÷åñòâåííîãî îòå÷åñòâåííîãî ñûðüÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàíîïðîäóêöèè;

 • äåôèöèò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ;

 • îñòðàÿ êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé;

 • íåîáõîäèìîñòü çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé â îðãàíèçàöèþ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà 
äëÿ äîñòèæåíèÿ ýôôåêòà ìàñøòàáà.

4.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Èçìåíåíèå ñëîæèâøåãîñÿ îáëèêà ýêîíîìèêè è îáùåñòâà âî ìíîãîì ñâÿçûâàþò 

ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé â ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññàõ è ñåêòîðå óñëóã. Êàê è â ñôåðå ÈÊÒ, èííîâàöèîííûå ðûíêè íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîäóêòîâ è íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ áîëåå êðóïíûõ îòðàñëåâûõ 
ðûíêîâ, â ðÿäå êîòîðûõ çíà÷èìàÿ äîëÿ ïðîäóêöèè áàçèðóåòñÿ íà íàíîòåõíîëîãèÿõ è íîâûõ 
ìàòåðèàëàõ. 

Ýêñïåðòû âûðàçèëè êîíñîëèäèðîâàííîå ìíåíèå îòíîñèòåëüíî áîëüøèíñòâà ñôåð ïðè-
ìåíåíèÿ – áóäóùèõ ðûíêîâ íàíîòåõíîëîãèé è íîâûõ ìàòåðèàëîâ. Â êðàòêî- è äîëãîñðî÷íîì 
ïåðèîäàõ îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ ñòàíåò ýëåêòðîíèêà. Ôóíêöèî-
íàëüíûå íàíîìàòåðèàëû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåé êîìïüþòåðíîé è ðàäèî-
ýëåêòðîííîé òåõíèêå è â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå âèäîâ áûòîâûõ ïðèáîðîâ. Îäíàêî 
åñëè â 2015 ã., ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, äîëÿ ýëåêòðîíèêè íà ðûíêå íàíîòåõíîëîãèé â Ðîññèè 
ïðåâûñèò òðè ÷åòâåðòè, òî ê 2030 ã. îíà ñíèçèòñÿ äî îäíîé ïÿòîé – çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ 
âíåäðåíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ â àâòîìîáèëüíîé è àâèàêîñìè÷åñêîé îòðàñëÿõ, ñóäîñòðîå-
íèè, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüíîì êîìïëåêñå. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå 
îæèäàåòñÿ òàêæå àêòèâíîå ðàçâèòèå ðûíêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñî÷åòàíèåì çíà÷èòåëü-
íûõ îáúåìîâ è âûñîêèõ òåìïîâ ðîñòà, – îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîáûâàþùåé è îáðàáàòûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè, ôàðìàöåâòèêè è ïðîèçâîäñòâà ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè. 

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Íîâûå ìàòåðèàëû è 
íàíîòåõíîëîãèè»:

 • àâèàêîñìè÷åñêàÿ òåõíèêà è èíôðàñòðóêòóðà;

 • àâòîòðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è äîðîæíàÿ èíôðàñòðóêòóðà;

 • àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà;

 • áûòîâàÿ õèìèÿ è ïàðôþìåðèÿ;

 • âîäíûé òðàíñïîðò (ñóäà è ïîðòîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà);

 • âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (ñîëíå÷íàÿ è âåòðÿíàÿ ýíåðãåòèêà);

 • æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò (ïîäâèæíîé ñîñòàâ è äîðîæíîå õîçÿéñòâî);

 • æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî;

 • ëåñîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ;

 • íåôòåãàçîïåðåðàáîòêà è íåôòåõèìèÿ;

 • îáîðóäîâàíèå äëÿ äîáûâàþùåé è îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè;

 • îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå;

 • ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü;

 • ïðèáîðîñòðîåíèå;

 • ñåëüñêîå õîçÿéñòâî;

 • ñïåöèàëüíàÿ òåõíèêà;

 • ñïîðòèâíûå òîâàðû;

 • ñòàíêîñòðîåíèå;
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 • ñòðîèòåëüíûé êîìïëåêñ;

 • òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ è èçäåëèÿ èç êîæè;

 • ôàðìàöåâòèêà è ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâàíèå;

 • ýêîëîãèÿ;

 • ýëåêòðîíèêà è ñðåäñòâà ñâÿçè;

 • ýëåêòðîýíåðãåòèêà.
Äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêîâ áûëè îïðåäåëåíû èííîâà-

öèîííûå ïðîäóêòû è óñëóãè, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ â ïåðèîä äî 2030 ã. (òàáë. 4.1), è âûÿâëåíû 
âàæíåéøèå õàðàêòåðèñòèêè, îáåñïå÷èâàþùèå èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü (òàáë. 4.2).

Табл. 4.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Новые материалы и нанотехнологии»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Àâèàêîñìè÷åñêàÿ òåõíèêà 
è èíôðàñòðóêòóðà

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, òåðìî-
ðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû)

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà îñíîâå ãðàôåíà, ôóëëåðåíîâ, óãëåðîäíûõ íàíîòðó-
áîê, êâàíòîâûõ òî÷åê

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìî-
çàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Àâòîòðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 
è äîðîæíàÿ èíôðàñòðóêòóðà 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ 
ýíåðãîíîñèòåëåé

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, òåðìî-
ðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû 

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìî-
çàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè)

Áûòîâàÿ õèìèÿ è ïàðôþìåðèÿ Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîêàòàëèçàòîðû äëÿ ïðîèçâîäñòâà õèìè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ è ïàðôþìåðèè

Âîäíûé òðàíñïîðò 
(ñóäà è ïîðòîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà)

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, òåðìî-
ðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðî-
ïðîâîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» 
è «ñàìîçàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè 
ýíåðãèè (ñîëíå÷íàÿ è âåòðÿíàÿ 
ýíåðãåòèêà)

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò 
(ïîäâèæíîé ñîñòàâ è äîðîæíîå 
õîçÿéñòâî)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðî-
ïðîâîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» 
è «ñàìîçàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû) 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðî-
ïðîâîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìî-
çàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Ëåñîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Ìîíèòîðèíã, îõðàíà è âîññòàíîâ-
ëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

Íåôòåãàçîïåðåðàáîòêà 
è íåôòåõèìèÿ

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Îáîðóäîâàíèå äëÿ äîáûâàþùåé 
è îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

(ïðîäîëæåíèå)
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Новые материалы и нанотехнологии

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå 
êðèñòàëëû)

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Ïðèáîðîñòðîåíèå Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, òåðìî-
ðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

(ïðîäîëæåíèå)
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Новые материалы и нанотехнологии

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Ñïåöèàëüíàÿ òåõíèêà Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Ñïîðòèâíûå òîâàðû Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìî-
çàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Ñòàíêîñòðîåíèå Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Ñòðîèòåëüíûé êîìïëåêñ Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

(ïðîäîëæåíèå)
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Новые материалы и нанотехнологии

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìî-
çàëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ è èçäåëèÿ 
èç êîæè

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Ôàðìàöåâòèêà è ìåäèöèíñêîå 
îáîðóäîâàíèå

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Ñèñòåìû äîñòàâêè ëåêàðñòâ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå áèîñîâìåñòèìûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû)

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàííûå íàíîìàòåðèàëû

Ìîëåêóëÿðíàÿ ñàìîñáîðêà è ñàìîîðãàíèçàöèÿ íàíîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì

(ïðîäîëæåíèå)
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Новые материалы и нанотехнологии

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã

Ýëåêòðîíèêà è ñðåäñòâà ñâÿçè Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû)

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) íà îñíîâå 
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà îñíîâå ãðàôåíà, ôóëëåðåíîâ, óãëåðîäíûõ íàíîòðó-
áîê, êâàíòîâûõ òî÷åê

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà áàçå ìåìðèñòîðîâ

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè ôîðìû» è «ñàìîçà-
ëå÷èâàþùèåñÿ» ìàòåðèàëû

Ìîëåêóëÿðíàÿ ñàìîñáîðêà è ñàìîîðãàíèçàöèÿ íàíîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì

Ýëåêòðîýíåðãåòèêà Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãî-
íîñèòåëåé

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèîçàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà ñ îñîáûìè 
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðî-
âîäÿùèìè ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè 
(âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ)

(îêîí÷àíèå)
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Табл. 4.2. Инновационные продуктовые группы приоритетного направления 
«Новые материалы и нанотехнологии» 

Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû êàòàëèçàòîðà (ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà)

Òîëåðàíòíîñòü êàòàëèçàòîðà ê ÑÎ

Ìàëîå âðåìÿ çàïóñêà òîïëèâíîãî ýëåìåíòà

Âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå ãîðþ÷åãî 

Íåâûñîêèå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî äîðîãîñòîÿùèõ ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû

Ñòàáèëüíîñòü ïðîâîäÿùèõ ìåìáðàí, èõ ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü ïðè ïîâûøåííîé 
òåìïåðàòóðå è íèçêîé âëàæíîñòè

Äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè áåç ñóùåñòâåííîãî ïàäåíèÿ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

Âîçìîæíîñòü óòèëèçàöèè

Êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
èííîâàöèîííûõ ýíåðãîíîñèòå-
ëåé

Âûñîêàÿ ñåëåêòèâíîñòü

Âûñîêàÿ êîíâåðñèÿ

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Ñïîñîáíîñòü ê ðåãåíåðàöèè

Ëåãêîñòü îòäåëåíèÿ îò ïðîäóêòîâ

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðè-
àëû äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ 
òîêà

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåçàðÿäêè

Ìàëûé ðàçìåð è âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ åìêîñòü èñòî÷íèêà òîêà, 
êàòîäíîãî è àíîäíîãî ìàòåðèàëîâ

Ñòàáèëüíîñòü ìîùíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ çàðÿäà è ðàçðÿäà 

Ñòàáèëüíîñòü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê è âûñîêèé ðåñóðñ ðàáîòû (öèêëèðóåìîñòü)

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ýëåêòðîäíûõ ìàòåðèàëîâ è ýëåêòðîëèòà

Âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

Áåçîïàñíîñòü 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà 
ðàçëè÷íûõ ñðåä

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

Ìàëàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ

Âûñîêàÿ ñåëåêòèâíîñòü

Êîðîòêîå âðåìÿ îòêëèêà

Øèðîêèé äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé äåòåêòèðóåìûõ âåùåñòâ

Âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî äåòåêòèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ âåùåñòâ 
(äëÿ ìóëüòèñåíñîðíûõ ñèñòåì òèïà «ýëåêòðîííûé íîñ», «ýëåêòðîííûé ÿçûê» è ïð.)

Êîìïàêòíîñòü

Ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû, âîçìîæíîñòü ñàìîêàëèáðîâêè

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü
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Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ

Íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí 
íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Áûñòðîäåéñòâèå

Áåçîïàñíîñòü

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïðèëîæåíèé

Ñîîòâåòñòâèå ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Ñèñòåìû äîñòàâêè ëåêàðñòâ Àäðåñíîñòü äîñòàâêè

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Îòñóòñòâèå òîêñè÷íîñòè èëè ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ

Áûñòðîäåéñòâèå

Ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà â îðãàíèçìå

Øèðîêèé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ 

Áåçîïàñíîñòü 

Íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
áèîñîâìåñòèìûå ìàòåðèàëû

Áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà

Îòñóòñòâèå àóòîèììóííîãî îòâåòà è òîêñè÷íîñòè

Áèîðåçîðáèðóåìîñòü

Ðåãåíåðàöèîííûå ñâîéñòâà

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Âûñîêàÿ óäåëüíàÿ ïðî÷íîñòü è ýëàñòè÷íîñòü

Ñîîòâåòñòâèå çàäàííûì äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì (âîäîíåïðîíèöàåìîñòü, 
âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ æèâûõ òêàíåé è ò.ä.)

Íîâûå òèïû ëåãêèõ è âûñîêî-
ïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü

Âûñîêàÿ òåïëî- è òåðìîñòîéêîñòü

Ìîðîçîñòîéêîñòü, ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü ðåçêèì ïåðåïàäàì òåìïåðàòóð 
ïðè ñîõðàíåíèè ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

Íèçêèé óäåëüíûé âåñ

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà (äëèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü, ïëàñòè÷íîñòü, òâåðäîñòü, òðåùèíî-
ñòîéêîñòü, ñîïðîòèâëåíèå óñòàëîñòè è ïîëçó÷åñòè è äð.)

(ïðîäîëæåíèå)



125

Новые материалы и нанотехнологии

Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà (îáðàáàòûâàåìîñòü äàâëåíèåì, òåìïåðàòóðíûì 
âîçäåéñòâèåì, ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì; ñâàðèâàåìîñòü, ëèòåéíûå ñâîéñòâà è äð.)

Ñïåöèàëüíûå ñëóæåáíûå èëè ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà (ñòîéêîñòü 
ê èçíîñó, êîððîçèè è ðàäèàöèè; óñòîé÷èâîñòü ê ñòàòè÷åñêèì è äèíàìè÷åñêèì 
íàãðóçêàì è ò.ä.)

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííûå êîìïîçèöèîííûå, 
êåðàìè÷åñêèå è ìåòàëëè÷åñêèå 
ìàòåðèàëû

Òåðìîñòàáèëüíîñòü 

Ìàëûé óäåëüíûé âåñ

Âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

Âûñîêàÿ òðåùèíî-, òåðìî- è ýðîçèîííàÿ ñòîéêîñòü

Íàëè÷èå ñïåöèàëüíûõ ñâîéñòâ 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
êîìïîçèöèîííûå è êåðàìè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ 
ñ îñîáûìè òåðìè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäÿùèå, 
òåðìîðåãóëèðóþùèå)

Òåïëîïðîâîäíîñòü

Îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñâåòîâûì è òåïëîâûì ïîòîêàì

Âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü è óïðóãîñòü

Âûñîêàÿ âÿçêîñòü ðàçðóøåíèÿ è óäåëüíàÿ óäàðíàÿ âÿçêîñòü

Ñîõðàíåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð

Ìàëûé óäåëüíûé âåñ 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
àíòèêîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ

Âûñîêàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü

Óñòîé÷èâîñòü â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ 

Óñòîé÷èâîñòü ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ

Òåõíîëîãè÷íîñòü

Ìàëûé óäåëüíûé âåñ

Àíòèñòàòè÷íîñòü

Ìàñëîáåíçîñòîéêîñòü

Ãèäðîôîáíîñòü, âëàãîñòîéêîñòü

Âûñîêàÿ àäãåçèÿ ê ìàòåðèàëàì òðóáîïðîâîäîâ 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå 
ìàòåðèàëû

Íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ

Âûñîêàÿ àäãåçèÿ ê ðàçëè÷íûì ìàòåðèàëàì

Ïðî÷íîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü

Âûñîêàÿ óäàðíàÿ âÿçêîñòü

Ñòàáèëüíîñòü ñòðóêòóðû 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà

(ïðîäîëæåíèå)
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Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
ãèäðîôîáíûå ìàòåðèàëû

Ãèäðîôîáíîñòü 

Òåõíîëîãè÷íîñòü

Òåðìî- è õèìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü

Áåçîïàñíîñòü è ïðîñòîòà ïðèìåíåíèÿ 

Äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïðîäóêòà

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå è ðàäèî-
çàùèòíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàí-
íûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû 
è ïîêðûòèÿ

Ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü 

Ðàäèîçàùèòíûå êà÷åñòâà

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

Òåðìîñòàáèëüíîñòü

Áåçîïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ 

Äîëãîâå÷íîñòü 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû 
ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè (ôîòîííûå êðèñòàëëû)

Îïòè÷åñêàÿ è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü

Òåðìîñòàáèëüíîñòü

Ñåëåêòèâíîñòü èñïóñêàíèÿ

Âûñîêîêà÷åñòâåííûå îïòè÷åñêèå ìîäû 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Ñîëíå÷íûå áàòàðåè íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ

Âûñîêèé ÊÏÄ

Äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ñïåêòðà

Âûñîêàÿ ìîùíîñòü 

Âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ðàçâîðà÷èâàíèÿ óñòðîéñòâà 

Ðàäèàöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü

Èçëó÷àòåëè (â òîì ÷èñëå ëàçåðû 
è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû) 
íà îñíîâå íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Âûñîêàÿ ãåíåðèðóåìàÿ ìîùíîñòü

Øèðîêèé ñâåòîâîé äèàïàçîí èçëó÷åíèÿ

Äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè

Âîçìîæíîñòü ðåãåíåðàöèè

Êîìïàêòíîñòü

Âîçìîæíîñòü ïðèäàíèÿ èçäåëèþ ñïåöèàëüíîé ôîðìû (ïëîñêîé, ðåëüåôíîé è ïð.)

Ñâåòîïðîíèöàåìîñòü

Ýêîëîãè÷íîñòü

Øèðîòà ïðèìåíåíèÿ

Âîçìîæíîñòü ìàñøòàáèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà 
(òåõíîëîãè÷íîñòü)

(ïðîäîëæåíèå)
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Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Ñîâìåñòèìîñòü ñ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ñîâðåìåííîé ìèêðîýëåêòðîíèêè 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
ìàòåðèàëû è íàíîôëþèäèêà 
ñ îñîáûìè ìàãíèòíûìè ñâîé-
ñòâàìè

Âûñîêàÿ íàìàãíè÷åííîñòü íàñûùåíèÿ íàíîæèäêîñòè

Êîýðöèòèâíàÿ ñèëà

Âûñîêàÿ òåðìîñòàáèëüíîñòü

Ñåäèìåíòàöèîííàÿ è àãðåãàòèâíàÿ óñòîé÷èâîñòü

Íèçêàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü

Ñî÷åòàíèå òåêó÷åñòè è ìàãíèòîóïðàâëÿåìîñòè

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè 
íà îñíîâå ãðàôåíà, ôóëëåðåíîâ, 
óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê, 
êâàíòîâûõ òî÷åê

Âûñîêàÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü

Ïðîâîäèìîñòü

Ìàëàÿ øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû

Ìèíèìàëüíûå ïîòåðè íà ñîïðîòèâëåíèå

Ìàëûå ðàçìåðû

Ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê óñòîé÷èâîé ýêñïëóàòàöèè 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà áàçå 
ìåìðèñòîðîâ

×óâñòâèòåëüíîñòü

Áîëüøîé îáúåì õðàíèìîé èíôîðìàöèè

Íàäåæíîñòü

Áåçîïàñíîñòü 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû 
ñ îñîáûìè ýëåêòðîïðîâîäÿùèìè 
ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àÿ ñâåðõïðî-
âîäÿùèå ìàòåðèàëû

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü

Ñåëåêòèâíîñòü ïåðåíîñà

Ñòàáèëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðè íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ

Ýëàñòè÷íîñòü

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü 

Ýêîëîãè÷íîñòü 

Íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷å-
ñêèå ñèñòåìû

Íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå

Êîìïàêòíîñòü

Íèçêàÿ ìàòåðèàëîåìêîñòü

Áûñòðîäåéñòâèå

Ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè

Áîëüøîé îáúåì õðàíèìîé èíôîðìàöèè

Òèðàæèðóåìîñòü

Øèðîòà ðåøàåìûõ çàäà÷

Íàäåæíîñòü

(ïðîäîëæåíèå)
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(îêîí÷àíèå)

Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ è óñëóã

Õàðàêòåðèñòèêà

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðè-
àëû ñ ýôôåêòîì «ïàìÿòè 
ôîðìû» è «ñàìîçàëå÷èâàþùèå-
ñÿ» ìàòåðèàëû

Ñêîðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ / «ñàìîçàëå÷èâàíèÿ»

Âîçìîæíîñòü ïîâòîðíûõ âîññòàíîâëåíèé

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòè, òâåðäîñòè è ýëàñòè÷íîñòè

Íèçêàÿ ñòîèìîñòü 

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðè-
àëû è ðåàãåíòû äëÿ ïðîöåññîâ 
âîäîî÷èñòêè, âîäîïîäãîòîâêè, 
ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ

Ñåëåêòèâíîñòü ïåðåíîñà 

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

Ñòîéêîñòü ê îòðàâëåíèþ (â òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêîìó) è çàñîðåíèþ

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü

Ïðîíèöàåìîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ôèëüòðóåìûì ðàñòâîðàì è ÷àñòèöàì ðàçëè÷íûõ 
ðàçìåðîâ

Øèðîêèé ñïåêòð óäàëÿåìûõ çàãðÿçíåíèé

Âûñîêîå ðàáî÷åå äàâëåíèå

Ñïîñîáíîñòü ê êîíöåíòðàöèè îòëîæåíèé

Õèìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü ìåìáðàíû

Íèçêàÿ ñòîèìîñòü

Ãàçîðàçäåëèòåëüíûå ìåìáðàí-
íûå íàíîìàòåðèàëû

Ñåëåêòèâíîñòü ïåðåíîñà

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Õèìè÷åñêàÿ è òåðìîñòàáèëüíîñòü

Íåâûñîêèå ýíåðãîçàòðàòû ïðè ðàçäåëåíèè

Ñòîéêîñòü ìåìáðàíû

Øèðîòà ïðèìåíåíèÿ

Íèçêàÿ ñòîèìîñòü

Ìîëåêóëÿðíàÿ ñàìîñáîðêà 
è ñàìîîðãàíèçàöèÿ íàíîìåõàíè-
÷åñêèõ ñèñòåì

Êîìïàêòíîñòü

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Íèçêèå ýíåðãîçàòðàòû

Ïîòåíöèàëüíàÿ øèðîòà ïðèìåíåíèÿ

Îæèäàåìûå ñðîêè ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, îêà-
çûâàþùèõ ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ, îòðàæåíû íà ðèñ. 4.2.

Ïðèìåíåíèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé â ñåíñîðàõ äëÿ àíàëèçà 
ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä ïîçâîëèò óâåëè÷èòü èõ áûñòðîäåéñòâèå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè 
äèôôóçèè â îáúåìå ÷óâñòâèòåëüíîãî ñëîÿ è ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîòåõíîëîãèé ìîãóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ íîâûå òè-
ïû ÷óâñòâèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ìèíèàòþðíûõ ìóëüòèñåíñîðíûõ ìàòðèö (äàò÷èêîâ), 
âñòðàèâàåìûõ â ïðèáîðû áûòîâîé ýëåêòðîíèêè è ýëåìåíòû îäåæäû, à òàêæå ðàçìåùàåìûõ 
â ïðîèçâîäñòâåííûõ è æèëûõ ïîìåùåíèÿõ.
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Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñïåöè-
àëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ. Îíè âêëþ÷àþò äâå ïîäãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ: 

 • äàò÷èêè èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí: æåñòêîãî ðåíòãåíîâñêîãî, óëüòðàôèîëå-
òîâîãî, èíôðàêðàñíîãî, ðàäèîèçëó÷åíèÿ è ò.ä.; 

 • äàò÷èêè èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ è óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé (íà áàçå ìàòåðèàëîâ èç íàíî-
òðóáîê ñ íóëåâûì êîýôôèöèåíòîì ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè), óñêîðåíèé (íà îñíîâå 
òóííåëüíîãî ýôôåêòà ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè íàíîýëåìåíòàìè), òåðàãåðöîâîãî èçëó÷åíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàíàðíûõ íàíîñòðóêòóð (íà îñíîâå óëüòðàòîíêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ïëåíîê); îïòè÷åñêèå íàíîñåíñîðû ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé (íà îñíîâå ýëàñòè÷íûõ 
èíâåðòèðîâàííûõ ôîòîííûõ êðèñòàëëîâ) è äð.

2030

20
30

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè
íà áàçå ìåìðèñòîðîâ

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû, êàòàëèçàòîðû
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ 
ýíåðãîíîñèòåëåé

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå
ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (â òîì ÷èñëå
ýëåêòðîïðîâîäÿùèìè, ìàãíèòíûìè è îïòè÷åñêèìè)

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå
è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû è ðåàãåíòû
äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè, âîäîïîäãîòîâêè, 
ïåðåðàáîòêè ïèùåâîãî ñûðüÿ

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå 
áèîñîâìåñòèìûå ìàòåðèàëû

Ñåíñîðû äëÿ àíàëèçà
ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ ñðåä

Èçëó÷àòåëè íà îñíîâå
íàíîãåòåðîñòðóêòóð

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå
êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå 
è ìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû

Ìîëåêóëÿðíàÿ ñàìîñáîðêà
è ñàìîîðãàíèçàöèÿ
íàíîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì

Äàò÷èêè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí
íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ

Íàíî- è ìèêðîðîáîòî-
òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû

Ñèñòåìû äîñòàâêè
ëåêàðñòâ

Ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ 
èñòî÷íèêîâ òîêà

Íîâûå òèïû ëåãêèõ
è âûñîêîïðî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ

Ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà îñíîâå 
ãðàôåíà, ôóëëåðåíîâ, óãëåðîäíûõ 
íàíîòðóáîê, êâàíòîâûõ òî÷åê

Рис. 4.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Новые материалы и нанотехнологии»
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Â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå ñëåäóåò îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìà-
òåðèàëîâ è ðåàãåíòîâ äëÿ ïðîöåññîâ âîäîî÷èñòêè, âîäîïîäãîòîâêè, ïåðåðàáîòêè ïèùå-
âîãî ñûðüÿ. Ñ ïåðåõîäîì íà ýòè òåõíîëîãèè áóäóò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðåøåíû ïðîáëå-
ìû ñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé è ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ 
ñòîêîâ, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãèáðèäíûõ ìåìáðàí ñ âíåäðåí-
íûìè íàíî÷àñòèöàìè. Ñóùåñòâåííî èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññû î÷èñòêè âîäû ìîæíî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òèïîâ óëüòðà- è íàíîôèëüòðàöèîííûõ ìåìáðàí, ìåìáðàí ñ àñèììå-
òðè÷íûì (ãðàäèåíòíûì) ðàñïðåäåëåíèåì íàíî÷àñòèö – ïóòåì ïåðåñòðîéêè ñèñòåì ïîð è êà-
íàëîâ ìåìáðàí, çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ýëåêòðîìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ óâåëè÷èòü 
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìåìáðàí ñ âíåäðåííûìè íàíî÷àñòèöàìè â ðåàêöèè äèñ-
ñîöèàöèè âîäû, ïîâûøàþùèìè ñêîðîñòü åå ýëåêòðîäèàëèçíîé î÷èñòêè â ðåæèìå ñâåðõ-
ïðåäåëüíûõ òîêîâ. Èîíîîáìåííûå è ìåìáðàííûå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå íàíî÷àñòèöû 
ìåòàëëîâ, ñëóæàò äëÿ ãëóáîêîãî óäàëåíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà èç âîäû, ÷òî êðàéíå 
âàæíî äëÿ ðÿäà ïðîöåññîâ ñîâðåìåííîé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Ôèëüòðàöèîííûå 
è èîííîáìåííûå ìåìáðàíû áóäóò øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà è ïåðå-
ðàáîòêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå àêòèâíîå ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííûõ áèîñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ îæèäàåòñÿ ïðåæäå âñåãî 
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: 

 • ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èìïëàíòîâ è çàìåíèòåëåé ðàçëè÷íûõ òêàíåé 
(íàïðèìåð, íà ïðî÷íûå è ñðàâíèòåëüíî ëåãêèå òèòàíîâûå èìïëàíòû íàíîñÿòñÿ îêñèä-
íûå èëè ôîñôàòíûå áèîïîêðûòèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòòîðæåíèÿ æèâûìè òêàíÿìè); 

 • ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ, ïîäîáíûõ ïî ñâîéñòâàì è ñòðóêòóðå òêàíÿì â îðãàíèçìå ÷åëî-
âåêà. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü êîñòíûå èìïëàíòû ñ ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé íà îñíîâå 
ôîñôàòîâ êàëüöèÿ. Â îïòèìàëüíîì âàðèàíòå ìåäèöèíñêèå ìàòåðèàëû äîëæíû äî-
ñòðàèâàòüñÿ åñòåñòâåííûìè òêàíÿìè. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ áèîñîâìåñòèìûõ è áèîðåçîðáèðóåìûõ ìàòåðèà-
ëîâ êàðäèíàëüíî ìåíÿþòñÿ ñòðóêòóðà ðûíêà ïðîòåçîâ è èìïëàíòîâ, ïðèíöèïû è ïîäõîäû 
ê ïðîòåçèðîâàíèþ. Âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñðîê àêòèâíîé æèçíè 
÷åëîâåêà, ñíèçèòü ñòåïåíü èíâàëèäèçàöèè íàñåëåíèÿ, óëó÷øèòü êà÷åñòâî æèçíè ëþäåé. 

Ê ðàäèêàëüíîìó ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííîé òåðàïèè ïðèâåäåò èñïîëü-
çîâàíèå ñèñòåì äîñòàâêè ëåêàðñòâ. Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ìîãóò âû-
ñòóïàòü âûñîêîïîðèñòûå íàíî÷àñòèöû èëè íàíîêàïñóëû. Ñèñòåìû íàïðàâëåííîé äîñòàâêè 
ñïîñîáñòâóþò ýêîíîìè÷íîìó ðàñõîäîâàíèþ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ, ñíèæåíèþ óðîâíÿ òîê-
ñè÷íîñòè, ÷åì ñóùåñòâåííî íèâåëèðóþò èõ ïîáî÷íîå âîçäåéñòâèå. 

Ê íîâûì òèïàì ëåãêèõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ïðî-
äóêòû íà îñíîâå óãëåðîäíûõ âîëîêîí. Èõ âàæíåéøèå õàðàêòåðèñòèêè – âûñîêèå çíà÷åíèÿ 
ìîäóëÿ óïðóãîñòè è ïðî÷íîñòè, ëåãêîñòü, íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ñòîéêîñòü ê àòìîñôåð-
íîìó âîçäåéñòâèþ è õèìè÷åñêèì ðåàãåíòàì – è îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ïîçâîëÿþò êîìáèíè-
ðîâàòü óãëåâîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû ñ äðóãèìè òèïàìè âîëîêîí: áîðíûìè, ñòåêëÿííûìè, àðà-
ìèäíûìè. Â ðåçóëüòàòå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ëåãêèå è ïðî÷íûå èçäåëèÿ, ñîâìåùàþùèå 
êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîäîáíûå ãèáðèäíûå êîìïîçèòû óæå 
íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â àâèàêîñìè÷åñêîì ñåêòîðå è ïðîèçâîäñòâå ñïîðòèâíîãî ñíàðÿæåíèÿ. 
Ìàòåðèàëû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ëåãêîñòüþ è âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ, ìîãóò áûòü ñîçäàíû òàêæå 
íà îñíîâå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ñïëàâîâ àëþìèíèÿ, òèòàíà è íåêîòîðûõ äðóãèõ ìåòàëëîâ. 

Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè îêàæóòñÿ ñëåäóþùèå ïðîäóêòû:

 • âûñîêîïðî÷íûå ñìåñè íà îñíîâå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðîâ; 

 • ïîëèìåðíûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ äîáàâëåíèåì ìàëîãî êîëè÷åñòâà óãëåðîä-
íûõ íàíî÷àñòèö; 

 • êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè íà îñíîâå íàíîìàòåðèàëîâ ñ ïðè-
ìåíåíèåì äðåâåñèíû; 
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 • íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû íà îñíîâå ëåãêèõ ìåòàëëîâ (Al, 
Ti, Mg), ñîäåðæàùèå íàíîâîëîêíà èç ñâåðõâûñîêîìîëåêóëÿðíîãî ïîëèýòèëåíà, è ò.ä.

Óñèëèÿ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï ñîñðåäîòî÷åíû íà ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé íà-
íîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà. Èõ èñïîëüçîâàíèå ïî-
çâîëèò óâåëè÷èòü óäåëüíóþ åìêîñòü ýëåêòðîäîâ, ïîâûñèâ ìîùíîñòü èñòî÷íèêîâ è îáåñïå÷èâ 
èõ ìèíèàòþðèçàöèþ è âûñîêóþ áåçîïàñíîñòü. Âàæíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ðàñøèðå-
íèå òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè ýòèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì õèìè÷å-
ñêèì èñòî÷íèêàì òîêà ñëåäóåò îòíåñòè:

 • ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû;

 • òîïëèâíûå ýëåìåíòû.
Ýòè óñòðîéñòâà ñìîãóò èñïîëüçîâàòü áîëüøóþ ëèíåéêó íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèà-

ëîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ðàçëè÷íîãî òèïà, â ÷àñòíîñòè:

 • ãèáðèäíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ïðîòîíïðîâîäÿùèå ìåìáðàíû ñ âêëþ÷åíèåì íà-
íî÷àñòèö, óëó÷øàþùèõ èõ òðàíñïîðòíûå ñâîéñòâà, è íàíîðàçìåðíûå êàòàëèçàòîðû íà 
îñíîâå ïëàòèíû è ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ (âêëþ÷àÿ êàòàëèçàòîðû òèïà «ÿäðî â îáî-
ëî÷êå»), ïðèìåíÿåìûå äëÿ ñîçäàíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ;

 • íàíîðàçìåðíûå êàòîäíûå è àíîäíûå ìàòåðèàëû ñî ñìåøàííîé ýëåêòðîííî-èîííîé 
ïðîâîäèìîñòüþ è íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìàòåðèàëû íà áàçå ðàçëè÷íûõ ôîðì êðåì-
íèÿ è óãëåðîäà, ñëóæàùèå îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ëèòèé-èîííûõ àêêóìóëÿòîðîâ.

Áëèçêî ê íèì ïðèìûêàþò êàòàëèçàòîðû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èííîâàöèîííûõ ýíåðãîíîñèòå-
ëåé è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ óæå ñåé÷àñ èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå:

 • ýôôåêòèâíûå íàíîðàçìåðíûå êàòàëèçàòîðû äëÿ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè íåôòåïðî-
äóêòîâ è ïðèðîäíîãî ãàçà;

 • íàíîðàçìåðíûå êàòàëèçàòîðû äëÿ êîíâåðñèè ïðèðîäíîãî è ïîïóòíûõ ãàçîâ íåôòåäî-
áû÷è â æèäêîå òîïëèâî, âîäîðîä è öåííûå îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû;

 • íàíîðàçìåðíûå êàòàëèçàòîðû äëÿ ïåðåðàáîòêè âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ (áèîãàçà 
è áèîìàññû) â öåííûå îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû;

 • øèðîêèé ñïåêòð íàíîðàçìåðíûõ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èííîâàöèîííûõ 
è ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíûõ ýíåðãîíîñèòåëåé;

 • íàíîðàçìåðíûå ìåìáðàíû íà îñíîâå ñëîæíûõ îêñèäîâ ñî ñòðóêòóðîé ïåðîâñêèòîâ, 
øïèíåëè è ôëþîðèòà, èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññàõ ïàðöèàëüíîãî îêèñëåíèÿ ìåòàíà 
è ñîïóòñòâóþùèõ ãàçîâ â ñèíòåç-ãàç ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå, èëè íàíîðàçìåð-
íûå êàòàëèçàòîðû êîíâåðñèè ïðîäóêòîâ áèîìàññû â ñèíòåç-ãàç.

Øèðîêèìè ïåðñïåêòèâàìè îáëàäàþò èçëó÷àòåëè íà îñíîâå íàíîãåòåðîñòðóêòóð, â òîì 
÷èñëå ëàçåðû è îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû. Îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû, îäíè èç íàèáîëåå 
ýêîíîìè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà, îòëè÷àþòñÿ óíèêàëüíûì òîíêèì äèçàéíîì è âûñîêîé ãèá-
êîñòüþ, îáåñïå÷èâàþò øèðîêóþ ãàììó ñâåòîâîãî äèàïàçîíà è ïðèâû÷íóþ äëÿ ÷åëîâåêà ãåî-
ìåòðèþ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ. Èõ ìîæíî èçãîòîâèòü â ëþáîé, ïðàêòè÷åñêè ïðîèçâîëüíîé ôîð-
ìå è «âïèñàòü» â ðàáî÷èå è æèëûå ïîìåùåíèÿ ðàçëè÷íîãî îáúåìà. Ëàçåðû óæå ñåé÷àñ 
íàõîäÿò àêòèâíîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå, ìàøèíîñòðîåíèè, ñòðîèòåëüñòâå è ãåîäåçèè, ïðè 
ñîçäàíèè ïå÷àòíûõ ïëàò è èíòåãðàëüíûõ ñõåì. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ (â òîì ÷èñëå âçðûâ÷àòûõ), íàãðåâà ïðè òåðìîÿäåðíîì ñèíòåçå, â àñòðîíîìèè. 

Òåðìîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå, êåðàìè÷åñêèå è ìåòàëëè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû èìåþò áîëüøîé ïîòåíöèàë ïðèìåíåíèÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ (àâèàñòðîåíèè, 
ýëåêòðîýíåðãåòèêå è äð.) áëàãîäàðÿ óñòîé÷èâîñòè ê õèìè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ ïðè ïîâû-
øåííûõ òåìïåðàòóðàõ. Ñðåäè ýòîé ëèíåéêè èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ ìîæíî âûäåëèòü:

 • óãëåðîä-óãëåðîäíûå êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû ñ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé ýêñ-
ïëóàòàöèè äî 1650 °Ñ; 

 • ëåãêèå âûñîêîïðî÷íûå ñëîèñòûå êîìïîçèöèîííûå ìåòàëë-èíòåðìåòàëëèäíûå ìàòå-
ðèàëû, ïðèãîäíûå ê ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è êðèòè÷åñêèõ ïî 
âåëè÷èíå òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ; 
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 • æàðîñòîéêèå êîìïîçèöèîííûå ïîêðûòèÿ, óïðî÷íåííûå íàíîðàçìåðíûìè ñèëèöèäà-
ìè, ïîçâîëÿþùèå óâåëè÷èòü òåìïåðàòóðó è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè èçäå-
ëèé, à òàêæå èõ íàäåæíîñòü â 1.5 ðàçà; 

 • óãëåâîëîêíèñòûå êîìïîçèòû ñ ìåòàëëè÷åñêîé ìàòðèöåé äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëîñòîé-
êèõ êîíñòðóêöèîííûõ èçäåëèé ñ çàäàííîé íàíîñòðóêòóðîé.

Áîëüøóþ ãðóïïó èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ îáðàçóþò íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïî-
çèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (â òîì ÷èñëå ýëåêòðîïðîâîäÿùèìè, ìàãíèò-
íûìè è îïòè÷åñêèìè), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåäà÷è è òðàíñôîðìàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà. Îñíîâíûå ïðèëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ìàòåðèàëîâ ðàçâèâàþòñÿ â íàïðàâëåíè-
ÿõ ïåðåäà÷è òîêîâ áîëüøîé ìîùíîñòè è ìèíèàòþðèçàöèè óñòðîéñòâ. 

Âåñüìà âîñòðåáîâàííûìè ê 2030 ã. áóäóò íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìà-
òåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå ôîòîííûå êðèñòàëëû. Â ñðåäíå-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îæèäàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì, îáëàäàþùèõ ñåíñîðíûìè ñâîéñòâà-
ìè, íàïðèìåð, ñïîñîáíîñòüþ ìåíÿòü äèàïàçîí èëè èíòåíñèâíîñòü èñïóñêàåìîãî ñâåòà ïðè 
âçàèìîäåéñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ðåàãåíòàìè. Âîçìîæíà ñóùåñòâåííàÿ îïòèìèçàöèÿ êëþ-
÷åâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ îïòîâîëîêîííûõ ëèíèé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæ-
íî ýêðàíèðîâàííûé ìíîãîêàíàëüíûé ñïîñîá ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, – ñêîðîñòè è êà÷åñòâà 
ïåðåäà÷è – çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îá-
ëàäàþùèõ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèì óðîâíåì ïîìåõîçàùèùåííîñòè, ñ äðóãîé – íå ÿâëÿþùèõñÿ 
èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ. Ïðèìåíåíèå ôîòîííî-êðèñòàëëè÷åñêèõ è ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûõ 
âîëîêîí îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îïòè÷åñêèõ âîëîêîí â äàò÷èêàõ 
ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí.

Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå àíòèôðèêöèîííûå è àäãåçèâíûå ìàòåðèàëû íàéäóò øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ñðåäè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ïðîäóêòîâ äàííîé ãðóïïû ñëåäóåò îòìåòèòü:

 • ñåïàðàòîðû âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü áåç 
ñìàçêè â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ; 

 • íåîðãàíè÷åñêèå êîìïîçèòû, ñîäåðæàùèå óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè è ãðàôåí;

 • ïîäøèïíèêè, ñîäåðæàùèå íàíîðàçìåðíûå ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè; 

 • èçíîñîñòîéêèå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé ïîðîøêîâîé çàãîòîâêè; 

 • ïîëèìåðíûå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå èíåðòíûå íàíî÷àñòèöû (ZnO, SiO
2
, 

TiO
2
, SiC, êàðáèäû è íèòðèäû âîëüôðàìà, òèòàíà) äëÿ óëó÷øåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàê-

òåðèñòèê; 

 • ìíîãîñëîéíûå íàíîêîìïîçèöèîííûå ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ äëÿ âíóòðåííåé îòäåëêè 
òðóáîïðîâîäîâ, ñíèæàþùèå êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, è äð.

Íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûìè 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìåäèöèíå, â òîì ÷èñëå äëÿ ñîçäàíèÿ õèðóðãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ. Â ýòîé ãðóïïå ïåðñïåêòèâíû òàêèå ïðîäóêòû, êàê: 

 • ïîäâèæíûå ýëåìåíòû íàíî- è ìèêðîðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå ñëîèñòûõ 
íàíîêîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ; 

 • èíòåãðèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå íà áàçå ìåõàíîòðîííûõ ìîäóëåé äëÿ ìåõàíè÷åñêîé 
îáðàáîòêè äåòàëåé ñëîæíîé ôîðìû; 

 • àêòèâíûå íàíîñòðóêòóðû íà îñíîâå ìàãíèòîóïðóãèõ ìàòåðèàëîâ è ìóëüòèôåððîèêîâ 
ñ èñêóññòâåííî âûçâàííûìè êðèòè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìèêðî-
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì; 

 • ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íàíîñèñòåì è íàíîòåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåõàíîòðîííûå ìîäóëè íà áàçå øàãîâûõ ìèêðîýëåêòðîäâè-
ãàòåëåé, ðîëèêîâèíòîâûõ ïåðåäà÷ è ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.
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Âàæíûì ïðîðûâîì â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè ñòàíåò ðàçâèòèå ýëåìåíòîâ ýëåê-
òðîíèêè íà îñíîâå ãðàôåíà, ôóëëåðåíîâ, óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê, êâàíòîâûõ òî÷åê. Ðàç-
ðàáàòûâàåìûå íà èõ áàçå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, îáëàäàÿ î÷åíü ìàëûìè ãàáàðèòàìè 
è ìàññîé, áóäóò èìåòü âåñüìà âûñîêèå ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
ïîñëå îñâîåíèÿ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà äî íåñêîëüêèõ òåðàãåðö è ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ 
áûñòðîäåéñòâèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ìîãóò áûòü ñîçäàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå êîììó-
íèêàöèîííûå óñòðîéñòâà ñ áåñïðåöåäåíòíî øèðîêîé ïîëîñîé êàíàëà. Ýòî îòêðîåò íîâóþ 
íèøó äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ ìàëîãî ðàäèóñà äåéñòâèÿ è ïîçâîëèò 
ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ êàáåëåé ïðè ïîäêëþ÷åíèè àóäèî-, òåëå- è âèäåîàï-
ïàðàòóðû, äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ ïðè ïåðåäà÷å ìíîãîïîòîêîâîãî âèäåî ñ âûñîêèì ðàçðåøå-
íèåì. Ãðàôåíîâûå ôîòîäèîäû, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå ôîòîïðèåìíèêîâ òåðàãåðöîâîãî 
äèàïàçîíà, ìîæíî áóäåò âñòðàèâàòü â êîìïàêòíûå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè (äëÿ îáíàðóæåíèÿ 
îðóæèÿ, íàðêîòèêîâ, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ è ò.ï.). 

Íîâûå âîçìîæíîñòè â ñîçäàíèè íåéðîìîðôíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ñ ïðèíöèïè-
àëüíî íîâîé àðõèòåêòóðîé îòêðîþò ýëåìåíòû ýëåêòðîíèêè íà áàçå ìåìðèñòîðîâ. Ýòî êàð-
äèíàëüíî óâåëè÷èò èõ áûñòðîäåéñòâèå ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ïëîõî àëãîðèòìèçèðóåìûõ 
íà êëàññè÷åñêèõ êîìïüþòåðàõ, è çíà÷èòåëüíî ñíèçèò óäåëüíîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Â îáëà-
ñòè «óìíîé» ýëåêòðîíèêè ñòàíåò âîçìîæíûì êîíòðîëèðóåìîå èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñ äîëãîâðåìåííûì õðàíåíèåì óêàçàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü óêàçàííûå ñòðóêòóðû â êà÷åñòâå àíàëîãîâ ñèíàïñîâ ïðè 
àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè íåéðîñåòåé è ïîñòðîåíèè íåéðîìîðôíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Ê ñàìîìó äàëüíåìó ãîðèçîíòó ñëåäóåò îòíåñòè òåõíîëîãèè ìîëåêóëÿðíîé ñàìîñáîðêè. 
Ïðîäóêòû äàííîé ãðóïïû ïîëó÷àò íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Òàê, ñàìîñîáèðàþ-
ùèåñÿ ìèêðîñõåìû áóäóò îñîáî ýêîíîìè÷íûìè, ïðîèçâîäèòåëüíûìè è ýíåðãîýôôåêòèâíû-
ìè. Ñåðüåçíûé ïîòåíöèàë èìåþò ìåäèöèíñêèå ïðèëîæåíèÿ (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñîçäàíèÿ 
ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè è ñèñòåì àäðåñíîé äîñòàâêè ëåêàðñòâ).

Äëÿ ðàññìîòðåííûõ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ áûëè îïðåäåëåíû âåäóùèå îòå÷åñòâåí-
íûå è çàðóáåæíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû, ãäå àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû â óêàçàí-
íûõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàèáîëåå çàìåòíûå óñïåõè â îáëàñòè ðàçðàáîòêè íîâûõ ìàòåðèàëîâ äå-
ìîíñòðèðóþò îðãàíèçàöèè ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ (â ïåðâóþ î÷åðåäü Ãåðìàíèè, Íèäåðëàíäîâ, 
Âåëèêîáðèòàíèè), ßïîíèè è Ðåñïóáëèêè Êîðåÿ. Â Ðîññèè èìåþòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûå 
êîëëåêòèâû â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ ÐÀÍ, ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ 
è âåäóùèõ âóçàõ.

4.3. Перспективные направления 
научных исследований
Âîçìîæíîñòè Ðîññèè âêëþ÷èòüñÿ â îïèñàííûå âûøå òðåíäû èëè äàæå çàíÿòü ëè-

äèðóþùèå ïîçèöèè â íåêîòîðûõ ñôåðàõ âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì íàó÷íî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ çàäåëîâ. Â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãíîçà áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûå îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ 
(ðèñ. 4.3).

Óðîâåíü ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé â ñôåðå íàíîòåõíîëîãèé è íîâûõ ìàòåðèàëîâ áûë 
îöåíåí ýêñïåðòàìè äîñòàòî÷íî âûñîêî, â ÷àñòíîñòè, â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê ðàçðàáîòêà íà-
íîðàçìåðíûõ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ è ñîçäàíèå íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííûõ ìåìáðàííûõ ìàòåðèàëîâ. Îäíàêî ñóùåñòâóþò è «áåëûå ïÿòíà» – îáëàñòè, â êîòîðûõ 
ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ â ñòðàíå èññëåäîâàíèé ïðèçíàíû íåâûñîêèìè. Ê íèì îòíîñèòñÿ, 
íàïðèìåð, ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ýíåðãåòèêè.
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4.3.1. Конструкционные и функциональные материалы
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ãðàäèåíòíûå ïîêðûòèÿ íà îñíîâå íàíîêîìïîçèòîâ ñ ýôôåêòèâíîé çàùèòîé óçëîâ 
è àãðåãàòîâ îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ;

 • êîìïîçèöèîííûå èíòåðìåòàëëèäíûå íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ïîêðûòèÿ äëÿ çàùèòû 
êîíñòðóêöèé â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ;

 • óãëåâîëîêíèñòûå êîìïîçèòû ñ êåðàìè÷åñêîé ìàòðèöåé íà îñíîâå âûñîêîïðî÷íûõ, 
âûñîêîìîäóëüíûõ íèòåé ñ ïîíèæåííîé ìàññîé è ïîâûøåííîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñàìîëåòîâ, ðàêåò è êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé;

 • êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ íîâîé àðõèòåêòóðîé è ñâîéñòâàìè, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ìåõàíè÷åñêèìè: ïîâûøåííûìè ïðî÷íîñòüþ, ïëàñòè÷íîñòüþ, òâåð-
äîñòüþ, òðåùèíîñòîéêîñòüþ, ñîïðîòèâëåíèåì óñòàëîñòè è äð.;

 • ôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèàëû íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè (îïòè÷åñêèìè, 
òðàíñïîðòíûìè, èçëó÷àòåëüíûìè è äð.), îáóñëîâëåííûìè íàëè÷èåì ñòðóêòóðíûõ ýëå-
ìåíòîâ íàíîìàñøòàáíûõ ðàçìåðîâ; 

 • ìíîãîÿäåðíûå ïðîöåññîðû íà îñíîâå ôîòîííûõ íàíîïåðåêëþ÷àòåëåé, ïîâûøàþùèå 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âíóòðè÷èïîâûõ ñîåäèíåíèé ïðè ñíèæåíèè ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ;

 • ñîëíå÷íûå áàòàðåè, ïðåîáðàçóþùèå äî 90% ñâåòîâîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ; áà-
òàðåè, èñïîëüçóþùèå èíôðàêðàñíûé äèàïàçîí è êîðîòêîâîëíîâóþ îáëàñòü ñîëíå÷-
íîãî ñïåêòðà;

 • íîâûå ìàòåðèàëû äëÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâå íàíî-
òåõíîëîãèé;

 • ñâåðõìîùíûå êåðàìè÷åñêèå ìàãíèòû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî ýëåê-
òðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è åãî êîìïîíåíòîâ è äð.

Рис. 4.3. Тематические области приоритетного направления 
«Новые материалы и нанотехнологии»
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Табл. 4.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Конструкционные и функциональные материалы»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Âûñîêîïðî÷íûå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðî÷íûõ è âûñîêîìîäóëüíûõ êîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì ñòàòè÷åñêèì, ïîâòîðíî-
ñòàòè÷åñêèì, äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì

Ðàçðàáîòêà ïîëèìàòðè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, 
àðìèðîâàííûõ íàíîðàçìåðíûìè íàïîëíèòåëÿìè, ñ ïîâûøåííîé 
ïðî÷íîñòüþ è òåðìîñòîéêîñòüþ

Ðàçðàáîòêà âûñîêîïðî÷íûõ, âûñîêîìîäóëüíûõ è òåïëîïðîâîäÿ-
ùèõ óãëåðîäíûõ àðìèðóþùèõ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå 
ïîëèìåðîâ è ìåçîôàçíûõ ïåêîâ

Èçíîñîñòîéêèå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà òðåùèíîñòîéêèõ ñëîèñòûõ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ è ìåòàëëîñòåêëîïëàñòèêîâ, â òîì ÷èñëå àðìèðîâàííûõ

Ðàçðàáîòêà àíòèôðèêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ 
íàíîñòðóêòóðàìè, ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè è èçíîñîñòîé-
êîñòè â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ãàçîâûõ è æèäêèõ ñðåä

Ðàçðàáîòêà ñâåðõëåãêèõ óäàðîñòîéêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ íà îñíîâå òåïëîñòîéêèõ ãðàäèåíòíûõ ïåíîìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ çàùèòû îò óäàðíûõ, âèáðàöèîííûõ 
âîçäåéñòâèé, øóìà è ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåðìîñòîéêèõ è óäàðîñòîéêèõ ñâÿçóþùèõ è óïëîòíè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóê-
öèîííîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ

Àíòèêîððîçèîííûå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïîâûøåííîé ñòîéêîñòüþ 
ê îêèñëåíèþ è êîððîçèè

Ñîçäàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé ñ íèçêîé àäãåçèåé ê ñîëÿì 
æåñòêîñòè, ìàëîé øåðîõîâàòîñòüþ è âûñîêèìè àíòèêîððîçèîííû-
ìè ñâîéñòâàìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû òåïëîâûõ ñåòåé 
è ñíèæåíèÿ èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ñëîèñòûõ, ãðàäèåíòíûõ, óïðî÷íÿþùèõ è áàðüåðíûõ 
ïîêðûòèé äëÿ çàùèòû ìàòåðèàëîâ îò êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, 
ìåõàíè÷åñêîãî è ýðîçèîííîãî èçíîñà, òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ìàòåðèàëîâ â ðàçíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

Òåðìîñòîéêèå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ ðåãëàìåíòèðîâàííîé 
ñòðóêòóðîé, ðàáîòîñïîñîáíûõ ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1700–2500 °Ñ

Ðàçðàáîòêà òåðìîïðî÷íûõ è òåðìîñòîéêèõ óãëåðîäíûõ è óãëåðîä-
êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ìîäèôèöèðîâàííûõ 
íàíî÷àñòèöàìè è ìíîãîìåðíî àðìèðîâàííûõ

Ðàçðàáîòêà ëåãêèõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ èíòåðìåòàëëèäíûõ 
ìàòåðèàëîâ è ìàòåðèàëîâ íà èíòåðìåòàëëèäíîé ìàòðèöå, óïðî÷-
íåííîé òóãîïëàâêèìè îêñèäàìè è âîëîêíàìè
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ñâåðõëåãêèõ ïåíîìàòåðèàëîâ, âîëîêíèñòûõ òåïëîçà-
ùèòíûõ è òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ìíîãî-
ðàçîâûõ è àáëÿöèîííûõ

Ðàçðàáîòêà òåïëîçàùèòíûõ ïîêðûòèé ñ êåðàìè÷åñêèì ñëîåì 
ïîíèæåííîé òåïëîïðîâîäíîñòè è êîìïîçèòíûìè áàðüåðíûìè 
ñëîÿìè

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ 
ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ìîùíûõ ãàçîâûõ òóðáèíàõ ñ äëèòåëüíûì 
ðåñóðñîì ðàáîòû, ïðè ïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ ñ áîëüøèìè 
àìïëèòóäàìè è ñêîðîñòÿìè èõ èçìåíåíèé, à òàêæå â òåïëîýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ñ óëüòðàâûñîêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà

Ðàäèàöèîííîñòîéêèå 
ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà ðàäèàöèîííî- è êîððîçèîííîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ, 
â òîì ÷èñëå äèñïåðñíî-óïðî÷íåííûõ ñòàëåé è ñïëàâîâ

Ðàçðàáîòêà ðàäèàöèîííîñòîéêèõ òåïëîçàùèòíûõ ïîêðûòèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå è íàñòðàè-
âàåìûå êîíñòðóêöèîííûå 
ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ c àäàïòàöèåé ê âíåøíèì 
âîçäåéñòâèÿì (òåðìè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì è äð.)

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ ïàìÿòüþ è âîññòàíàâëèâàþ-
ùèõ ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó ïðè òåðìè÷åñêîì èëè õèìè÷åñêîì 
âîçäåéñòâèè 

Ðàçðàáîòêà ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ñ èíòåãðèðîâàííûìè â ñòðóêòóðó îïòîâî-
ëîêîííûìè è ýëåêòðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, îáëàäàþùèõ ôóíêöèÿ-
ìè ñàìîäèàãíîñòèêè è áåñïðîâîäíîãî ìîíèòîðèíãà íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ñ èíòåãðèðîâàííûìè â ñòðóêòóðó ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêèìè àêòþàòîðíûìè ýëåìåíòàìè, ñïîñîáíûõ àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì, â òîì ÷èñëå èçìåíÿòü ðàçìåðû, 
ôîðìó è ñâîéñòâà

Ðàçðàáîòêà âûñîêîäåôîðìàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ 
ôóíêöèÿìè «ñàìîçàëå÷èâàíèÿ», â òîì ÷èñëå ñ ìíîãîìåðíûì àðìè-
ðîâàíèåì

Ñâÿçóþùèå ìàòåðèàëû

 

Ðàçðàáîòêà ñâÿçóþùèõ ìàòåðèàëîâ, ñëóæàùèõ èíòåãðèðóþùåé 
îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ

Cåíñîðíûe ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ ìèíèàòþðíûõ âûñîêî÷óâñòâè-
òåëüíûõ õåìîñåíñîðîâ ñ âûñîêîé ñåëåêòèâíîñòüþ

Ðàçðàáîòêà ñåíñîðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ôðàãìåíòàìè áèîëîãè÷åñêèõ 
ñòðóêòóð, áèîñåíñîðîâ, áèî÷èïîâ è ãèáðèäíûõ äàò÷èêîâ íà èõ 
îñíîâå, íåéðîáèîèíòåðôåéñîâ

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè ýëåêòðî-
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Ðàçðàáîòêà óãëåðîäíûõ ñòðóêòóð äëÿ íàíîýëåêòðîíèêè

Ðàçðàáîòêà îðãàíè÷åñêèõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäÿ-
ùèõ ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå ñî ñìåøàííîé (ýëåêòðîííî-èîííîé) 
ïðîâîäèìîñòüþ

Ðàçðàáîòêà ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ

Ðàçðàáîòêà íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà

Ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíûõ íàíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ïîêðûòèé 
ñî ñïåöèàëüíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè è ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ çàùèòû îò âèáðàöèîííûõ, àêóñòè÷å-
ñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âèäèìîñòè 
â îïòè÷åñêîì è ðàäèîäèàïàçîíàõ

Ðàçðàáîòêà ìàãíèòíûõ íàíîñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå ìîëåêóëÿðíûõ 
è ìàãíèòíûõ íàíîìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà ìàãíèòíî-àêòèâèðóåìûõ, ìàãíèòîóïðàâëÿåìûõ 
ìàòåðèàëîâ è ìàãíèòîðåîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé

Êàòàëèòè÷åñêèå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà êàòàëèçàòîðîâ äëÿ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè óãëåâîäî-
ðîäíîãî ñûðüÿ è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìûõ ìîòîðíûõ 
òîïëèâ

Ðàçðàáîòêà íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ è íàíîðàçìåðíûõ êàòàëèçà-
òîðîâ äëÿ íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ïåðåðàáîòêó 
òÿæåëûõ íåôòÿíûõ îñòàòêîâ è âûñîêîâÿçêîé íåôòè

Ðàçðàáîòêà êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êîíâåðñèè ïðèðîäíîãî 
è ïîïóòíûõ ãàçîâ íåôòåäîáû÷è â æèäêîå òîïëèâî, âîäîðîä 
è öåííûå îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû

Ðàçðàáîòêà êàòàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè âîçîáíîâëÿåìî-
ãî ñûðüÿ (áèîãàçà è áèîìàññû) â öåííûå îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ïðîâåäåíèÿ êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
äëÿ ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ

Ìàòåðèàëû ñ îñîáûìè îïòè÷å-
ñêèìè ñâîéñòâàìè

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ îðãàíè÷åñêèõ ñâåòîäèîäîâ, ãèáêèõ 
ñîëíå÷íûõ áàòàðåé, äèñïëååâ è ñâåòîâûõ íàêîïèòåëåé

Ðàçðàáîòêà ëþìèíåñöåíòíûõ ìàòåðèàëîâ, àêòèâèðîâàííûõ 
èîíàìè ðåäêîçåìåëüíûõ è ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ

Ðàçðàáîòêà ñâåòîèçëó÷àþùèõ íàíîñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå êâàíòî-
âûõ, äëÿ ëàçåðîâ è ëþìèíåñöèðóþùèõ óñòðîéñòâ

Ðàçðàáîòêà íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ îïòè÷åñêèõ âîëîêîí è ñâåòî-
âîäîâ, â òîì ÷èñëå áðýããîâñêèõ ðåøåòîê, ôîòîííûõ ñòðóêòóð

Ðàçðàáîòêà íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà ïîêðûòèé, èçìåíÿþùèõ ñâåòîïîãëîùåíèå, ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü ïîä âíåøíèì âîçäåéñòâèåì

(ïðîäîëæåíèå)
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåìáðàííûå ìàòåðèàëû Ðàçðàáîòêà ìåìáðàííûõ ìàòåðèàëîâ, ìåìáðàííûõ ðåàêòîðîâ 
è ïðîöåññîâ ìåìáðàííîãî êàòàëèçà äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåííûõ 
õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ

Ðàçðàáîòêà íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìåìáðàí ñ óëó÷øåííûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñâîéñòâàìè è óñòðîéñòâ íà èõ îñíîâå äëÿ î÷èñòêè 
è ðàçäåëåíèÿ ãàçîâûõ è æèäêèõ ñðåä

Ðàçðàáîòêà íàíîìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ãèáðèäíûõ ìåìáðàí 
è áèìåòàëëè÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

4.3.2. Гибридные материалы, конвергентные технологии, 
биомиметические материалы и материалы медицинского 
назначения 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • êîñòíûå èìïëàíòû íà îñíîâå áèîðåçîðáèðóåìûõ íàíîêåðàìèê è áèîêîìïîçèòîâ, ïî-
ñòàâëÿþùèå ìàòåðèàë äëÿ äîñòðàèâàíèÿ æèâûõ òêàíåé îðãàíèçìà, çàïîëíåíèÿ êîñò-
íûõ äåôåêòîâ è äð.; 

 • ñîçäàâàåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîñîâìåñòèìûõ íàíîêîìïîçèòîâ íà îñíîâå íàíîïî-
ðèñòûõ ñîåäèíåíèé ñðåäñòâà íàïðàâëåííîé äîñòàâêè ëåêàðñòâ è âîçäåéñòâèÿ íà îí-
êîëîãè÷åñêèå íîâîîáðàçîâàíèÿ;

 • íàíîêîìïîçèòû íà îñíîâå ïëàçìèäíûõ ÄÍÊ è èíòåðôåðèðóþùèõ ÐÍÊ äëÿ íàïðàâëåí-
íîé äîñòàâêè ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà;

 • óñòðîéñòâà äëÿ ïðÿìîãî ñ÷èòûâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ, èçãîòîâëåí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîñòðóêòóðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.

Табл. 4.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Гибридные материалы, конвергентные технологии, биомиметические материалы 

и материалы медицинского назначения»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ãèáðèäíûå ìàòåðèàëû 
è êîíâåðãåíòíûå òåõíîëîãèè

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ãèáðèäíûõ 
ìàòåðèàëîâ, ñòðóêòóð, óñòðîéñòâ è ñèñòåì, ãèáðèäíîé êîìïîíåíòíîé 
áàçû (áèî÷èïîâ, äåòåêòîðîâ, àêòþàòîðîâ), ãèáðèäíîé ñåíñîðèêè 
(ìèêðîôëþèäèêè, íàíîõåìîñåíñîðîâ, áèîïîäîáíûõ áèîíè÷åñêèõ 
ñåíñîðîâ, ñåíñîðíûõ ïëàòôîðì)

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ñèíòåòè÷å-
ñêèõ (èñêóññòâåííûõ) áèîëîãè÷åñêèõ è áèîïîäîáíûõ ñòðóêòóð, 
óñòðîéñòâ è ñèñòåì (áåëêîâ, áåëêîâûõ êîìïëåêñîâ, èñêóññòâåííîé 
êëåòêè, «ëå÷àùåãî» âèðóñà)

Ñîçäàíèå íåéðîáèîèíòåðôåéñîâ, áèîïîäîáíûõ è àíòðîïîìîðôíûõ 
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì, â òîì ÷èñëå ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ñèíõðîòðîííî-íåéòðîííîé äèàãíîñòèêè 
íåîðãàíè÷åñêèõ, îðãàíè÷åñêèõ, ãèáðèäíûõ è áèîïîäîáíûõ ìàòåðèà-
ëîâ è ñòðóêòóð
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Áèîìèìåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû 
è ìàòåðèàëû ìåäèöèíñêîãî 
íàçíà÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ óñòðîéñòâ è òåõíîëîãèé ñòèìóëÿöèè 
öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ñ îñîáûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè 
äëÿ ñèñòåì èíâàçèâíîé è íåèíâàçèâíîé äèàãíîñòèêè

Ðàçðàáîòêà áèîêîìïîçèòîâ è ïîêðûòèé íà îñíîâå ïîëèìåðîâ, 
íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ óãëåðîäíûõ, êåðàìè÷åñêèõ, ìåòàëëè÷åñêèõ 
è ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, áèîàêòèâíûõ ñòåêîë

Ðàçðàáîòêà áèîðåçîðáèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êîñòíûõ è çóáíûõ 
èìïëàíòîâ

Ðàçðàáîòêà èìïëàíòèðóåìûõ áèîäåãðàäèðóåìûõ è òðàíñäåðìàëüíûõ 
ñèñòåì ñ êîíòðîëèðóåìûì âûñâîáîæäåíèåì ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ äëÿ íàíîêàïñóëèðîâàíèÿ è àäðåñíîé 
äîñòàâêè ëåêàðñòâ, àêòèâíûõ âåùåñòâ è ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ñ âûñîêîé àäãåçèåé ê ðàçëè÷íûì ñóáñòðàòàì, 
â òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêèì, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ 
ïîêðûòèé, óïàêîâîê, ïîâÿçîê íà ðàíû è îæîãè, ñèñòåì äîñòàâêè 
ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ è äð.

(îêîí÷àíèå)

4.3.3. Компьютерное моделирование материалов и процессов 
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå êîíöåïöèè è ïðîãðàììû ïðåäñêàçàòåëüíîãî ìíîãîìàñøòàáíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ìàòåðèàëîâ è ïðîöåññîâ (âêëþ÷àÿ ïðîâåðêó ðàñ÷åòîâ íà ìàññèâå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ);

 • íîâûå ìåòîäû ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñëîæíûõ ñèñòåì, îáëàäàþùèõ áèî-
ëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ñîçäàííûõ íà îñíîâå áèîõèìè÷åñêè àêòèâíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, èíòåëëåêòóàëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ «óìíûõ» êîíñòðóêöèé è äð.

Табл. 4.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Компьютерное моделирование материалов и процессов»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 
ìàòåðèàëîâ è ïðîöåññîâ

Ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ êàê ôóíêöèè èõ 
ñîñòàâà è îðãàíèçàöèè ñ âûõîäîì íà ôóíêöèîíàëüíûå è êîí-
ñòðóêöèîííûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ðîñòà, àãðåãàöèè, ñàìîñáîðêè è ñàìî-
îðãàíèçàöèè íàíîìàòåðèàëîâ è ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîãî îñàæäåíèÿ òîíêèõ 
ïëåíîê è ïîêðûòèé èç ãàçîâîé è æèäêîé ôàç

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ïåðåíîñà â íàíîïîðèñòûõ ìàòåðèàëàõ 
è ìåìáðàíàõ

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ïåðåíîñà çàðÿäà è ýíåðãèè â íàíî-
ñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòåðèàëàõ, â òîì ÷èñëå ìíîãîñëîéíûõ
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Новые материалы и нанотехнологии

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìîäåëèðîâàíèå ðåöåïòîðíûõ ñèñòåì, ìîëåêóë è ïðåïàðàòîâ, 
îáëàäàþùèõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ

Ìîäåëèðîâàíèå íîâûõ êîìïëåêñíûõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñîåäèíåíèé è íàíîñòðóêòóð â öåëÿõ 
ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ «óìíûõ» êîíñòðóêöèé

Ìîäåëèðîâàíèå íîâûõ ìàòåðèàëîâ èñêóññòâåííîãî è ñèíòåòè÷å-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âîñïðîèçâîäÿùèõ îòäåëüíûå ôóíêöèè 
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ

Ìîäåëèðîâàíèå íàíî-, áèî-, èíôî- è êîãíèòèâíûõ òåõíîëîãèé

(îêîí÷àíèå)

4.3.4. Диагностика материалов
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû;

 • êîíêóðåíòîñïîñîáíûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü è 
äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëåäîâàíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû 
îáúåêòîâ;

 • íîâûå êîíöåïöèè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì â õîäå ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ;

 • íîâûå ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëîâ ñ àòîìíûì ðàçðåøåíèåì.

Табл. 4.6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Диагностика материалов»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ Ðàçðàáîòêà ïðèìåíÿåìûõ äëÿ äèàãíîñòèêè ìàòåðèàëîâ ïåðñïåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ âçàèìîäåéñòâèÿ 
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü 
è äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ

Ðàçðàáîòêà íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ 
è ïðîöåññîâ â ðåæèìàõ in situ è operando (ñèíòåç, âêëþ÷àÿ 
ïðîöåññû ñàìîñáîðêè; ìîäèôèêàöèÿ è ïåðåñòðîéêà íàíî÷àñòèö; 
äåãðàäàöèÿ; õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå ñ ó÷àñòèåì 
íàíî÷àñòèö, è äð.)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè íàíîîáúåêòîâ (àòîìíî-ñèëî-
âàÿ, ñêàíèðóþùàÿ è ïðîñâå÷èâàþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ)

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè íàíî÷àñòèö 
è íàíîìàòåðèàëîâ (äèôðàêöèÿ áûñòðûõ è ìåäëåííûõ ýëåêòðîíîâ, 
ðåíòãåíîâñêàÿ ôîòîýëåêòðîííàÿ, îæå-ñïåêòðîñêîïèÿ)

Ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ ëîêàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ íàíîìàòåðèàëû
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5 РАЦИОНАЛЬНОЕ 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

5.1. Вызовы и окна возможностей
Îêðóæàþùàÿ ñðåäà â ýïîõó ãëîáàëèçàöèè è áóðíîãî íàó÷íî-òåõ íî ëî ãè ÷åñêîãî 

ðàçâèòèÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå óÿçâèìîé. Äàëüíåéøåå ñëåäîâàíèå ñëîæèâøåìóñÿ èíåðöè-
îííîìó ñöåíàðèþ â îòíîøåíèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íåïðèåìëåìî è âëå÷åò çà ñîáîé çíà÷è-
òåëüíûå ðèñêè, ãðîçÿùèå ÷åëîâå÷åñêèìè ïîòåðÿìè è îãðàíè÷åíèÿìè äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðîñòà. Äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü, ÷òî áî̂ëüøàÿ ÷àñòü ãëîáàëüíûõ âûçîâîâ, ñ êîòîðûìè ÷åëîâå÷å-
ñòâî ñòîëêíåòñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ, ñâÿçàíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé è íåðàöèîíàëüíûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü èñòîùåíèå ðÿäà êðèòè÷åñêè âàæ-
íûõ çàïàñîâ, èçìåíåíèå êëèìàòà, ðîñò òåõíîãåííîé íàãðóçêè è çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ 
ñðåä, äåôèöèò êà÷åñòâåííûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîòåðÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è äð. Îäíàêî åñëè 
ìåæäóíàðîäíîå ñîîáùåñòâî óæå îñîçíàëî âàæíîñòü ïåðåõîäà ê ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðî-
âàííîìó ðàçâèòèþ («çåëåíîìó ðîñòó»), òî â íàøåé ñòðàíå äàííàÿ òåìàòèêà òðàäèöèîííî 
ðàññìàòðèâàëàñü «ïî îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó». 

Äëÿ Ðîññèè íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ â ñôåðå ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ äèêòóåòñÿ íå òîëüêî âîçìîæíîñòÿìè ïîëó÷åíèÿ çíà÷èìûõ 
äîëåé íà óêàçàííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêàõ, íî è óãðîçîé ïîòåðè ñóùåñòâóþùèõ ïîçèöèé 
â òðàäèöèîííûõ ñåãìåíòàõ âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî óæåñòî÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è èñïîëüçóåìûõ äëÿ åå ïðîèçâîäñòâà òåõíîëîãèé. 
Ðåøåíèå ýòîé ìíîãîôàêòîðíîé çàäà÷è òðåáóåò ðàçâèòèÿ êîìïåòåíöèé îòå÷åñòâåííûõ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ ïî âñåì âûäåëåííûì íàïðàâëåíèÿì ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. 

Íà ðèñ. 5.1 ïðåäñòàâëåíû âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå».

Ðîñò çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè îò çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà – îäèí èç êëþ÷åâûõ ãëî-
áàëüíûõ âûçîâîâ ñîâðåìåííîñòè. Áîëåå ìèëëèàðäà ãîðîäñêèõ æèòåëåé Çåìëè ïîäâåðæåíû 
âîçäåéñòâèþ îïàñíî çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà, ïðèâîäÿùåìó ê íåïîïðàâèìîìó óùåðáó äëÿ 
çäîðîâüÿ. Ñîêðàùåíèå îáúåìîâ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ 
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïóòåì ðàçâèòèÿ ðûíêîâ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé 
è ïðîäóêòîâ äëÿ ýôôåêòèâíîé ôèëüòðàöèè è äåòîêñèêàöèè âîçäóøíîé ñðåäû, íîâûõ õèìè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, êàòàëèçàòîðîâ è ïîãëîòèòåëåé äëÿ ñèñòåì ãàçîî÷èñòêè. 

Àíàëîãè÷íàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ çàãðÿçíåíèåì âîäîåìîâ è âîäîñòîêîâ: êà÷åñòâî ïè-
òüåâîé âîäû, ïîòðåáëÿåìîé çíà÷èòåëüíîé ÷àñòüþ íàñåëåíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóåò ãèãèåíè÷å-
ñêèì íîðìàòèâàì. Ñèòóàöèÿ â ýòîé ñôåðå óñóãóáëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì ðàçâèòèÿ 
èíôðàñòðóêòóðû, îáóñëîâëèâàþùèì îãðàíè÷åííûé äîñòóï íàñåëåíèÿ ê öåíòðàëèçîâàííûì 
ñèñòåìàì âîäîñíàáæåíèÿ. 

Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñåðüåçíîé óãðîçîé ìîæåò ñòàòü ðàñïðîñòðàíåíèå â íîâûå 
ðàéîíû çàáîëåâàíèé (èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàðíûõ, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç âîçäóõ, âîäó, ïî-
÷âó, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ), âûçâàííûõ êëèìàòè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Äëÿ åå ïðåäîòâðàùåíèÿ íå-
îáõîäèìî ðàçâèâàòü ðûíîê ýêîëîãè÷åñêèõ óñëóã, ïðåæäå âñåãî òàêóþ åãî ñîñòàâëÿþùóþ, êàê 
ñèñòåìà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Âûÿâëåíèå ðåãèîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå 
ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ çàáîëåâàíèé, âîçìîæíî íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ  èçìåíåíèé 
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Рациональное природопользование
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 ãðàíèö àðåàëîâ áîëåçíåé ïî äàííûì ïîëåâîãî ó÷åòà ïåðåíîñ÷èêîâ (íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà 
íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ýêñïðåññ-ìåòîäîâ) è ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëå-
íèÿ óðîâíÿ èõ çàðàæåííîñòè.

Ê âîçìîæíîñòÿì, îïðåäåëÿþùèì ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ, îòíîñÿò-
ñÿ ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû, çàùèòû è âîñïðîèçâîäñòâà ëåñîâ, 
ñòàáèëüíîå óäîâëåòâîðåíèå îáùåñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé â ðåñóðñàõ è ïîëåçíûõ ñâîéñòâàõ 
ëåñà áåç óùåðáà äëÿ åãî ðåñóðñíî-ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Ñðåäè îñíîâíûõ çàäà÷ – 
ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ðàöèîíàëüíîãî è èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîâ ïðè ãàðàíòèðî-
âàííîì ñîõðàíåíèè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. 

Ðàñïðîñòðàíåíèå íîâûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, âêëþ÷àÿ ìèêðî- 
è íàíî÷àñòèöû, ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû, âîäîåìîâ è ýêîñèñòåì. Íî-
âûå íàíîðàçìåðíûå âåùåñòâà îáëàäàþò áîëüøåé ïëîùàäüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ýòî çàòðóäíÿ-
åò èõ ìîíèòîðèíã è îïðåäåëåíèå îáëàñòè çàãðÿçíåíèÿ. Íàíî÷àñòèöû â îêðóæàþùåé ñðåäå 
ïîäâåðãàþòñÿ òðàíñôîðìàöèè, äåãðàäàöèè è áèîàêêóìóëèðîâàíèþ; ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëü-
ñòâî ìîæåò îêàçûâàòü ñïåöèôè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Òàêèì îáðàçîì, 
ïåðâîî÷åðåäíûìè çàäà÷àìè ñòàíîâÿòñÿ ðàçâèòèå òåõíîëîãèé óëàâëèâàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ â ñáðîñàõ è âûáðîñàõ, ñîçäàíèå áàðüåðîâ è ôèëüòðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðåäîòâðàòèòü 
ïîïàäàíèå ìèêðî- è íàíî÷àñòèö â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòîèò ïðîäîëæàòü 
ðàáîòû â îáëàñòè ìèêðîïîðèñòûõ ñîåäèíåíèé, ñïîñîáíûõ «ïîãëîùàòü» ÷àñòèöû ðàçìåðîì 
ìåíüøå íåñêîëüêèõ ìèêðîìåòðîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïðåæäå 
âñåãî òðåáóåòñÿ ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðíî-àíàëèòè÷åñêîé áàçû.

Ïîòåðÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, íàáëþäàåìàÿ ñåãîäíÿ â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå ïî âñåì îñíîâ-
íûì êîìïîíåíòàì – ãåíàì, âèäàì è ýêîñèñòåìàì, – íåèçáåæíî ïîâëèÿåò íà óðîâåíü îáåñïå-
÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ïðåñíîé âîäîé, ïðîäîâîëüñòâèåì, ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè, à òàêæå 
íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è ñòåïåíü çàùèòû îò ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô. Òðåáóþòñÿ 
ñåðüåçíûå ìåðû ïî ñîêðàùåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ âåùåñòâ, íàðóøàþùèõ áèîðàçíîîáðàçèå 
(â ÷àñòíîñòè ïåñòèöèäîâ è ãåðáèöèäîâ).

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé óòèëèçàöèè îòõîäîâ è îáåçâðåæèâà-
íèÿ òîêñèêàíòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç êëþ÷åâûõ îêîí âîçìîæíîñòåé 
äëÿ ðåøåíèÿ ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ïðèîðèòåòíàÿ ðîëü â ýòîé ñôåðå îòâî-
äèòñÿ èññëåäîâàíèÿì è ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè îáåçâðåæèâàíèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â ãà-
çîâûõ ñðåäàõ, ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì òåõíîëîãèÿì ðå-
êóëüòèâàöèè, ñàíàöèè è âîññòàíîâëåíèÿ çåìåëü. Âûñîêèå òåìïû ðîñòà ïðîãíîçèðóþòñÿ 
äëÿ ðûíêà ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ â öåëÿõ èõ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íàèáîëåå âîñòðå-
áîâàííûìè îêàæóòñÿ òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà, êîìïëåêñíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ, ïðåäîòâðàùåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíèòåëåé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó.

Ðîñò íåôòåãàçîäîáû÷è íà øåëüôå è óñêîðåííîå îñâîåíèå Àðêòèêè ïîçâîëÿò óâåëè÷èòü 
äîñòóïíóþ ðåñóðñíî-ñûðüåâóþ áàçó, áóäóò ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå âîäíîãî òðàíñïîðòà 
â ðåãèîíå. Ìàñøòàáíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â àðêòè÷åñêîé 
çîíå ïîäðàçóìåâàåò âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé, ðàç-
ðàáîòêà êîòîðûõ ñîïðÿæåíà ñ ìîáèëèçàöèåé çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ. Êðîìå 
òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä íåóðåãóëèðîâàííûõ âîïðîñîâ ïî íàöèîíàëüíûì ãðàíèöàì øåëüôà. 
Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ âîçíèêíóò ðèñêè 
óñèëåíèÿ ãåîïîëèòè÷åñêîé êîíêóðåíöèè â «ñïîðíûõ» ðåãèîíàõ. Íåîáõîäèìà òàêæå êîì-
ïëåêñíàÿ ïðîðàáîòêà ìåõàíèçìîâ âîçìåùåíèÿ óùåðáà îò âîçìîæíûõ àâàðèé, êîòîðûé, 
ïî îöåíêàì ðÿäà ýêñïåðòîâ, íà íàñòîÿùèé ìîìåíò íå ñìîæåò ïîêðûòü íè îäíà ñòðàõîâàÿ 
êîìïàíèÿ. Ñåðüåçíûå ðèñêè ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà, ñïîñîáíûìè âûçâàòü ðàçðó-
øåíèå èíôðàñòðóêòóðû äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â Àðêòèêå, ÷òî ñ áîëüøîé âåðîÿòíî-
ñòüþ ïîâëå÷åò çà ñîáîé ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó. Íàêîíåö, àêòèâíîå îñâîåíèå Àðêòèêè 
ñóùåñòâåííî ïîâëèÿåò íà ïîëîæåíèå ìàëûõ êîðåííûõ íàðîäîâ.
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Ýêñïåðòà ìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå:

 • íåáëàãîïîëó÷íîå ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû (çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, 
âîäíûõ îáúåêòîâ, ïî÷â, äåãðàäàöèÿ áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ è ýêîñèñòåì); 

 • ðîñò îáúåìîâ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, íàêîïëåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî 
óùåðáà; 

 • íàðàñòàíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà, â òîì ÷èñëå îïàñíûõ ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé (íàâîäíåíèé, ïàâîäêîâ, ñíåæíûõ ëàâèí è ñåëåé, óðàãà-
íîâ, øêâàëîâ è äð.); 

 • íåäîñòàòî÷íàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìîíèòîðèíãà ïîñëåäñòâèé ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ 
êàòàñòðîô; 

 • îòñóòñòâèå ðûíêà ýêîëîãè÷åñêèõ óñëóã; 

 • èñòîùåíèå äåøåâûõ çàïàñîâ êà÷åñòâåííûõ óãëåâîäîðîäîâ, à òàêæå ðÿäà äðóãèõ ñòðàòå-
ãè÷åñêè âàæíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ôîñôîðèòîâ, ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è äð.); 
íèçêèé óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ ñûðüÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ;

 • çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ óñòàðåâøèõ, ýêîëîãè÷åñêè «ãðÿçíûõ» ïðîèçâîäñòâ íèçêîãî óðîâíÿ 
ïåðåäåëà;

 • íèçêàÿ êóëüòóðà ýêîëîãè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ;

 • íåäîñòàòî÷íûå îáúåìû è íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. 

5.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Ãëîáàëüíûå òðåíäû â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ìîãóò êàðäè-

íàëüíî òðàíñôîðìèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ðûíêè êàê çà ñ÷åò ñìåíû îñíîâíûõ èãðîêîâ (ðîñò 
ðûíêîâ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ è ñòîêîâ, 
ïðèðîäîîõðàííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è äð.), òàê è ïóòåì èç-
ìåíåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðåäïî÷òåíèé (ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 
ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ, «çåëåíîãî» ñòðîèòåëüñòâà è ò.ä.).

Ðàçâèòèå ñôåðû ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïî ðÿäó ïðè÷èí èìååò äëÿ Ðîññèè 
ñòðàòåãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Âî-ïåðâûõ, â áëèæàéøåå âðåìÿ ïðîãíîçèðóåòñÿ ìîäåðíèçàöèîí-
íûé ñêà÷îê íà íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ íàøåé ñòðàíû ðûíêàõ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî, 
êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ðåçêî âîçðàñòóò ðèñêè óòðàòû êîíêóðåíòíûõ ïîçèöèé â òðàäèöèîí-
íûõ ñåãìåíòàõ â ñèëó íåóêëîííîãî óæåñòî÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ. Âî-âòîðûõ, 
óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íåèçáåæíîå ïðè îòñóòñòâèè ýêîëîãè÷åñêè ýô-
ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ïðèâåäåò íå òîëüêî ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, íî 
è ê ïîòåðå èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðÿäà ðåãèîíîâ, ÷òî íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà 
äèíàìèêå èõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Â-òðåòüèõ, îðèåíòàöèÿ íà «çåëåíûé ðîñò» îçíà÷àåò 
ïåðåõîä îò «êîðè÷íåâîé» òîïëèâíî-ñûðüåâîé ê èííîâàöèîííîé ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ, ïîäðàçóìåâàþùåé âíåäðåíèå ýêîèííîâàöèé è ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêîé èíäó-
ñòðèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå ðûíêîâ ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí èç ðåøàþùèõ âûçîâîâ, 
ñòîÿùèõ ïåðåä ðîññèéñêîé ýêîíîìèêîé. 

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå»:

 • óñëóãè ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå 
ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõ-
íîãåííîãî õàðàêòåðà:

 • ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû êîí-
òðîëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

 • ñèñòåìû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçîâ è óñëóãè â îáëàñòè ãè-
äðîìåòåîðîëîãèè; 
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 • êàäàñòðû òåððèòîðèé è àêâàòîðèé;

 • ðàçðàáîòêà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì;

 • óñëóãè ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ìåòîäèêè óïðàâëåíèÿ ðè-
ñêîì èõ âîçíèêíîâåíèÿ; 

 • ìåòîäèêè ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû;

 • ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ êëèìàòà è îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ;

 • óñëóãè ïî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ ïîäãîòîâêó áàç äàííûõ î ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ñðåäû;

 • ýôôåêòèâíîå è ðàöèîíàëüíîå âîñïðîèçâîäñòâî è ðàçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé 
áàçû:

 • ãåîëîãîðàçâåäêà â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò; 

 • îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ èç äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé;

 • îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ñîçäàíèÿ áåçîòõîäíûõ ïðîèçâîäñòâ;

 • ïðåäîòâðàùåíèå è ëèêâèäàöèÿ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà:

 • ðàáîòû ïî  ë èêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà, ñîîòâåòñòâóþùèå îáîðóäîâàíèå è èíôðàñòðóêòóðà; 

 • óñëóãè ïî ãàçîî÷èñòêå è äåòîêñèêàöèè âîçäóøíîé ñðåäû; 

 • óñëóãè è èíæåíåðíûå ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû; 

 • îáîðóäîâàíèå äëÿ óòèëèçàöèè, ïåðåðàáîòêè è çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ, âòîðè÷íîå 
ñûðüå è ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ íà îñíîâå ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ è ñòîêîâ;

 • óñëóãè ïî ðåêóëüòèâàöèè, ñàíàöèè è âîññòàíîâëåíèþ çåìåëü, îáîðóäîâàíèå äëÿ ðå-
êóëüòèâàöèè ïðèðîäíûõ ñðåä;

 • ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ìàòåðèàëû è ïðîäóêòû; 

 • óñëóãè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè;

 • èíòåëëåêòóàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëóãè (êîíñàëòèíã, àóäèò, ñåðòèôèêàöèÿ è ïð.).
Ïîëó÷åííûå ýêñïåðòíûå îöåíêè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ïåðèîä 2015–2020 ãã. íàè-

áîëåå àêòèâíî áóäóò ðàçâèâàòüñÿ òàêèå ðûíêè, êàê ñèñòåìû ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ è ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà; ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòûå ìàòåðèàëû è ïðîäóêòû; ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû; îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ïåðåðàáîòêè.

Â ïåðèîä 2020–2030 ãã. îæèäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå òåìïû ðîñòà ðûíêîâ îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè è äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ; óñëóã ïî âîäîî÷èñòêå è ðåöèêëèíãó âîäû è ïðîèçâîä-
ñòâà ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ; ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè.

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ áûëè îïðåäåëåíû èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû è óñëóãè, êîòîðûå 
ìîãóò ïîÿâèòüñÿ íà ðûíêå â ïðîãíîçíûé ïåðèîä (òàáë. 5.1). Îæèäàåìûå ñðîêè ìàññîâîãî 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, îêàçûâàþùèõ ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà 
äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ, îòîáðàæåíû íà ðèñ. 5.2.

Âîçðàñòåò ðîëü äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû áîëüøîé çàáëàãîâðåìåííîñòè ñ óðîâ-
íåì îïðàâäûâàåìîñòè, ïðåâûøàþùèì êëèìàòè÷åñêèå ïðîãíîçû, â ýêîëîãè÷åñêîì ïðîãíî-
çèðîâàíèè (â ÷àñòíîñòè, îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé) è ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè 
(êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå ïðèðîäíûå ðåñóðñû è ýêîíîìè÷åñêèå ðèñêè, äèíàìèêà êëè-
ìàòè÷åñêè çàâèñèìûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè è äð.). Èõ ðàñïðîñòðàíåíèå áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.
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Табл. 5.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Рациональное природопользование»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà è êîíòðîëÿ 
ìèêðî- è íàíî÷àñòèö â âîäå, çåìëå 
è âîçäóõå

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôå-
ðû, ãèäðîñôåðû, êðèîñôåðû, ëàíäøàô-
òîâ, ïî÷â, áèîòû, âêëþ÷àÿ êîíòðîëü 
ýìèññèé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
è ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ êëèìàòà

Ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñìè÷åñêèõ 
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è îïåðà-
òèâíîñòè äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíòðîëÿ 
çà ñîñòîÿíèåì òåõíîãåííî íàðóøåí-
íûõ òåððèòîðèé 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà 
íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíÿõ

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè 
ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè 

Óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà ìîíèòîðèíãà, 
ñîçäàíèå ãëîáàëüíîé ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà

Ñèñòåìû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçîâ 

Äîëãîñðî÷íûå ïðîãíîçû ïîãîäû 
áîëüøîé çàáëàãîâðåìåííîñòè ñ óðîâ-
íåì îïðàâäûâàåìîñòè, ïðåâûøàþùèì 
êëèìàòè÷åñêèå ïðîãíîçû

Àíñàìáëåâûå ïðîãíîçû ïîãîäû 
è ìåòîäû èõ âåðîÿòíîñòíîé èíòåðïðå-
òàöèè

Ïðîãíîçû õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ 
è ðåæèìà ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ 
îáúåêòîâ

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êðàòêî-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé

Ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ îá îïàñíûõ ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ

Ìîäåëè êëèìàòà è îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ

Ìåçîìàñøòàáíûå ìîäåëè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ðàñøèðåííîãî ñîñòàâà ïðîãíîçè-
ðóåìûõ îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé 

Óñîâåðøåíñòâîâàííûå ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèå ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè 
âûñîêîé âðåìåííîˆé è ïðîñòðàíñòâåí-
íîé äåòàëèçàöèè, â òîì ÷èñëå ñîâìåñò-
íûå (îêåàí – àòìîñôåðà – ñóøà – áèî-
ñôåðà)

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äîëãî-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé

Óëó÷øåííûå âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè 
íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà

Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü, 
âûçâàííûõ ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè

Ïîâûøåíèå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé ìîäåëåé êëèìàòè÷åñêîãî 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ñèñòåìû ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà

Ñèñòåìû ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ 
óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ôîðìèðîâà-
íèþ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ñèñòåì

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíòðîëÿ 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è ðàííåãî 
îáíàðóæåíèÿ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþ-
ùèõ âîçíèêíîâåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìîíèòîðèíãà, 
êîíòðîëÿ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ, 
à òàêæå óìåíüøåíèÿ ïîñëåäñòâèé 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà 

Ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ 
è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô è èõ ïîñëåä-
ñòâèé íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé 
è ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé 
î ïðîöåññàõ èõ ïîäãîòîâêè è ðàçâèòèÿ

Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü 
îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíî-
ãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà 

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, æèëûõ 
è èíôðàñòðóêòóðíûõ îáúåêòîâ

Ïîâûøåíèå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé ñèñòåì ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ 
êàòàñòðîô

Óâåëè÷åíèå îõâàòà ìîíèòîðèíãà

Êàäàñòðû òåððèòîðèé è àêâàòî-
ðèé

Êàäàñòðû òåððèòîðèé è àêâàòîðèé 
ñ íàèáîëüøèì óðîâíåì ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî ðèñêà

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëå-
íèÿ ñîñòîÿíèåì òåððèòîðèé è àêâàòî-
ðèé

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè è äåòàëüíîñòè 
êàäàñòðîâûõ ñõåì

Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñóïåð-
âû÷èñëåíèé è ñèñòåì õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
è ïðîãíîçà êëèìàòà, ñîñòîÿíèÿ 
ýêîñèñòåì

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïàêåòû îáðàáîò-
êè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ Çåìëè

Âåá-ñåðâèñû (ãåîïîðòàëû), ðàáîòàþ-
ùèå â îíëàéí-ðåæèìå

Ïîâûøåíèå îïðàâäûâàåìîñòè 
ïðîãíîçà ïîãîäû è äîñòîâåðíîñòè 
îöåíîê áóäóùèõ êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé 

Íàêîïëåíèå äàííûõ íàáëþäåíèé, 
èìåþùèõ âûñîêóþ òî÷íîñòü è ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå

Ñîêðàùåíèå çàòðàò íà ïîëó÷åíèå 
è îáðàáîòêó èíôîðìàöèè â îòðàñëÿõ, 
ñâÿçàííûõ ñ îñâîåíèåì ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ, íà òðàíñïîðòå, â ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè

Áàçû äàííûõ î ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ñðåäû

Áèáëèîòåêè äàííûõ î ìíîãîëåòíåì 
ñîñòîÿíèè êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé 
ñðåäû

Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ áàçà äàííûõ 
îíëàéí î ëåñíûõ ïîæàðàõ, íàâîäíåíè-
ÿõ, óòå÷êàõ îïàñíûõ âåùåñòâ è ò.ï., 
ïîçâîëÿþùàÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè îöåíèâàòü ÷èñëî, ìàñøòàá 
è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåäñòâèé

Áàçû äàííûõ î ïðèðîäíûõ è òåõíîãåí-
íûõ êàòàñòðîôàõ, òåêóùèõ íàáëþäåíèÿõ 
ñîñòàâà àòìîñôåðû, ñåéñìè÷åñêèõ 
è ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èíôîðìàöèè 
äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé

Ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè è äîñòî-
âåðíîñòè èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ìåòîäèêè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ìåòîäèêè óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèìè 
ðèñêàìè ïðè îñâîåíèè ìîðñêèõ íåôòå-
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà àêâàòîðè-
ÿõ, â òîì ÷èñëå â ïîêðûòûõ ëüäîì 
ðàéîíàõ 

Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü 
è ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà îò ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà

(ïðîäîëæåíèå)
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Ìåòîäèêè îöåíêè è ñíèæåíèÿ ðèñêà 
ïîòåðü äëÿ íàñåëåíèÿ, òåððèòîðèé 
è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû îò òåõíî-
ãåííûõ êàòàñòðîô è ñòèõèéíûõ 
áåäñòâèé è ðàçðàáîòêà ìåð ïî óìåíü-
øåíèþ óùåðáà îò íèõ

Ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ

Ìåòîäèêè óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû

Ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè òåððèòîðèàëü-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ëàíäøàôòíîé ñòðóêòóðîé è ýêîëîãî-
ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì òåððèòîðèè 

Ìåòîäèêè ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî 
è ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ 
(âêëþ÷àÿ îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîä-
íûå òåððèòîðèè)

Ìåòîäèêè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è äèíàìè-
êè ðåñóðñîâ âîäíûõ è íàçåìíûõ 
ýêîñèñòåì, âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñíîãî 
ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè ñ âûñîêîé 
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé (ïî÷âû, 
âîäíûõ è áèîðåñóðñîâ)

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ

Óëó÷øåíèå ñðåäû ïðîæèâàíèÿ 
íàñåëåíèÿ

Óñëóãè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ìîíèòîðèíãà

Óñëóãè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíòðîëÿ 
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

Îïòèìèçàöèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè-
÷åñêîãî íàäçîðà íà ôåäåðàëüíîì 
è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ 

Óñëóãè â îáëàñòè ãèäðîìåòåî-
ðîëîãèè

Óñëóãè â îáëàñòè ãèäðîìåòåîðîëîãèè Ýôôåêòèâíîå êðàòêîñðî÷íîå ïðîãíî-
çèðîâàíèå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé

Ïîâûøåíèå îïåðàòèâíîñòè ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ îá îïàñíûõ ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ

Ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ 
êëèìàòà è îïàñíûõ ãèäðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ êëèìàòà 
è îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ

Âîçìîæíîñòè äëÿ àäàïòàöèè íàñåëå-
íèÿ è èíôðàñòðóêòóðû ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà

Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü 
îò îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ

Óñëóãè ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 
è ìåòîäèêè óïðàâëåíèÿ ðèñêîì 
èõ âîçíèêíîâåíèÿ

Óñëóãè ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé è ìåòîäèêè óïðàâëå-
íèÿ ðèñêîì èõ âîçíèêíîâåíèÿ

Âîçìîæíîñòè äëÿ ðàííåãî îáíàðóæå-
íèÿ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ 
âîçíèêíîâåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé

(ïðîäîëæåíèå)
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Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü 
îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà 

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ

Óñëóãè ïî èíôîðìàöè îíí î-
àíàëèòè ÷å ñêîìó îáåñïå÷åíèþ 
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû 
è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Óñëóãè ïî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ îõðàíû îêðóæà-
þùåé ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èíôîðìàöèè 
äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ 
è ïîääåðæàíèþ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ñðåäû ïðîæèâà-
íèÿ íàñåëåíèÿ

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò 

Ãåîôèçè÷åñêîå è áóðîâîå îáîðóäîâà-
íèå äëÿ:

– ðàçâåäêè è ïîèñêà ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ â ñëîæíûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ

– ïðîãíîçíûõ îöåíîê ïðîäóêòèâíîñòè 
íåôòåíîñíûõ ïëàñòîâ

– ïîèñêà çîí âîçìîæíîãî ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçâåäêè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Ñèñòåìû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, 
îñíîâàííûå íà êîìáèíèðîâàííûõ 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ, ñîâìåñòíî 
âûïîëíÿþùèõ îáùóþ ïðîèçâîäñòâåí-
íóþ ïðîãðàììó â åäèíîì ìèíåðàëüíî-
ðåñóðñíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì 
ïðîñòðàíñòâå ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé

Ñèñòåìû îñâîåíèÿ ìîðñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâåðõãëóáîêîãî 
(äî 15 êì) áóðåíèÿ

Ñèñòåìû è ìåòîäû ïîâûøåíèÿ îòäà÷è 
ïëàñòîâ, âêëþ÷àÿ íàïðàâëåííîå 
èçìåíåíèå èõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ, 
â òîì ÷èñëå íà èñòîùåííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ è ìåñòîðîæäå-
íèÿõ íèçêîíàïîðíîãî ãàçà

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â òîì ÷èñëå 
óãëåâîäîðîäîâ

Ñíèæåíèå ðåñóðñî- è ýíåðãîåìêîñòè 
äîáû÷è

Ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðåäïðèÿòèé äîáûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè

Ñèñòåìû óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî 
íåôòÿíîãî ãàçà

Îáîðóäîâàíèå ïî âîâëå÷åíèþ â ðàçðà-
áîòêó è äîáû÷ó íåòðàäèöèîííûõ 
èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå óãëåâî-
äîðîäíîãî, âêëþ÷àÿ òÿæåëûå íåôòè, 
ãàçîãèäðàòû, ñëàíöåâûé ãàç è äð.

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Ñèñòåìû ñåëåêòèâíîé äåçèíòåãðàöèè 

Ñèñòåìû ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåíòðà-
öèè ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà

Ñèñòåìû êîìïëåêñíîé è ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ

Ïîâûøåíèå ñòåïåíè ïåðåðàáîòêè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå 
óãëåâîäîðîäîâ)

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè òðàíñïîð-
òèðîâêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè

Ïîèñê è ðàçâåäêà ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Ïîèñê è ðàçâåäêà ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçâåäêè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 

Ñîêðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ èçäåðæåê 
ïðè ïîèñêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 

Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ïîâûøåíèå óðîâíÿ èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå 
óãëåâîäîðîäîâ)

Ïîâûøåíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ

Ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè

Îáîãàùåíèå è ïåðåðàáîòêà 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Îáîãàùåíèå è ïåðåðàáîòêà ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Ïîâûøåíèå ñòåïåíè ïåðåðàáîòêè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå 
óãëåâîäîðîäîâ)

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè òðàíñïîð-
òèðîâêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè

Ñîêðàùåíèå îáúåìà îòõîäîâ äîáûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè

Îáîðóäîâàíèå è èíôðàñòðóêòó-
ðà äëÿ ëèêâèäàöèè ïîñëåä-
ñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî 
õàðàêòåðà 

Ìîáèëüíûå è ñòàöèîíàðíûå êîìïëåê-
ñû äëÿ î÷èñòêè òåððèòîðèé, âíóòðåí-
íèõ è ìîðñêèõ àêâàòîðèé îò óãëåâîäî-
ðîäíûõ (íåôòÿíûõ) çàãðÿçíåíèé 

Êîìïëåêñû îïåðàòèâíî-äèñ ïåò ÷åð ñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ è ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ 
âåäåíèÿ ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò è ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé

Ñíèæåíèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ñèñòåìû ãàçîî÷èñòêè è äåòîê-
ñèêàöèè âîçäóøíîé ñðåäû 

Ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû, êàòàëèçàòî-
ðû, ïîãëîòèòåëè äëÿ ñèñòåì ôèëüòðà-
öèè âîçäóõà

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíîãî è ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîãî îáåçâðåæèâàíèÿ òîêñè÷-
íûõ âåùåñòâ â ãàçîâûõ ñðåäàõ

Óâåëè÷åíèå îáúåìà è ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà î÷èñòêè âîçäóõà

Óìåíüøåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ â àòìîñôåðó

Ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè è ïîâòîð-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû 

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óòèëèçàöèè îñàäêîâ 
ñòî÷íûõ âîä

Î÷èñòíûå ñèñòåìû íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
(äëÿ î÷èñòêè îò íîâûõ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ)

Óâåëè÷åíèå îáúåìà è ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà î÷èñòêè âîä

Ïîÿâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ ðåñóðñîâ, ïîëó÷åííûõ èç ñòî÷íûõ 
âîä

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ñîðáåíòû è ðåàãåíòû äëÿ î÷èñòêè 
ñòî÷íûõ âîä è ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé âîäû 

Íîâûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû 
äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòî-
âûõ âîä îò òåõíîãåííûõ è àíòðîïîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèé

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óòèëèçàöèè, 
ïåðåðàáîòêè è çàõîðîíåíèÿ 
îòõîäîâ

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè 
è óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ñîðòèðîâàííûõ è íåñîðòèðîâàííûõ 
êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ (áàëëàñòíîé 
è áèîðàçëàãàåìîé ÷àñòåé) ñ ïîëó÷åíè-
åì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîé è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé 
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà 
ñ ïîëó÷åíèåì èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ, 
à òàêæå öåííûõ êîìïîíåíòîâ (ñòðîè-
òåëüíûõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ, ñìàçîê 
è ïàñò, ãîðþ÷èõ ãàçîâ, æèäêèõ 
òîïëèâíûõ ôðàêöèé è êîìïîçèöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, êîíöåíòðàòîâ 
äðàãîöåííûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ è ò.ä.)

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè 
è óíè÷òîæåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ñûðüÿ, 
ñîäåðæàùèõ îïàñíûå è îñîáî îïàñíûå 
çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà (âêëþ÷àÿ 
îòõîäû íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé 
îòðàñëè, ìåäèöèíñêèå è îñîáî 
òîêñè÷íûå îòõîäû)

Óâåëè÷åíèå îáúåìà óòèëèçàöèè 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ 
ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ

Ñíèæåíèå ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà çà ñ÷åò ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ

Ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ðàñøèðåíèå ðåñóðñíîé áàçû ýêîíîìè-
êè è ñîçäàíèå íîâûõ ïðîäóêòîâ 
çà ñ÷åò ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåêóëüòèâà-
öèè ïðèðîäíûõ ñðåä

Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè è ðåêóëüòèâàöèè 
ïîëèãîíîâ, îáúåêòîâ îáðàùåíèÿ 
ñ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-
íèÿ (âêëþ÷àÿ îñîáî òîêñè÷íûå), 
ñâàëîê, õâîñòîõðàíèëèù, òåððèòîðèé  
è àêâàòîðèé, â òîì ÷èñëå çàãðÿçíåí-
íûõ íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè, 
õèìè÷åñêèìè è ðàäèîàêòèâíûìè 
âåùåñòâàìè

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âîçâðàùå-
íèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â õîçÿéñòâåí-
íûé îáîðîò

Âòîðè÷íîå ñûðüå è ãîòîâàÿ 
ïðîäóêöèÿ íà îñíîâå ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ è ñòîêîâ

Ñûðüå è ïðîäóêöèÿ íà îñíîâå ïåðåðà-
áîòêè òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ

Ñûðüå è ïðîäóêöèÿ íà îñíîâå îòõîäîâ 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Óäîáðåíèÿ èç îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä

Î÷èùåííàÿ âîäà äëÿ ïðîìûøëåííûõ, 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äðóãèõ íóæä

Ñíèæåíèå ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ìàòåðèà-
ëû è ïðîäóêòû 

Ïðîäóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà

Ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû ñ íîâûìè 
ñâîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèå 

Óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ è êà÷åñòâà æèçíè 
íàñåëåíèÿ, ñíèæåíèå óðîâíÿ çàáîëå-
âàåìîñòè, âûçâàííîé èñïîëüçîâàíèåì 
ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ

Ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè 
ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îáîðóäîâàíèå 
è èíôðàñòðóêòóðà

Ðàáîòû ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îáîðóäîâàíèå è èíôðà-
ñòðóêòóðà

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò 
ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñíèæåíèå çàòðàò 
íà íèõ

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ 
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò 

Óñëóãè ïî ãàçîî÷èñòêå è äåòîê-
ñèêàöèè âîçäóøíîé ñðåäû

Óñëóãè ïî ãàçîî÷èñòêå è äåòîêñèêàöèè 
âîçäóøíîé ñðåäû

Óâåëè÷åíèå îáúåìà è êà÷åñòâà î÷èñòêè 
âîçäóõà

Ñíèæåíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìî-
ñôåðó

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà âîçäóõà â ãîðî-
äàõ è ïðîìçîíàõ

Óñëóãè ïî âîäîî÷èñòêå 
è ðåöèêëèíãó âîäû

Óñëóãè ïî âîäîî÷èñòêå è ðåöèêëèíãó 
âîäû

Óâåëè÷åíèå îáúåìà è êà÷åñòâà î÷èñòêè 
âîä

Ñîêðàùåíèå âîäîçàáîðà íà ïðîìûø-
ëåííûå è êîììóíàëüíûå íóæäû 

Óñëóãè ïî ðåêóëüòèâàöèè, 
ñàíàöèè è âîññòàíîâëåíèþ 
çåìåëü

Óñëóãè ïî ðåêóëüòèâàöèè, ñàíàöèè 
è âîññòàíîâëåíèþ çåìåëü

Îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ïîëèãîíîâ òâåðäûõ áûòîâûõ 
îòõîäîâ, ñâàëîê, õâîñòîõðàíèëèù 
è äðóãèõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé 
è àêâàòîðèé

Âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò 
ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çåìåëü 

Óñëóãè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ 
ñ îòõîäàìè

Óñëóãè â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêè 
áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè

Ñíèæåíèå ðåñóðñîåìêîñòè

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Èíòåëëåêòóàëüíûå ýêîëîãè÷å-
ñêèå óñëóãè 

Ýêîëîãè÷åñêèé êîíñàëòèíã, àóäèò, 
ñåðòèôèêàöèÿ, ñòðàõîâàíèå, ýêîïðî-
ñâåùåíèå, ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêîëîãè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé äåÿòåëüíîñòè 
êîìïàíèé

Âíåäðåíèå ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ, 
ñïîñîáñòâóþùèõ ýêîëîãèçàöèè 
ýêîíîìèêè

Ôîðìèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìèðîâîççðåíèÿ 

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà «çåëåíîãî» ðîñòà

(îêîí÷àíèå)
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Âíåäðåíèå ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ïðè ïîìîùè êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêî-
âûõ ñèñòåì îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííî íîâîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè òåððèòîðèé, 
íàçåìíûõ îáúåêòîâ, ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññàõ. Ýòè äàííûå ñëóæàò ïåðâè÷íûì 
èñòî÷íèêîì äëÿ ñîçäàíèÿ àêòóàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò. Êðîìå òîãî, ïåðñïåêòèâíûå òåõíî-
ëîãèè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ ìíîãîêðàòíî ïðå-
âîñõîäÿò âîçìîæíîñòè òðàäèöèîííîé êàðòîãðàôèè êàê ïî ñîäåðæàíèþ, òàê è ïî ðàçíîîáðà-
çèþ ìåòîäîâ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

Ìåçîìàñøòàáíàÿ ìîäåëü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñøèðåííîãî ñîñòàâà ïðîãíîçèðóåìûõ îïàñ-
íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, âêëþ÷à-

Рис. 5.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Рациональное природопользование»

2030

20
30

Ñèñòåìû äëÿ ïîâûøåíèÿ
êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè, 
âêëþ÷àÿ íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå 
ñâîéñòâ êîëëåêòîðñêèõ ïëàñòîâ

Ðàçðàáîòêà è äîáû÷à íåòðàäèöèîííûõ
èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ

Ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíàÿ
è ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ
ïåðåðàáîòêà è óòèëèçàöèÿ
êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ
ñ ïîëó÷åíèåì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíàÿ
è ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ ïåðåðàáîòêà 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ñ ïîëó÷åíèåì 
èçäåëèé, ìàòåðèàëîâ è öåííûõ
êîìïîíåíòîâ

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå
è ýíåðãîýôôåêòèâíûå ñèñòåìû
êîìïëåêñíîé è ãëóáîêîé
ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿÄîëãîñðî÷íûå ïðîãíîçû ïîãîäû

áîëüøîé çàáëàãîâðåìåííîñòè
Êàäàñòðû íà áàçå
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

Âåá-ñåðâèñû (ãåîïîðòàëû)
Ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà
ïðè ïîìîùè êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì

Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ
è îïàñíûõ òåõíîãåííûõ
ñèñòåì

Ñèñòåìû ïðåäâàðèòåëüíîé
êîíöåíòðàöèè ïîëåçíîãî
êîìïîíåíòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Î÷èñòíûå ñèñòåìû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Ìåçîìàñøòàáíûå ìîäåëè
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îïàñíûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèé

Ìåòîäû ïðîãíîçà ïðèðîäíûõ 
è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô è èõ
ïîñëåäñòâèé íà îñíîâå äàííûõ
íàáëþäåíèé
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þùèé ñîáñòâåííî ìåçîìàñøòàáíóþ àòìîñôåðíóþ ìîäåëü; áëîê ïîäãîòîâêè íà÷àëüíûõ äàí-
íûõ, ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè (ïðåïðîöåññèíã); áëîê ïîñòïðîöåññèíãà, 
îñóùåñòâëÿþùèé îáðàáîòêó âûõîäíûõ äàííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ, äîïîëíèòåëüíûå ðàñ÷åòû è 
âèçóàëèçàöèþ. Ïîäîáíûå ìîäåëè, ðåàëèçîâàííûå äëÿ îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèé, óæå ñëó-
æàò âàæíåéøèì ñðåäñòâîì äåòàëèçèðîâàííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé 
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, äàâëåíèÿ, îñàäêîâ, âåòðà), à ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàçðåøåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòîê äëÿ îïåðàòèâíûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû íå ïðåâûøàåò 
2 êì2. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòèõ ìîäåëåé ïîâûñèò òî÷íîñòü è ìàñøòàáû ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ïðîãíîçîâ îïàñíûõ ÿâëåíèé, êàê «÷èñòî àòìîñôåðíûõ» (øòîðìîâûå ñêîðîñòè âåòðà, ñâåðõ-
áîëüøèå îñàäêè è äð.), òàê è êîìïëåêñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ (øòîðìîâûå íàãîíû, 
íàâîäíåíèÿ, âîëíåíèÿ íà ìîðå, ëàâèíû è äð.).

Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ è îïàñíûõ òåõíîãåííûõ ñèñòåì ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Ýòè ñèñòåìû 
âêëþ÷àþò íå òîëüêî ïðèáîðíóþ áàçó, íî è ñðåäñòâà îáðàáîòêè è âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ. 
Èõ ïðèìåíåíèå îáåñïå÷èò ñîêðàùåíèå âðåìåíè äèàãíîñòèêè è óâåëè÷åíèå åå òî÷íîñòè, ÷òî 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèçèò âîçìîæíûé óùåðá è ïîâûñèò áåçîïàñíîñòü òåõíîñôåðû. 
Ðàçâèòèå ñèñòåì äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ è îïàñíûõ òåõíîãåííûõ ñèñòåì íà îñíî-
âå èííîâàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåò ê ñîçäàíèþ íîâûõ ðûíêîâ â îáëàñòè ïðèáîðî-
ñòðîåíèÿ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êà-
òàñòðîô è èõ ïîñëåäñòâèé àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ íà îñíîâå òåõíîëîãèé ãåîèíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì (ÃÈÑ-òåõ íî ëî ãèé), êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü îïåðàòèâíûé 
ñáîð äàííûõ, àíàëèçèðîâàòü ïðèçíàêè ãîòîâÿùèõñÿ çåìëåòðÿñåíèé è îöåíèâàòü âîçìîæíûå 
óãðîçû èõ ïðîÿâëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîˆì ìàñøòàáå. Ïåðñïåêòèâíûå ìåòîäèêè, 
ðàçðàáàòûâàåìûå äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ ðåãèîíîâ, áóäóò îñíîâàíû íà îáíàðóæåíèè èçìåíå-
íèé çàêîíîìåðíîñòåé â ñòðóêòóðå ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé (îáëà÷íûõ ñåéñìîòåêòîíè÷å-
ñêèõ èíäèêàòîðîâ). Äëÿ ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé íåîáõîäèìû äàííûå êîñ-
ìè÷åñêîé ñúåìêè, â òîì ÷èñëå ñíèìêè ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ íå ðåæå 15–30 ìèíóò ñ îõâàòîì 
áîëüøèõ òåððèòîðèé è âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì.

Ãåîïîðòàëû – íàáîð âåá-ñåðâèñîâ (çàãðóçêè, âèçóàëèçàöèè, ðåäàêòèðîâàíèÿ, òðàíñôîð-
ìàöèè, àíàëèçà è ò.ï.), ðåàëèçóåìûõ íà áàçå ñâîáîäíîãî äîñòóïà ê ãåîãðàôè÷åñêîé (ãåîïðî-
ñòðàíñòâåííîé) èíôîðìàöèè, – ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è ìíîãîêðàòíî ñîêðàòèòü 
âðåìÿ îêàçàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ óñëóã. Êðîìå òîãî, îíè ðåøàþò ïðîáëåìó èíâåñòèöèîííîé 
îòêðûòîñòè è ïðîçðà÷íîñòè. Âàæíîå ñâîéñòâî ãåîïîðòàëîâ – ñàìîðàçâèòèå ñåðâèñîâ. Òàê, ðå-
ãèîíàëüíûå ãåîïîðòàëû ñìîãóò ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ ìîíèòîðèíãà ïåðåäâèæåíèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî è ìóíèöèïàëüíîãî òðàíñïîðòà (ñíåãîóáîðî÷íîé òåõíèêè, àâòîìîáèëåé «ñêîðîé ïî-
ìîùè» è äð.). Ýòî ïðèâåäåò ê íàêîïëåíèþ äàííûõ î ñðåäíèõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ ïî ãîðîäñêèì 
àâòîìàãèñòðàëÿì è îáëåã÷èò ïîèñê ñðåäñòâ îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ äîðîæíîé ñåòè. 

Êàäàñòðû, ðàçðàáàòûâàåìûå íà áàçå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ñèñòåìó êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, èõ ýêî-
íîìè÷åñêîì è ñîöèàëüíîì çíà÷åíèè, à òàêæå î ñîñòàâå è êàòåãîðèÿõ ïîëüçîâàòåëåé. Âñå êàäà-
ñòðû ñîäåðæàò â ÿâíîì è íåÿâíîì âèäå ïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå, îäíàêî ïðè ñóùåñòâóþùåì 
ïîðÿäêå íàêîïëåíèÿ è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè èõ «ïðîñòðàíñòâåííîñòü» íèêàê íå çàäåéñòâî-
âàíà â ïðîöåäóðàõ îêàçàíèÿ óñëóã, ñâÿçàííûõ ñ èçâëå÷åíèåì è ñðàâíåíèåì èíôîðìàöèè, õðà-
íÿùåéñÿ â íåñêîëüêèõ êàäàñòðàõ. Ôîðìèðîâàíèå êàäàñòðîâ íà áàçå èíòåãðèðîâàííûõ ÃÈÑ-
ïëàòôîðì ñîêðàòèò âðåìÿ îêàçàíèÿ ñåðâèñíûõ óñëóã äî íåñêîëüêèõ ìèíóò (íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü â ðîññèéñêèõ âåäîìñòâàõ îíî ìîæåò èñ÷èñëÿòüñÿ äíÿìè è íåäåëÿìè). Ïðè èõ ðàçðàáîòêå 
âîçìîæíî ïðåäóñìîòðåòü ôóíêöèþ èíòåãðàöèè â äðóãèå ÃÈÑ-ïëàòôîðìû è áàçû äàííûõ. Êðî-
ìå òîãî, âåäåíèå òàêèõ êàäàñòðîâ îòêðûâàåò øèðîêèå àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è ñòàíîâèò-
ñÿ çíà÷èìûì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñåðâèñîâ íà ïðèíöèïè-
àëüíî íîâîì óðîâíå. 
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Ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ëàíäøàôòíîé 
ñòðóêòóðîé è ýêîëîãî-ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì òåððèòîðèè ïðåäïîëàãàþò ðåàëüíîå âñòðàè-
âàíèå ëàíäøàôòíîé ñîñòàâëÿþùåé â ïðîöåäóðó òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Îíè áóäóò 
âêëþ÷àòü ÃÈÑ-àëãî ðèò ìè çàöèþ ëàíäøàôòíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòêó îáùåïðèíÿ-
òûõ êëàññèôèêàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíåé, ñîäåðæàòåëüíîå ÃÈÑ-ìî äå ëè-
ðîâàíèå îñíîâíûõ ñòàäèé ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ: èíæåíåðíî-ãåîýêîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè òåððèòîðèè, àíàëèçà åìêîñòè (óÿçâèìîñòè, ðåçèñòåíòíîñòè) ëàíäøàôòîâ, ðàñ÷åòà 
ñèñòåìû ýêîñåðâèñíûõ óñëóã, êîìïîíîâêè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåãè-
îíàëüíûõ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ ñèñòåì.

Ñîçäàíèå îáîðóäîâàíèÿ ïî âîâëå÷åíèþ â ðàçðàáîòêó è äîáû÷ó íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷-
íèêîâ ñûðüÿ îáåñïå÷èò óñëîâèÿ äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ íîâûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäî-
ðîäîâ. Ïðèìåíåíèå ýòèõ òåõíîëîãèé ïðåäîïðåäåëèò ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå îáúåìà 
èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, ðàñøèðåíèå ãåîãðàôèè äîáû÷è, òðàíñôîðìàöèþ ðûíêà óãëåâîäîðîä-
íîãî ñûðüÿ ñ ïîâûøåíèåì äîëè ðåñóðñîâ, àëüòåðíàòèâíûõ òðàäèöèîííîé íåôòè è ïðèðîäíî-
ìó ãàçó (ãàçîãèäðàòîâ, ñëàíöåâîãî ãàçà, òÿæåëîé íåôòè è áèòóìèíîçíûõ ïåñêîâ, øàõòíîãî 
ìåòàíà, ìåòàíà âûñîêîãàçîíîñíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è äð.).

×ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü èãðàþò ñèñòåìû è ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èç-
âëå÷åíèÿ íåôòè, âêëþ÷àÿ íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïëàñòîâ, â òîì 
÷èñëå íà èñòîùåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ è ìåñòîðîæäåíèÿõ íèçêîíàïîðíîãî 
ãàçà. Ýòî ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðèáîðîâ è êîìïëåêñîâ äëÿ õèìè÷åñêîãî 
è ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà óãëåâîäîðîäñîäåðæàùèå êîëëåêòîðû â öåëîì è íà èõ îòäåëü-
íûå êîìïîíåíòû (óãëåâîäîðîäû ïîðîäû, ñàìè óãëåâîäîðîäû, âîäó è ò.ä.), ñïîñîáñòâóþùèõ 
óâåëè÷åíèþ íåôòåîòäà÷è. Íîâûå òåõíîëîãèè ïîìîãóò íå òîëüêî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ íà ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, íî è âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó 
òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû, â òîì ÷èñëå èñòî÷íèêè, ñ÷èòàþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðà-
áîòàííûìè. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ýòî çàìåòíî ïðîäëèò ñðîê ýêñïëóàòàöèè óæå èç-
âåñòíûõ çàëåæåé è íà äåñÿòèëåòèÿ îòîäâèíåò ìîìåíò èñ÷åðïàíèÿ ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ 
òðàäèöèîííîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ áóäóò íà-
ïðàâëåíû òàêæå íà óòèëèçàöèþ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà.

Âíåäðåíèå ñèñòåì êîìïëåêñíîé è ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ äëÿ ðàç-
äåëåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà êîíå÷íûå ïðîäóêòû ñ èçâëå÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî êîëè-
÷åñòâà ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ îáåñïå÷èò çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðà-
áîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ñîêðàùåíèå îáúåìà îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Ñòàíåò âîçìîæíîé 
ðàçðàáîòêà íîâûõ äîñòóïíûõ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðèâåäåò ê åãî óäåøåâëåíèþ, èçìåíåíèþ ãåîãðàôèè ñòðàí – ýêñïîðòåðîâ è èìïîð-
òåðîâ, ðîñòó êîíêóðåíöèè íà ðûíêå. Îæèäàåòñÿ ñíèæåíèå êàïèòàëüíûõ çàòðàò è ïîòðåáëå-
íèÿ âîäû íà  15–20%, ðàñõîäà ðåàãåíòîâ è ýíåðãèè íà ïåðåðàáîòêó ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 
íà  30–50%; ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïåðåðàáàòûâàþùèõ è îáîãàòèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ ïîâûñèò-
ñÿ íà 10–40%, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòñÿ óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà.

Ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ïåðå-
ðàáîòêè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ñ ïîëó÷åíèåì èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ, à òàêæå öåííûõ êîì-
ïîíåíòîâ äàñò âîçìîæíîñòü âîâëå÷ü â êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå íåàêòèâíûå çàïàñû ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ, áåäíûå ðóäû, îòõîäû ìåòàëëóðãèè, ñîêðàòèòü îáúåì ïîòåðü ìåòàëëîâ 
â îòâàëàõ çàáàëàíñîâûõ ðóä è ëåæàëûõ îòõîäàõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïîìèìî 
ýòîãî, âíåäðåíèå íîâûõ ðàçðàáîòîê áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ìèíèìèçàöèè ïëîùàäåé ïîä ñêëàäèðîâàíèå è çàõîðîíåíèå 
îòõîäîâ íà òåððèòîðèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî ìîæåò èñêëþ÷èòü ðèñê ïîïàäàíèÿ 
âûñîêîòîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé â ãðóíòû, ñòî÷íûå âîäû è àòìîñôåðó. 

Ñèñòåìû ïðåäâàðèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà íàïðàâëåíû íà îáî-
ãàùåíèå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè (ãðàâèòàöèîííûìè, ìàãíèòíûìè, ýëåê-
òðè÷åñêèìè, ôëîòàöèîííûìè, áàêòåðèàëüíûìè, õèìè÷åñêèìè, èìïóëüñíûìè,  ðàäèàöèîííûìè 
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è ðàäèàöèîííî-òåð ìè ÷å ñêè ìè, ìåòîäàìè êó÷íîãî è ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ è äð.). 
Â ÷àñòíîñòè, îäíà èç òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ – îáîãàùåíèå ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãîñÿ â òåõ-
íîãåííûõ îòâàëàõ è õâîñòîõðàíèëèùàõ, äî ïðîìûøëåííûõ êîíöåíòðàöèé ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòèõ òåõíîëîãèé ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ ìåñòîðîæäåíèé 
ñ áåäíûìè ðóäàìè. Áîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñïëîøíîé âûåìêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
îáóñëîâèò îáùåå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè äîáûâàåìîé ðóäû. Âîçðàñòóò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, èñïîëüçóþùèõ îáîãàùåííîå ñûðüå, è óðî-
âåíü èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà ïî îòäåëüíûì âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, óìåíü-
øàòñÿ îáúåìû îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ è ïîòåðè ñûðüÿ.

Î÷èñòíûå ñèñòåìû íîâîãî ïîêîëåíèÿ îñíîâàíû íà íàíîòåõíîëîãèÿõ â ìåìáðàííûõ ìå-
òîäàõ âîäîî÷èñòêè. Äîñòóïíîñòü òåõíîëîãèè ïðèâåäåò â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ê ðåøå-
íèþ ïðîáëåìû íåõâàòêè ïèòüåâîé âîäû â ðÿäå ðåãèîíîâ ìèðà, ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ çàìêíóòîãî öèêëà âîäû â ïðîìûøëåííîñòè ñ ïåðñïåêòèâîé îïòèìèçàöèè ðàç-
ìåðîâ è óâåëè÷åíèÿ ìîáèëüíîñòè ñóùåñòâóþùèõ î÷èñòíûõ êîìïëåêñîâ.

Âíåäðåíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ïåðåðà-
áîòêè è óòèëèçàöèè êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ ñ ïîëó÷åíèåì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé 
ïðîäóêöèè ðåçêî ñîêðàòèò èñïîëüçîâàíèå ïîëèãîíîâ äëÿ çàõîðîíåíèÿ òâåðäûõ áûòîâûõ îò-
õîäîâ, ÷òî ïðèâåäåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ãëîáàëü-
íîì ìàñøòàáå, ñ äðóãîé – ê çàìåùåíèþ ÷àñòè òðàäèöèîííîãî òîïëèâà. Ðûíîê ïåðåðàáîòêè 
è óòèëèçàöèè îòõîäîâ áóäåò àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, îæèäàåòñÿ è ðîñò ðûíêà 
ñòðîéìàòåðèàëîâ èç âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Äëÿ ðàññìîòðåííûõ ðàäèêàëüíûõ ïðîäóêòîâ áûëè îïðåäåëåíû âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå 
è çàðóáåæíûå îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿþùèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â äàí-
íîì íàïðàâëåíèè. Â îñíîâíîì ýòî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå öåíòðû 
èç ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ, ßïîíèè, Êèòàÿ è Êàíàäû. Â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî 
ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïîìîùè êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì ëèäè-
ðóþùóþ ðîëü èãðàþò íàöèîíàëüíûå êîñìè÷åñêèå àãåíòñòâà. Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ 
ñóïåðêîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãëîáàëüíîé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îêåàíà è ìåçî-
ìàñøòàáíûõ ìîäåëåé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòåïåííîì ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà îðãàíèçàöèé, çà-
íèìàþùèõñÿ äàííîé ïðîáëåìàòèêîé, è êîíöåíòðàöèè èññëåäîâàíèé â êðóïíåéøèõ öåíòðàõ 
(â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíñîðöèóìîâ). 
Ðàçðàáîòêîé ñèñòåì äèàãíîñòèêè ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ñèñòåì çàíèìàåòñÿ öåëûé ðÿä 
îðãàíèçàöèé, ïðè÷åì, êàê ïðàâèëî, îíè àêòèâíî êîîïåðèðóþòñÿ: îäíè íàó÷íûå öåíòðû ðàç-
ðàáàòûâàþò ïðèáîðíóþ áàçó, äðóãèå – ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òðåòüè ñîçäàþò íà ýòîé 
îñíîâå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû äèàãíîñòèêè. Èññëåäîâàíèÿ ïî óâåëè÷åíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ âåäóòñÿ â óíèâåðñèòåòñêèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ñòðàí, à òàêæå â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ 
êðóïíûõ äîáûâàþùèõ êîìïàíèé.

5.3. Перспективные направления 
научных исследований
Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ðàçâèòèè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïðîäóêòîâ èãðàåò 

óðîâåíü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Äëÿ íàïðàâëåíèÿ «Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå» áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå ïåðñïåêòèâíûå òåìàòè÷åñêèå îáëàñòè ïðèêëàäíûõ 
èññëåäîâàíèé (ðèñ. 5.3).

Íàèáîëåå çíà÷èìûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû â ïåðèîä äî 
2030 ã., îõâàòûâàþò: ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà, îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
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Cîõðàíåíèå 
áëàãîïðèÿòíîé 

îêðóæàþùåé ñðåäû 
è îáåñïå÷åíèå

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà; ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïîèñêà è ðàçâåäêè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ; âûñîêîýôôåêòèâíûå 
áåçîïàñíûå ìåòîäû ìîðñêîé ðàçâåäêè è äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ â ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Èõ ðàçðàáîòêà è âíåäðå íèå ïðèâåäóò ê áîëåå ðàöèîíàëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ñòðàíû è ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè åå âîñïðî-
èçâîäñòâà, ñíèæåíèþ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ìèíèìèçàöèè óùåðáà îò 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô.

Â ñðåäíåñðî÷íûé ïåðèîä áóäóò àêòèâíî ïðîâîäèòüñÿ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â îá-
ëàñòè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ è ïðîäóêòîâ; ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è 
è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. 

5.3.1. Сохранение благоприятной окружающей среды 
и обеспечение экологической безопасности

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • ñíèæåíèå óðîâíÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (îáðàçîâàíèÿ 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìî ñôåðíûé 
âîçäóõ, ñáðîñîâ â âîäíûå îáúåêòû) íà ïðèðîäíóþ ñðåäó è çäîðîâüå íàñå ëåíèÿ;

 • ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ìèðîâîãî óðîâíÿ 
â îñíîâíûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè. 

Cîõðàíåíèå 
áëàãîïðèÿòíîé 

îêðóæàþùåé ñðåäû 
è îáåñïå÷åíèå

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Cîõðàíåíèå 
áëàãîïðèÿòíîé 

îêðóæàþùåé ñðåäû 
è îáåñïå÷åíèå

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Èçó÷åíèå íåäð, ïîèñê,  
ðàçâåäêà è êîìïëåêñíîå 
îñâîåíèå ìèíåðàëüíûõ 

è óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ

Èçó÷åíèå íåäð, ïîèñê,  
ðàçâåäêà è êîìïëåêñíîå 
îñâîåíèå ìèíåðàëüíûõ 

è óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ,
à òàêæå òåõíîãåííîãî ñûðüÿ

Èçó÷åíèå è îñâîåíèå 
ðåñóðñîâ Ìèðîâîãî îêåàíà, 

Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè

Èçó÷åíèå è îñâîåíèå 
ðåñóðñîâ Ìèðîâîãî îêåàíà, 

Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, 

îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 

ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî 
õàðàêòåðà

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, 

îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 

ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî 
õàðàêòåðà

Ðàöèîíàëüíîå 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå

Рис. 5.3. Тематические области приоритетного направления 
«Рациональное природопользование»
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Табл. 5.2. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение 

экологической безопасности»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èçó÷åíèå èçìåíåíèé êëèìàòà 
è ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé ñ èñïîëü çî âà-
íèåì ïåðñïåêòèâíûõ ïîäõîäîâ 
ê àíàëèçó êëèìàòîîáðàçóþùèõ 
ôàêòîðîâ

Èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ îïàñíûõ 
è ýêñòðåìàëüíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â àòìîñôå-
ðå è ãèäðîñôåðå, âêëþ÷àÿ âíåòðîïè÷åñêèå öèêëîíû, ýêñòðåìàëü-
íûå îñàäêè, íàâîäíåíèÿ è çàñóõè, øòîðìîâóþ àêòèâíîñòü

Èçó÷åíèå äèíàìèêè öèðêóëÿöèîííûõ ñèñòåì àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ 
îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå ìîäû, âíåòðîïè÷åñêèå è òðîïè÷åñêèå 
öèêëîíû, è èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè àíîìàëèé àòìîñôåðíîé 
öèðêóëÿöèè

Ôîðìèðîâàíèå ìàññèâîâ äàííûõ î ñîâðåìåííûõ è ïðîãíîçèðóå-
ìûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà íà îñíîâå âûñîêîòî÷íûõ íàáëþäåíèé 
è ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ

Ðåêîíñòðóêöèÿ ðåòðîñïåêòèâ-
íîé è îöåíêà ñîâðåìåííîé 
äèíàìèêè êðèîñôåðû, â òîì 
÷èñëå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ 
ãðóíòîâ è ëåäíèêîâ, à òàêæå 
ïðîãíîç åå èçìåíåíèé

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåê äàííûõ î ðåòðîñïåêòèâíîì è ñîâðåìåí-
íîì ñîñòîÿíèÿõ êðèîñôåðû, â òîì ÷èñëå î ìíîãîëåòíåìåðçëûõ 
ãðóíòàõ è ëåäíèêàõ, ïîñëåäñòâèÿõ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé 
êðèîñôåðû Çåìëè äëÿ êëèìàòà, ïðèðîäû è îáùåñòâà

Îöåíêà äèíàìèêè ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ êðèîñôåðû 
â ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ

Ôîðìèðîâàíèå ïðîãíîçà 
ïåðåíîñà è òðàíñôîðìàöèè 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
â îêðóæàþùåé ñðåäå, âêëþ÷àÿ 
ìèêðî- è íàíî÷àñòèöû

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåê äàííûõ î ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïîñðåäñòâîì âíåäðåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
èññëåäîâàíèÿ ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âëèÿíèÿ íîâûõ âèäîâ 
çàãðÿçíåíèé íà ïðîöåññû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä

Îöåíêà èçìåíåíèé ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà 
è åãî êîìïîíåíòîâ, ýðîçèîííî-
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ, áèîãåî-
õèìè÷åñêèõ ïîòîêîâ, áèîïðî-
äóêòèâíîñòè è áèîðàçíîîáðà-
çèÿ, à òàêæå âîäíûõ îáúåêòîâ 
è èõ ñèñòåì

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòà è åãî êîìïî-
íåíòîâ äëÿ öåëåé îïòèìèçàöèè òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåê äàííûõ îá ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
çàêîíîìåðíîñòÿõ îáðàçîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ìîäåëÿõ åãî 
ýâîëþöèè è ñðåäîîáðàçóþùèõ ôóíêöèÿõ, èíâàçèÿõ ÷óæåðîäíûõ 
âèäîâ

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåê äàííûõ î çàêîíîìåðíîñòÿõ ýâîëþöèè 
ãåîñèñòåì â óñëîâèÿõ èçìåíåíèé êëèìàòà ñîâðåìåííîé ýïîõè è åå 
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ àíàëîãîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âîäíûå 
îáúåêòû – èñòî÷íèêè âîäîñíàáæåíèÿ

Îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå 
êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ 
ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå 
çäîðîâüÿ è æèçíåäåÿòåëüíîñòü 
íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ èçìåíÿ-
þùåãîñÿ êëèìàòà è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû

Îöåíêà èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ ê èçìåíÿþùåìóñÿ 
êëèìàòó è òðàíñôîðìàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé 
ñðåäû íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ è ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ðàöèîíàëü-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ 
â óñëîâèÿõ ãîðîäîâ è àãëîìåðà-
öèé, ðàçìåùåíèÿ õîçÿéñòâà 
è íàñåëåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ëàáîðàòîðíûõ òåõíîëîãèé ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé 
óòèëèçàöèè îòõîäîâ, à òàêæå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ñîáëþäåíèå íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû ïðè ïåðåðàáîòêå îòõîäîâ 

Ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ è ïðîáëåìíî-
îðèåí òè ðîâàííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ïåðñïåêòèâíûõ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè

Îïòèìèçàöèÿ ñõåì òåððèòîðè-
àëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ëàíäøàôòíîé 
ñòðóêòóðîé è ýêîëîãî-ðåñóðñ-
íûì ïîòåíöèàëîì

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè ïðèðîäíîé 
ñðåäû è îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê 
íà ëàíäøàôò è åãî êîìïîíåíòû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî 
ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèé íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ äèñòàíöèîííûõ 
è ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Îöåíêà îáùåñòâåííî íåîáõîäèìûõ çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå 
ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â òåððèòîðèàëüíûõ ïðèðîä-
íî-õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåìàõ

5.3.2. Мониторинг состояния окружающей среды, оценка 
и прогнозирование чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, èçìåíåíèé êëèìàòà, 
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñëåäóþùåãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ 
óðîâíÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîíîìèêó è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

Табл. 5.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Мониторинг состояния окружающей среды, оценка и прогнозирование 

чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè 
ðåñóðñîâ âîäíûõ è íàçåìíûõ 
ýêîñèñòåì, âîññòàíîâëåíèÿ 
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
òåððèòîðèé ñ âûñîêîé àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêîé (ïî÷âû, 
âîäíûõ è áèîðåñóðñîâ)

Ðàçðàáîòêà ñöåíàðèåâ çàòîïëåíèÿ ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðåçóëüòàòå ýêñòðåìàëüíûõ ïîäúåìîâ 
óðîâíÿ âîäû, ïðîãíîçèðîâàíèå âîçäåéñòâèÿ íàâîäíåíèé 
íà çåìåëüíûå, âîäíûå è áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ 
îïàñíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå ïðåä-
ñòàâëåíèé î ñèñòåìíîé îðãàíèçîâàííîñòè ìîðôîãåíåçà

(îêîí÷àíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
è ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíîé ñðåäû â êðóïíûõ 
ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ è íà 
îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ 
òåððèòîðèÿõ áåðåãîâûõ çîí, 
àêâàòîðèé è ïîäçåìíûõ âîä

Ñîçäàíèå ñèñòåì àëüòåðíàòèâíîãî ïèòüåâîãî è ïðîìûøëåííîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè è îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ãîðîäîâ 
è ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé

Òåõíîëîãèè èíñòðóìåíòàëüíîãî 
êîíòðîëÿ âûáðîñîâ/ñáðîñîâ 
çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðó, 
âîäíûå îáúåêòû, ïî÷âó

Ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äåòîêñèêàöèè 
âîçäóøíîé è âîäíîé ñðåä 

Òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ, 
ïåðåäà÷è è èñïîëüçîâàíèÿ 
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ñðåäû è åå èçìå-
íåíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íàçåìíûõ, âîçäóøíûõ, êîñìè-
÷åñêèõ è äðóãèõ ñðåäñòâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êðèîñôåðû, âêëþ÷àÿ 
ìîäåëè äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ëåäíèêîâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì íàáëþäåíèé çà ìàãíèòíûì ïîëåì Çåìëè

Êîñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
è ðåæèìà ðåê

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè ðåòðîñïåêòèâíûõ è òåêóùèõ äàííûõ 
ïðÿìûõ è ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé 
ñðåäû è åå êîìïîíåíòîâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äâèæåíèé 
è äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû, âóëêàíè÷åñêîé è ñåéñìè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè 

Òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ðàííåãî 
îáíàðóæåíèÿ è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé 
ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî 
õàðàêòåðà

Ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ìîäåëåé ìåõàíèçìîâ âîçíèê-
íîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ îïàñíûõ è ýêñòðåìàëüíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå è ãèäðîñôåðå

Ñîçäàíèå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòà-
ñòðîô è ìèíèìèçàöèè èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ íàñåëåíèÿ, èíôðà-
ñòðóêòóðû è îêðóæàþùåé ñðåäû íà áàçå èííîâàöèîííûõ ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ è àýðîêîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé

Ôîðìèðîâàíèå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ è êîìïëåêñíûõ ìîäåëåé 
äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ÷àñòîòû, ïîâòîðÿåìîñòè è ðåãèîíàëè-
çàöèè îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îöåíêè ðèñêîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèðîä-
íûõ êàòàñòðîô

Ñîçäàíèå äèíàìè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ñåéñìè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îïåðàòèâíîãî âûÿâëåíèÿ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ 
è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ íà áàçå èííîâàöèîííûõ ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ, êàðòîãðàôè÷åñêèõ è àýðîêîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ

(ïðîäîëæåíèå)
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè äàííûõ î ïîâòîðÿåìîñòè è èíòåíñèâ-
íîñòè ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè äàííûõ îá îïàñíûõ è êàòàñòðîôè÷å-
ñêèõ áèîòè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè äàííûõ î ãåîêàòàñòðîôàõ ïðèðîäíîãî 
è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ óðîâíåé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå è ïðîãíîçèðîâàíèþ 
óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíûõ 
è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ

Òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ îïàñíûõ 
îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå õèìè÷å-
ñêèõ è íåôòåõèìè÷åñêèõ 
ïðîèçâîäñòâ, ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé, âûñîêîíàïîðíûõ ïëîòèí, 
ãèäðî- è àòîìíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðè äîáû÷å ãëóáîêîçàëåãà-
þùèõ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ øàõòíûì ñïîñîáîì

Ðàçðàáîòêà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ñëîæíûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ, ïðîìûøëåííûõ, 
èíæåíåðíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, òðàíñïîðòíî-êîììóíèêàöèîííûõ 
è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì

Òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêèìè ðèñêàìè 
ïðè îñâîåíèè ìîðñêèõ 
íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé 
â àêâàòîðèÿõ, â òîì ÷èñëå 
ïîêðûòûõ ëüäîì ðàéîíàõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðè íåôòåãàçîäîáû÷å 
íà øåëüôå

Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ 
è àêòóàëèçàöèè êàäàñòðîâ 
òåððèòîðèé è àêâàòîðèé 
ñ íàèáîëüøèì óðîâíåì 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà

Ñîçäàíèå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèé 
ïî ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé è êàòàñòðîôè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé

Òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè äàííûõ î ñîñòîÿíèè òðàíñãðàíè÷íûõ 
âîäíûõ îáúåêòîâ, âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà

5.3.3. Изучение недр, поиск, разведка и комплексное освоение 
минеральных и углеводородных ресурсов, 
а также техногенного сырья

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû è åå âîñïðîèçâîäñòâî áëàãî-
äàðÿ ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì ïîèñêà è ðàçâåäêè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå 
îáåñïå÷åíèå ïðèðîñòà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íåôòè.
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Табл. 5.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Изучение недр, поиск, разведка и комплексное освоение минеральных 

и углеводородных ресурсов, а также техногенного сырья»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, 
â òîì ÷èñëå â íîâûõ ðàéîíàõ 
äîáû÷è, óäîâëåòâîðÿþùèå 
ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷å-
ñêèì òðåáîâàíèÿì; ðàçðàáîòêà 
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
ðàçâåäêè íåôòè è ãàçà â íåòðà-
äèöèîííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ; îöåíêà ïðîäóêòèâ-
íîñòè íåôòåíîñíûõ ïëàñòîâ; 
ìåòîäû ïîèñêà çîí âîçìîæíîãî 
ðóäîïðîÿâëåíèÿ

Ñîçäàíèå ðóäî- è íåôòåãàçîîáðàçóþùèõ ñèñòåì ñ öåëüþ ïðåäñêà-
çàíèÿ òåððèòîðèé, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ îòêðûòèÿ 
óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ãàçà, ñòðàòåãè÷åñêèõ ìåòàëëîâ

Ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ìîäåëåé ãåîäèíàìè÷åñêîé 
ïðèðîäû âàæíåéøèõ ðóäíûõ è íåôòåãàçîâûõ ïðîâèíöèé ñ öåëüþ 
âûÿâëåíèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ 
ðóäî- è íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ â ñòðóêòóðàõ Çåìëè

Ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ìîäåëåé îáðàçîâàíèÿ ðóäîíîñ-
íûõ ìàãì è ôëþèäîâ äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé ïîèñêîâ 
ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåêñîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä 

Îïèñàíèå ïðîöåññîâ ñèñòåìíîãî ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî 
àíàëèçà è 4D-ìîäåëèðîâàíèå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ

Ðàçðàáîòêà óñòàíîâîê, ïðèìåíÿþùèõ äèñòàíöèîííûå ìåòîäû 
ðàçâåäêè íà îñíîâå ëàçåðíûõ è ëèäàðíûõ òåõíîëîãèé

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ íàâèãàöèè ïîëîæåíèÿ ñòâîëîâ íàêëîí-
íûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ è ðàçâåòâëåííûõ ñêâàæèí â ñëîæíûõ 
ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè âçðûâà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ óäàðíûõ âîëí 
â ãîðíîì ìàññèâå

Ðàçðàáîòêà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, àýðîãåîôèçè÷åñêèõ, 
êîñìè÷åñêèõ è ëèòîãåîõèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé îöåíêè çàêðûòûõ 
òåððèòîðèé è ïîèñêîâ «ñëåïûõ» ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê íà îñíîâå ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé 
âûÿâëåíèÿ ðåçåðâóàðîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ôîðì íàõîæäå-
íèÿ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ 
â ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, âêëþ÷àÿ íåòðàäèöèîííûå ñîåäèíåíèÿ 
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â íîâûõ âèäàõ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, 
à òàêæå ðåäêîçåìåëüíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè ðåñóðñîâ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ â îáëàñòè íàôòèäîãåíåçà

Ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ýëåêòðîäèíàìèêè 
ãåîëîãè÷åñêèõ ñðåä äëÿ îöåíêè âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâåäêè

3D-ìîäåëèðîâàíèå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ ñ îïðåäåëåíèåì ñâÿçåé 
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïîñëåäóþùèõ äèàãåíåçà è êàòàãåíåçà 
ñ íåôòå-, ãàçî- è ðóäîîáðàçóþùèìè ïðîöåññàìè, ñòðóêòóðíî-ëèòî-
ëî ãè ÷åñêèõ ôàêòîðîâ êîíòðîëÿ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è ðóäîîòëî-
æåíèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ
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(ïðîäîëæåíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà-
÷è, âêëþ÷àÿ íàïðàâëåííîå 
èçìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ 
ñâîéñòâ ïëàñòîâ, ïîçâîëÿþùåå 
ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò 
èçâëå÷åíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî 
ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå íà èñòîùåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ 
è ìåñòîðîæäåíèÿõ íèçêî-
íàïîðíîãî ãàçà

Èññëåäîâàíèå ïëàñòè÷åñêèõ, ðåîëîãè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ íåôòÿíûõ ïëàñòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ äèíàìè÷åñêèõ, 
ãèäðàâëè÷åñêèõ è òåðìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ

Ðàçðàáîòêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è çàêîíîìåðíîñòåé 
ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû «ãîðíàÿ ïîðîäà – æèäêîñòü – íåôòü è/èëè 
ãàç»

Ðàçðàáîòêà áàçîâûõ ýëåìåíòîâ áåçâçðûâíûõ íèçêîóñòóïíûõ 
è ãèäðîñêâàæèííûõ ãåîòåõíîëîãèé, à òàêæå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ïóòåì ðåçî-
íàíñíîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèìè 
è ðàäèàöèîííûìè èìïóëüñàìè è ïîëÿìè

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè 
êóñêîâîé ãîðíîé ìàññû è òîíêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëüíûõ ïðîäóê-
òîâ ìåòîäàìè âèáðàöèîííîé ìåõàíèêè

Ðàçðàáîòêà ãåîòåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
èç íåäð ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì

Ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ âçðûâíîé 
îòáîéêè ãîðíîé ìàññû è óïðàâëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì ïðîäóêòîâ âçðûâà

Óòèëèçàöèÿ ïîïóòíîãî íåôòÿ-
íîãî ãàçà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãëóáîêîé õèìè÷åñêîé 
ïåðåðàáîòêè ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà

Ïîëó÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå 
íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ 
ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå óãëåâîäî-
ðîäíîãî, âêëþ÷àÿ òÿæåëûå 
íåôòè, ãàçîãèäðàòû, ñëàíöåâûé 
ãàç è äð.

Èññëåäîâàíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ 
èçâëå÷åíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ èç ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ óãëåé, 
ñëàíöåâ, îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ãèäðîðàçðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñëàíöå-
âûå ïîðîäû è ïëàñòû

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå è ôèçèêî-
õè ìè÷åñêèå òåõíîëîãèè 
ïåðåðàáîòêè âûñîêîãàçîíîñ-
íûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñ ïðåäîò-
âðàùåíèåì âûáðîñîâ øàõòíîãî 
ìåòàíà, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ãàçîîáðàçíûõ è æèä-
êèõ ñèíòåòè÷åñêèõ óãëåâî-
äîðîäîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ãèäðîðàçðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåòàíî-
ñîäåðæàùèå ñëàíöåâûå è óãîëüíûå ïëàñòû

Ðàçðàáîòêà ïðîöåññîâ íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
è ñâîéñòâ ìåæçåðíîâûõ êîíòàêòîâ â ãîðíûõ ïîðîäàõ

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðíûõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ â ïðîöåññå êîìáèíèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ãåîìàòåðèàëû è ìèíåðàëüíûå ñóñïåíçèè
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Òåõíîëîãèè ýôôåêòèâíîé 
ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, âêëþ÷àÿ ýíåðãî-
ñáåðåãàþùóþ êîìïëåêñíóþ 
ïåðåðàáîòêó òðóäíîîáîãàòèìî-
ãî ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ êîíöåíòðàöèè 
ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ

Ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà ìåõàíèçìà ìåæôàçíûõ 
âçàèìîäåéñòâèé ïðè ðàñêðûòèè è ðàçäåëåíèè ìèíåðàëüíûõ 
êîìïëåêñîâ â ñèëîâûõ ïîëÿõ

Ðàçðàáîòêà ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì êîìïëåêñíîãî îñâîå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è äåçèíòåãðà-
öèè ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå ñëîæíûõ è êîìáèíèðî-
âàííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé íàïðàâëåííîãî ìîäèôèöèðîâàíèÿ 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìèíåðàëîâ

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ïóòåì ðåçî-
íàíñíîãî ñèëîâîãî, à òàêæå ýëåêòðîèìïóëüñíîãî è ðàäèàöèîííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîãî ìèíåðàëüíîãî 
êîìïîíåíòà

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè 
êóñêîâîé ãîðíîé ìàññû è òîíêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëüíûõ ïðîäóê-
òîâ ìåòîäàìè âèáðàöèîííîé ìåõàíèêè

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñâîéñòâ 
ìèíåðàëîâ è èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ôëîòàöèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ êëàññîâ ôëîòàöèîííûõ ðåàãåíòîâ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ ÷àñòèö áëàãîðîäíûõ 
ìåòàëëîâ èç òðóäíîîáîãàòèìûõ ðóä è òåõíîãåííîãî ñûðüÿ ñëîæíî-
ãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà íà ìèêðî- è íàíîóðîâíå

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ àíàëèçà íåòðàäèöèîííûõ ôîðì ñîåäèíåíèé 
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â íîâûõ âèäàõ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, 
à òàêæå ðåäêîçåìåëüíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ, 
ìèêðî- è íàíî÷àñòèö 

Ôîðìèðîâàíèå ãåîòåõíîëîãè÷åñêèõ è ãåîìåõàíè÷åñêèõ ìîäåëåé 
áåçîïàñíîãî îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ïóòåì ðåçî-
íàíñíîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèìè è ðàäèà-
öèîííûìè èìïóëüñàìè è ïîëÿìè

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè 
êóñêîâîé ãîðíîé ìàññû è òîíêîäèñïåðñíûõ ìèíåðàëüíûõ ïðîäóê-
òîâ ìåòîäàìè âèáðàöèîííîé ìåõàíèêè

Ñîçäàíèå óñòàíîâîê íà îñíîâå íîâûõ ïðèíöèïîâ ñåïàðàöèè ðóä 
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé 
øèðîêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò

Ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ âçðûâíîé 
îòáîéêè ãîðíîé ìàññû è óïðàâëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì ïðîäóêòîâ âçðûâà

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîìûøëåí-
íûõ ìàñøòàáàõ îòõîäîâ äîáû÷è 
è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ

Ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ìîäåëåé ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ èçâëå÷åíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ 
èç ïðîäóêòîâ ñæèãàíèÿ óãëåé, îòõîäîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ 
è ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé

(îêîí÷àíèå)
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5.3.4. Изучение и освоение ресурсов Мирового океана, 
Арктики и Антарктики

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • âûñîêîýôôåêòèâíûå áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè ìîðñêîé ðàçâåäêè è äîáû÷è óãëåâîäî-
ðîäîâ â ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ ñïîñîáû ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè;

 • òåõíîëîãèè ðàçâåäêè è äîáû÷è òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà ïðèáðåæíîì è ãëó-
áîêîâîäíîì øåëüôå Ìèðîâîãî îêåàíà.

Табл. 5.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Изучение и освоение ресурсов Мирового океана, Арктики и Антарктики»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíàÿ 
ìîðñêàÿ ðàçâåäêà è äîáû÷à 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ â ýêñòðåìàëüíûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ Ìèðîâîãî îêåàíà, 
Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ðàçâåäêè è îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
óãëåâîäîðîäîâ è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà àðêòè÷åñêîì 
øåëüôå

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëè ñòðóêòóðû ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà 
Ìèðîâîãî îêåàíà è ìîðåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ 
øåëüôîâûå è ïðèáðåæíûå ðàéîíû Àðêòèêè

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
íà ýôôåêòèâíîñòü ðàçâåäêè è îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïîëÿðíûõ 
îáëàñòåé ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé êëèìàòà

Ðàçðàáîòêà ìåõàíèçìîâ êðóïíîìàñøòàáíîé ýìèññèè ìåòàíà 
íà àðêòè÷åñêîì øåëüôå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è áèîãåîõèìè÷å-
ñêîãî öèêëà ìåòàíà â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ

Îöåíêà îáåñïå÷åíèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçâåäîê, ýêñïëóàòà-
öèè ìèíåðàëüíûõ, óãëåâîäîðîäíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
Ìèðîâîãî îêåàíà

Òåõíîëîãèè ñåéñìîðàçâåäêè 
íà àêâàòîðèÿõ, ïîêðûòûõ ëüäîì

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ çàëåæåé 
íà îñíîâå ïàññèâíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàçâåäêè

Òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ 
êîìïëåêñíîé áåçîïàñíîñòè 
ðàáîò íà êîíòèíåíòàëüíîì 
øåëüôå Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, â Àðêòèêå è Àíòàðêòèêå, 
âêëþ÷àÿ ìîíèòîðèíã è ïðîãíî-
çèðîâàíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé âîçíèêíîâåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ îïàñíûõ 
è êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé â Ìèðîâîì îêåàíå è ìîðÿõ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è ñîçäàíèå ñèñòåì îöåíêè èõ âëèÿíèÿ íà 
ìîðñêóþ äåÿòåëüíîñòü è õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû áåðåãîâîé çîíû

Îïòèìèçàöèÿ ìîðñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è êîìïëåêñíîãî 
óïðàâëåíèÿ ìîðñêèìè è ïðèáðåæíûìè ýêîñèñòåìàìè

Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå è ãåîèíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå 
ìîðñêîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííîå íà ìèíèìèçàöèþ ðèñêîâ 
è îïòèìèçàöèþ ìîðñêèõ îïåðàöèé

Ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ 
àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü â ëåäîâûõ 
óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèè 
îáíàðóæåíèÿ íåôòè ïîäî 
ëüäîì

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé çàùèòû 
ìîðñêîé ñðåäû îò àíòðîïîãåííûõ çàãðÿçíåíèé

Îöåíêà ïðîöåññîâ çàãðÿçíåíèÿ ñ ñóäîâ è ñîçäàíèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ îáðàçöîâ è ïðîòîòèïîâ ñèñòåì ìîðñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ è íàäçîðà àêâàòîðèé Ìèðîâîãî îêåàíà è ìîðåé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè
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Рациональное природопользование

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Òåõíîëîãèè êîìïëåêñíîãî 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî 
è ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ëåäîâîé 
îáñòàíîâêè â Àðêòèêå è Àíòàð-
êòèêå, à òàêæå â äðóãèõ 
ðàéîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà

Èññëåäîâàíèå ðîëè îêåàíà â êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ è ôîð-
ìèðîâàíèè êëèìàòè÷åñêèõ àíîìàëèé íà êîíòèíåíòàõ

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû «îêåàí – àòìîñôåðà – ìîðñêîé ëåä», 
îïèñûâàþùåé äèíàìèêó ëåäîâîãî ïîêðîâà, âåòðîâîãî âîëíåíèÿ 
è òå÷åíèé, â òîì ÷èñëå â ïîëÿðíûõ ìîðÿõ

Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è äèíàìèêè âîä â Àðêòèêå 
è Àíòàðêòèêå ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ 
ôàêòîðîâ â ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé êëèìàòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè Ìèðîâîãî 
îêåàíà è ìîðåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ óñòàíîâëåíèåì äîííûõ 
áóåâ, èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåäèöèîííûõ íàáëþäåíèé è êîñìè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîëÿðíûõ 
îáëàñòåé ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ 
â ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå

Îöåíêà àíîìàëèé êëèìàòîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ íà ïîâåðõíîñòè 
Ìèðîâîãî îêåàíà, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû ýíåðãîîáìåíà íà ãðàíèöå 
«îêåàí – àòìî ñôåðà»

Îöåíêà ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðîöåññîâ íà ïðèìîðñêèõ 
òåððèòîðèÿõ è ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèÿõ îêðàèííûõ ìîðåé 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îöåíêà äèíàìèêè ìèãðàöèé è ÷èñëåííîñòè ìëåêîïèòàþùèõ 
è ïòèö – èíäèêàòîðîâ êëèìàòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ èçìåííèé

Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà â Ìèðîâîì îêåàíå, 
Àðêòè÷åñêîé çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Þæíîì ïîëÿðíîì 
ðåãèîíå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è íà âèãàöè-
îííî-ãèäðî ãðàôè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîðñêîé äåÿòåëüíîñòè

Ðàçðàáîòêà ñèñòåì ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé ñðåäû è ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ â Àðêòè÷åñêîé 
çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ñîçäàíèå ñèñòåì îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé íà îñíîâå ñóäîâûõ ýêñïåäèöèîííûõ íàáëþäåíèé 
è èçìåðåíèé íà ñòàöèîíàðíûõ è äðåéôóþùèõ áóÿõ

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè 
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
Çåìëè, âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã, îöåíêó ðåñóðñîâ 
è ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíîé ñðåäû Àðêòè÷åñêîé 
çîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
íà áàçå ìíîãîöåëåâîé ðîññèé-
ñêîé êîñìè÷åñêîé ñèñòåìû 
«Àðêòèêà», à òàêæå àâòîìàòèçè-
ðîâàííûå ñèñòåìû ñáîðà 
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè 
â òðóäíî äî ñòóïíûõ ðàéîíàõ 
Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè

Ñîçäàíèå ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ àêâàòîðèé Ìèðîâîãî îêåàíà, Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè, 
âêëþ÷àÿ ìîðÿ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà

Ñîçäàíèå ñèñòåìû äîëãîâðåìåííîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ìîíèòî-
ðèíãà êëþ÷åâûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé öèðêóëÿöèè Ìèðîâîãî 
îêåàíà

Ñîçäàíèå ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ìèãðàöèé ìîðñêèõ 
è íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö Àðêòè÷åñêîé çîíû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðîâåäåíèÿ ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà 
è àíàëèçà ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñïëî÷åííîñòè 
ìîðñêèõ ëüäîâ â àðêòè÷åñêèõ è âíóòðåííèõ ìîðÿõ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

(îêîí÷àíèå)
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6.1. Вызовы и окна возможностей
Ðàçâèòèå òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì â ïåðèîä äî 2030 ã. áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ 

âåñüìà ñïåöèôè÷íûì ñî÷åòàíèåì ãëîáàëüíîãî è íàöèîíàëüíîãî êîíòåêñòîâ. Êëþ÷åâûå ïî-
çèöèè íàöèîíàëüíîãî êîíòåêñòà âêëþ÷àþò îáåñïå÷åíèå òðàíñïîðòíîé ñâÿçàííîñòè, åäèí-
ñòâà âñåé ðîññèéñêîé òåððèòîðèè, à òàêæå êàðäèíàëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîáèëüíîñòè 
íàñåëåíèÿ [Ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðàíèþ, 2012]. 
Äàííûå ïîëèòè÷åñêèå óñòàíîâêè Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòðàæàþò êðàéíå òÿ-
æåëûå âûçîâû, ñòîÿùèå ïåðåä îòå÷åñòâåííîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé è ñâÿçàííûå íå òîëü-
êî ñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì, íî ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì ñòðàíû. Çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè, âêëþ÷àÿ ìåñòà òðàäèöèîííîãî ðàññåëåíèÿ åå æèòåëåé, íå ïðîøëà 
åùå ñòàäèþ ïèîíåðíîãî äîðîæíîãî îñâîåíèÿ. Òðàíñïîðòíàÿ ìîáèëüíîñòü íàñåëåíèÿ Ðîññèè 
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 7 òûñ. ïàññàæèðî-êèëîìåòðîâ â ãîä, ÷òî â 3–4 ðàçà íèæå ìèðîâîãî óðîâ-
íÿ; íå ìåíåå 30% íàñåëåíèÿ ñòðàíû îòíîñÿòñÿ ê êëàñòåðó «àðõàè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè», ôèê-
ñèðóåìîìó íà îòìåòêå 2–3 òûñ. ïàññàæèðî-êèëîìåòðîâ â ãîä.

Ãëîáàëüíûé êîíòåêñò õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì íîâûõ òðåíäîâ, çàäàâàåìûõ íå òîëüêî òðà-
äèöèîííûìè (ÑØÀ, Êàíàäà, ßïîíèÿ, ÅÑ), íî è íîâûìè (Êèòàé) ñòðàíàìè-ëèäåðàìè. Â îáëà-
ñòè ìàññîâûõ ïàññàæèðñêèõ ïåðåâîçîê ðå÷ü èäåò ïðåæäå âñåãî î ïðèíöèïèàëüíûõ ïðîðû-
âàõ â ñôåðå ðåãèîíàëüíîé àâèàöèè è âûñîêîñêîðîñòíîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ñîîáùåíèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ çðèìûé ýôôåêò «ñæàòèÿ ïðîñòðàíñòâà», ò.å. ñóáúåêòèâíîãî (ñ ïîçèöèè ïî-
òðåáèòåëÿ òðàíñïîðòíûõ óñëóã) ñîêðàùåíèÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó ãîðîäàìè è ðåãèîíàìè. 

Â ñåãìåíòå ïåðåâîçîê ýíåðãåòè÷åñêèõ ãðóçîâ ñëåäóåò âûäåëèòü ÷åòêî îáîçíà÷èâøóþñÿ 
òåíäåíöèþ èñïîëüçîâàíèÿ êðóïíîòîííàæíûõ (250 òûñ. ì3 è áîëåå)  ÑÏÃ-òàíêåðîâ ñ äâèãàòå-
ëÿìè, ðàáîòàþùèìè íà ãàçå èç êèïÿùåãî ñëîÿ. 

Â ñôåðå ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê äëÿ íóæä äîìîõîçÿéñòâ âñå áîëåå ðåàëüíûìè ñòàíîâÿòñÿ 
ïåðñïåêòèâû ìàññîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ äëÿ äîñòàâêè 
îáøèðíîé íîìåíêëàòóðû ãðóçîâ, çàêàçûâàåìûõ â òîðãîâûõ IT-ñèñòåìàõ. 

Ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü î ñòàíîâëåíèè â ïåðèîä äî 2030 ã. íîâîãî ñåãìåíòà ÷àñòíîãî 
òðàíñïîðòíîãî áèçíåñà, îðèåíòèðîâàííîãî íà îñâîåíèå áëèæíåãî êîñìîñà. 

Â ñåãìåíòå òðàíñïîðòíîãî ñàìîîáñëóæèâàíèÿ äîìîõîçÿéñòâ óæå îáîçíà÷èëñÿ ïåðâûé 
ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ â 1908 ã. ìàññîâîãî ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ ìàñøòàáíûé èíñòèòóöèî-
íàëüíûé ñäâèã â ãîðîäñêîé è àãëîìåðàöèîííîé ìîáèëüíîñòè. Ñåãîäíÿ íàáëþäàþòñÿ íå òîëü-
êî «ñëàáûå ñèãíàëû», íî è âïîëíå ÿâíûå ïðèçíàêè çàâåðøåíèÿ ýïîõè äîìèíèðîâàíèÿ àâòî-
ìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà â ìèðîâûõ ìåãàïîëèñàõ. Íà ñìåíó èäåîëîãèè “car-dependent 
mobility” ïðèõîäèò êîíöåïò “sustainable mobility”, ïðåäïîëàãàþùèé ïîñòðîåíèå ñáàëàíñè-
ðîâàííûõ ìóëüòèìîäàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. 

Îäíîé èç õàðàêòåðíûõ èíñòèòóöèîíàëüíûõ èííîâàöèé â òàêèõ ñèñòåìàõ ñòàíîâèòñÿ 
ïðàêòèêà “car sharing”, ïîäðàçóìåâàþùàÿ êëóáíîå (êîîïåðèðîâàííîå, ïîî÷åðåäíîå) èñ-
ïîëüçîâàíèå àâòîìîáèëåé ïî àíàëîãèè ñ òåëåæêàìè â ñóïåðìàðêåòå. Ïðè ýòîì ïëàíèðóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü êàê òðàäèöèîííûå àâòîìîáèëè ìàëîé âìåñòèìîñòè, òàê è ýêçîòè÷åñêèå íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü êîíñòðóêöèè, âïëîòü äî  ñêëàäíûõ/ðàñêëàäíûõ ýëåêòðîêàðîâ. Çà ïîñëåäíèå 

ТРАНСПОРТНЫЕ И КОСМИЧЕСКИЕ 
СИСТЕМЫ6
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20 ëåò “car sharing” ïðåâðàòèëñÿ â ðàñïðîñòðàíåííûé êîììåð÷åñêèé ôîðìàò, êîòîðûé èìååò 
øàíñû ñòàòü ìàññîâûì.  

Äëÿ âñåõ îòìå÷åííûõ òðåíäîâ õàðàêòåðíà êîíâåðãåíöèÿ èííîâàöèé â ñôåðå òåõíîëîãèé 
(ìàòåðèàëîâ, ìåõàíèçìîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ), à òàêæå èíñòèòóöèé 
è áèçíåñ-ìîäåëåé. Âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò èäåîëîãèÿ êîìïëåêñíîãî ìóëü-
òèìîäàëüíîãî òðàíñïîðòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ (comprehensive multimodal transportation 
planning), ïðèìåíÿåìàÿ íà ãëîáàëüíîì, íàöèîíàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì è àãëîìåðàöèîííîì 
óðîâíÿõ. Â ðàìêàõ ýòîé èäåîëîãèè ôîðìèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîðìàòèâíàÿ ïðàâîâàÿ 
áàçà, ñêëàäûâàþòñÿ ðåàëüíûå ïðàêòèêè è íàó÷íûå øêîëû.   

Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî Ðîññèÿ ñïîñîáíà ðåøàòü çàäà÷è â ñôåðå òðàíñïîðòíûõ 
è êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì, èñõîäÿ èç ðåàëèé íàöèîíàëüíîãî êîíòåêñòà è îäíîâðåìåííî ñëåäóÿ 
â ðóñëå ãëîáàëüíûõ òåíäåíöèé. Ðàçóìååòñÿ, ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ ñâÿçàíî ñ ïðîâåäåíèåì øè-
ðîêîãî ñïåêòðà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî âñåì ñåãìåíòàì òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà, âêëþ-
÷àÿ àâèàöèþ è êîñìîñ. Ïðè ýòîì íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â îáëàñòè òåõíîëîãèé, 
ìàòåðèàëîâ, òîïëèâ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü óâÿçàíû ñ èññëåäîâàíèÿìè â ñôåðå 
èíñòèòóöèîíàëüíîé ïðîáëåìàòèêè, òðàíñïîðòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ìåõàíèçìîâ ôèíàíñèðî-
âàíèÿ èíôðàñòðóêòóðíûõ ïðîåêòîâ. 

Ýôôåêòèâíûé ñîâðåìåííûé òðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ ìîæåò ñòàòü «ëîêîìîòèâîì» ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè, ñïîñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñòðà-
íû. Îäíàêî åãî ôîðìèðîâàíèå òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ, 
êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òîëüêî íà áàçå ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà. Òàêèì îáðàçîì, 
êëþ÷åâîé çàäà÷åé äëÿ òðàíñïîðòíîãî ñåêòîðà ñòàíîâèòñÿ ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîííîé ïðè-
âëåêàòåëüíîñòè, êîòîðîå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò, ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà è ñîäåðæàíèÿ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû, ðîñòà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà. 

Â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ÏÍÒÐ áûëè âûäåëåíû âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, îïðåäå-
ëÿþùèå îñíîâíûå âåêòîðû ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Òðàíñïîðòíûå è êîñìè-
÷åñêèå ñèñòåìû» (ðèñ. 6.1). 

Óñêîðåííîìó ðàçâèòèþ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîÿâëåíèå íîâûõ 
ìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå êîìïîçèöèîííûõ è íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ), ìèêðîýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, öèôðîâîé ýëåêòðîíèêè è ñèñòåì ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè. Ýòè èííîâà-
öèîííûå ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿò îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ: ïîâû-
ñèòü èõ ýêîíîìè÷íîñòü, óìåíüøèòü ìàññó, óâåëè÷èòü ñðîê ýêñïëóàòàöèè, îáëåã÷èòü óïðàâëåíèå, 
ñîçäàòü áîëåå êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïàññàæèðîâ.

Ïîñòîÿííîå ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü íåïðåðûâ-
íîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâèàöèîííûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, â ïåðâóþ î÷åðåäü äâèãàòåëü-
íûõ óñòàíîâîê. Ïåðåõîä íà àâèàöèîííûå äâèãàòåëè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïîçâîëèò, âî-ïåðâûõ, 
èíòåíñèôèöèðîâàòü ýêñïëóàòàöèþ âîçäóøíûõ ñóäîâ, âî-âòîðûõ – çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âû-
áðîñ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó. Êàðäèíàëüíîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè àâèàöèîí-
íûõ äâèãàòåëåé âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì ðàçðàáîòêè ñõåì äâèãàòåëåé íà íîâûõ ïðèíöèïàõ 
ïîëó÷åíèÿ òÿãè.

Íîâûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì îòêðûâàåò ðàçðàáîòêà èííîâàöèîí-
íîãî êëàññà äâèãàòåëåé, â òîì ÷èñëå æèäêîñòíûõ ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé íà ýêîëîãè÷íûõ 
è áåçîïàñíûõ êîìïîíåíòàõ òîïëèâà, à òàêæå ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé ñ ïîâûøåííûì èìïóëü-
ñîì òÿãè. Ñðåäñòâà óâåëè÷åííîé ãðóçîïîäúåìíîñòè ïîçâîëÿò âûâåñòè íà îðáèòó íå òîëüêî 
íîâûå ñïóòíèêè òÿæåëîãî êëàññà, íî è öåëûé ðÿä êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, òåì ñàìûì ñíèçèâ 
çàòðàòû íà ïîäãîòîâêó çàïóñêîâ.

Ðîñò ïîòðåáíîñòåé â ñðåäñòâàõ çàùèòû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è îðáèòàëüíûõ ãðóï-
ïèðîâîê îò îáúåêòîâ è ôàêòîðîâ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà îáóñëîâèò ñîçäàíèå ñèñòåìû 
íàáëþäåíèÿ çà îêîëîçåìíûì ïðîñòðàíñòâîì è òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà.
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Ñåðüåçíûé èìïóëüñ ðàññìàòðèâàåìîìó íàïðàâëåíèþ ïðèäàñò èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíà-
òèâíûõ âèäîâ òîïëèâà. Íàèáîëüøèå ïåðñïåêòèâû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâîê äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñâÿçàíû ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè, èñïîëüçóþ-
ùèìè âîäîðîä èëè ïðèðîäíûé ãàç. Â ÷àñòíîñòè, ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì è ýêîëîãè÷åñêè 
îðèåíòèðîâàííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèåì ñòàíåò âíåäðåíèå âîçäóøíûõ ñóäîâ è àâòîìî-
áèëåé ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûì ãàçîâûì äâèãàòåëåì. Ïåðåõîä ê ãèáðèäíûì óñòàíîâêàì ïðè-
âåäåò ê ñíèæåíèþ ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà, ñôîðìèðóåò ðûíîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé áîëüøîé ìîù-
íîñòè è ñâåðõúåìêèõ àêêóìóëÿòîðîâ, èçìåíèò ñèñòåìó ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òàêæå áóäåò 
âîñòðåáîâàíî ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî, ïîëó÷àåìîå èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ.

Íàêîíåö, â ñôåðå òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû âíåäðåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåì äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü çíà÷èòåëüíîìó ïîâûøåíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè ñóùåñòâóþùèõ äîðîã è ñíèæåíèþ ÷èñëà äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé. 

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå:

 • êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû: 

 • ìàëûå ñðîêè àêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ;

 • îòñòàâàíèå ðàçâèòèÿ îðáèòàëüíîé ãðóïïèðîâêè;

 • íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëåé Ìåæäóíàðîä-
íîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè;

 • íåáëàãîïðèÿòíûå ãåîãðàôè÷åñêèå àñïåêòû ðàçìåùåíèÿ êîñìîäðîìîâ (ñòàðòî-
âûõ ïëîùàäîê), òðåáóþùèå ðàçðàáîòêè ðàêåòíûõ ñèñòåì ñ ïîâûøåííûìè ðàáî-
÷èìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ãàðàíòèðîâàííîãî âûõîäà â êîñìîñ ñ òåððèòîðèè 
ñòðàíû;

 • óäàëåííîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îò ñòàðòîâûõ êîìïëåêñîâ, ñïåöè-
àëüíûå òðåáîâàíèÿ ê òðàíñïîðòíûì ïðîöåññàì;

 • îãðàíè÷åíèÿ íà ýêñïîðò êîñìè÷åñêîé òåõíèêè è ñïåöèàëüíîé ýëåêòðîííîé êîì-
ïîíåíòíîé áàçû èç ðàçâèòûõ ñòðàí;

 • èñïîëüçîâàíèå â êîñìè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ òî-
ïëèâà, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ìîæåò áûòü çàïðåùåíî ìåæäóíàðîäíûìè ñîãëàøåíèÿìè;

 • ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó êîìïîíåíòîâ ñèñòåì ìîíèòî-
ðèíãà è òåëåêîììóíèêàöèé â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîêðûòèÿ áîëüøîé ïëîùà-
äè ñòðàíû;

 • òåõíîëîãè÷åñêîå îòñòàâàíèå íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî êîì-
ïëåêñà ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà;

 • òåõíè÷åñêîå îòñòàâàíèå íàçåìíîé èíôðàñòðóêòóðû ïîòðåáëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ óñ-
ëóã è íåðàçâèòîñòü ñîïóòñòâóþùèõ ñåêòîðîâ ïðèáîðîñòðîåíèÿ;

 • äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ;

 • àâèàöèîííûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû: 

 • äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ;

 • òåõíîëîãè÷åñêàÿ îòñòàëîñòü è âûñîêàÿ ñòåïåíü èçíîñà îòå÷åñòâåííîé ñåòè àýðî-
äðîìîâ;

 • ñëàáàÿ èíòåãðèðîâàííîñòü â ñîâðåìåííûå ìåæäóíàðîäíûå ëîãèñòè÷åñêèå öåïè;

 • äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ â ñôåðå àâèàñòðîåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè àâè-
àöèîííîé òåõíèêè;

 • íàëè÷èå ñïåöèàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ñàìîëåòàì è íàçåìíîé èíôðà-
ñòðóêòóðå;

 • íåñîîòâåòñòâèå ãðàæäàíñêîé àâèàöèîííîé òåõíèêè ìåæäóíàðîäíûì ýêîëîãè÷å-
ñêèì ñòàíäàðòàì è ñîãëàøåíèÿì ïî áåçîïàñíîñòè è øóìîçàùèùåííîñòè;

 • àâòîìîáèëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû:

 • íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû, â òîì ÷èñëå 
â ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèÿõ;
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 • íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìíûõ ðåøåíèé äëÿ ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû;

 • îòñòàâàíèå â ðàçâèòèè âûñîêîñêîðîñòíûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì;

 • ðîñò íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;

 • ñëàáàÿ ðàçâèòîñòü íàöèîíàëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ è íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì;

 • âîäíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû:

 • òåõíîëîãè÷åñêàÿ îòñòàëîñòü ñóäîñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé;

 • çàìåòíîå ïðåîáëàäàíèå âîåííûõ çàêàçîâ íàä ãðàæäàíñêèìè ïðè äèàìåòðàëüíî 
ïðîòèâîïîëîæíîé ñèòóàöèè íà ìèðîâîì ðûíêå;

 • ãîðèçîíòàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ îòðàñëè â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ â ìèðå âåðòèêàëü-
íîé èíòåãðàöèè;

 • íèçêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé òðàíñïîðòèðîâêè ñïåöãðóçîâ (ñæèæåííîãî 
ïðèðîäíîãî ãàçà, îïàñíûõ, íåñòàáèëüíûõ, àêòèâíûõ âåùåñòâ è äð.);

 • äëèòåëüíûå ñðîêè ðåìîíòà è ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

 • íåáëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, íå äîïóñêàþùèå êðóãëîãîäè÷íîé çà-
ãðóçêè âåðôåé è îáóñëîâëèâàþùèå âûñîêèå ýíåðãîçàòðàòû;

 • âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïðîòîòèïèðîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

 • ñëàáàÿ ðàçâèòîñòü ëîãèñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ïðèâîäÿùàÿ ê âîçíèêíîâåíèþ áà-
ðüåðîâ è ðàçðûâîâ â òðàíñïîðòíûõ öåïî÷êàõ.

6.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Ðàçâèòèå ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêîâ è èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ â ðàññìàòðèâàå-

ìîé ñôåðå áóäåò ñâÿçàíî ñ ïðîãðåññîì òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ òðàíñïîðòíîãî ìàøè-
íîñòðîåíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêîé ñèñòåìû 
ãðóçîâûõ è ïàññàæèðñêèõ ïåðåâîçîê, êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Òðàíñïîðòíûå è êîñìè-
÷åñêèå ñèñòåìû»:

 • ìîäåëèðîâàíèå, ïðîãíîçèðîâàíèå è ïëàíèðîâàíèå ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì íà îñ-
íîâå òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà;

 • èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû è íîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ;

 • ìóëüòèìîäàëüíûå òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèå ñèñòåìû;

 • êîìïëåêñíîå ìîäåëèðîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ;

 • ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷íîñòè è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

 • ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå;

 • èííîâàöèîííûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé 
èíôðà ñòðóêòóðû è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

 • ñèñòåìû ñêîðîñòíîãî è âûñîêîñêîðîñòíîãî äâèæåíèÿ;

 • ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû;

 • êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû è óñëóãè.

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå ñðåäè íàèáîëåå áûñòðîðàñòóùèõ 
ðûíêîâ îêàæóòñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû è íîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; 
ýêîëîãè÷íûå è ýíåðãîýôôåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îá-
ðàòèòü íà ãðóïïó ðûíêîâ, ðîñò êîòîðûõ ìîæåò óñêîðèòüñÿ ïîñëå 2020 ã. Ê íèì â ïåðâóþ 
î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ìóëüòèìîäàëüíûå òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèå ñèñòåìû ãðóçîâûõ è ïàñ-
ñàæèðñêèõ ïåðåâîçîê; íîâûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè äëÿ òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà; 
ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû; êîñìè÷åñêèå óñëóãè.

Â òàáë. 6.1 ïðåäñòàâëåíû èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû è óñëóãè äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 
ïåðñïåêòèâíûõ ðûíêîâ.
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Табл. 6.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Транспортные и космические системы»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà 

Ìîäåëèðîâàíèå, 
ïðîãíîçèðîâàíèå 
è ïëàíèðîâàíèå 
ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì íà îñíîâå 
òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî áàëàíñà

Òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêèå áàëàíñû 
ðåãèîíàëüíîãî è ôåäåðàëüíîãî óðîâíåé

Ðåãëàìåíòû, ìåòîäèêè è ñèñòåìû 
ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ äëÿ 
ïîñòðîå íèÿ òðàíñïîðòíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ áàëàíñîâ

Ìîäåëè òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì ðåãèîíàëü-
íîãî, ìóíèöèïàëüíîãî è ôåäåðàëüíîãî 
óðîâíåé íà îñíîâå òðàíñïîðòíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà

Êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ 
è ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé 
ñèñòåìû ñòðàíû

Âîçìîæíîñòü íàó÷íî îáîñíîâàííîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî 
ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû 
è ôîðìèðîâàíèÿ åäèíîãî òðàíñïîðòíîãî 
ïðîñòðàíñòâà

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îöåíêè òðàíñïîðòíîé 
äîñòóïíîñòè òåððèòîðèé è ïðîãíîç íàïðàâ-
ëåíèé è îáúåìîâ ïåðåâîçîê

Ïîëíîòà ñòàòèñòèêè, âûñîêàÿ àäåêâàòíîñòü 
ìîäåëåé è òî÷íîñòü àëãîðèòìîâ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ

Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé 
èíôîðìàöèè èç ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà 
èñòî÷íèêîâ ñ íàèìåíüøèìè âðåìåííûˆìè 
è òðóäîâûìè çàòðàòàìè 

Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
áàëàíñà ðàçíûõ óðîâíåé àãðåãàöèè, 
îïèñûâàþùèõ âíóòðèðåãèîíàëüíûå, 
ìåæðåãèîíàëüíûå, âíåøíåòîðãîâûå 
è òðàíçèòíûå òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ñâÿçè

Îõâàò òåððèòîðèè ñòðàíû èëè îñíîâíûõ 
òðàíñïîðòíûõ íàïðàâëåíèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå 
òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû 
è íîâûå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå 
ñèñòåìû ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå 
ñèñòåìû òðàíçèòíûõ òðàíñïîðòíûõ 
êîðèäîðîâ è ôåäåðàëüíûõ òðàññ

Èíòåëëåêòóàëüíûå òðàíñïîðòíûå 
ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òðàíñ-
ïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
áåñïèëîòíûìè, à òàêæå èõ ãðóïïàìè

Ìåòîäû è ìîäåëè ñèòóàöèîííîãî 
è àäàïòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â èíòåëëåêòó-
àëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ

Ìåòîäû è ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì 
íà äâèæåíèå â èíòåëëåêòóàëüíûõ 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ

Íîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà æåëåçíî-
äîðîæíîì, àâòîìîáèëüíîì, âîçäóøíîì, 
ìîðñêîì, âíóòðåííåì âîäíîì òðàíñïîðòå

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ 
òðàíñïîðòîì

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè, êîììåð÷åñêîé 
ñêîðîñòè è ïðåäñêàçóåìîñòè ïåðåâîçîê 
ïî òðàíñïîðòíûì êîðèäîðàì

Èíäèâèäóàëüíîå àâòîìàòèçèðîâàííîå 
óïðàâëåíèå òðàíñïîðòíûìè ñèñòåìàìè, 
ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ, 
óìåíüøåíèå âëèÿíèÿ ïîâåäåíèÿ âîäèòåëåé 
íà âîçíèêíîâåíèå çàòîðîâ è ñèòóàöèé, 
ïðåïÿòñòâóþùèõ ýôôåêòèâíîìó äâèæåíèþ

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ 
ïîòîêàìè íà ó÷àñòêàõ òðàíñïîðòíîé ñåòè, 
àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì óïðàâëåíèÿ áåç 
ó÷àñòèÿ äèñïåò÷åðà 

Âîçìîæíîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ çàòîðîâ ïðè 
ïîìîùè èíôîðìèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ 
äâèæåíèÿ, çàáëàãîâðåìåííîãî ïåðåíàïðàâ-
ëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ, èçìåíåíèÿ 
ìîäàëüíîñòè ïîåçäîê

Îïòèìèçàöèÿ ïåðåâîçî÷íîãî ïðîöåññà, 
ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è áåçî-
ïàñíîñòè

Ïîâûøåíèå åìêîñòè âîçäóøíûõ êîðèäîðîâ 
è áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ, ñîêðàùåíèå 
íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòåðü
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Ìóëüòèìîäàëüíûå 
òðàíñïîðòíî-ëîãè ñòè-
÷åñêèå ñèñòåìû

Âûñîêîýôôåêòèâíûå òðàíñïîðòíî-
ëîãèñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè

Òåõíè÷åñêèå ìîäåëè è òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñèñòåìû îðãàíèçàöèè òðàíñïîðòíî-
ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Ñèñòåìû òðàíñïîðòíîé ëîãèñòèêè 
âûñîêîãî óðîâíÿ

Âûñîêàÿ êîììåð÷åñêàÿ ñêîðîñòü, îáåñïå÷å-
íèå äîñòàâêè òîâàðîâ òî÷íî â ñðîê, 
ñèíõðîíèçèðîâàííîå óïðàâëåíèå 
òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè 
â öåïÿõ ïîñòàâîê

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü îïåðàöèé 
ìóëüòèìîäàëüíûõ òðàíñïîðòíî-
ëîãèñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, óíèôèêàöèÿ 
ïåðåâîçî÷íûõ äîêóìåíòîâ

Êîìïëåêñíîå ìîäåëèðî-
âàíèå òðàíñïîðòíûõ 
ïîòîêîâ 

Ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè ðûíêà êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ òðàíñïîðòíûõ óñëóã

Ìîäåëè ñîöèàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñòàíäàðòîâ 

Ìîäåëè æèçíåííîãî öèêëà òðàíñïîðòíûõ 
óñëóã

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì òðàíñïîðòíûõ óñëóã

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðûíêà ïåðåâîçîê 

Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîãî ãàðàíòèðóåìî-
ãî ãîñóäàðñòâîì óðîâíÿ (ïàðàìåòðîâ) 
äîñòóïíîñòè è êà÷åñòâà òðàíñïîðòíûõ óñëóã 
äëÿ íàñåëåíèÿ

Óñòàíîâëåíèå ïðàâèë ðûíêà, ìîòèâèðóþùèõ 
ïîâûøåíèå äîñòóïíîñòè è êà÷åñòâà 
òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêèõ óñëóã â óñëîâè-
ÿõ íåäèñêðèìèíàöèîííîãî äîñòóïà 
ê êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

Ñòàòèñòè÷åñêîå íàáëþäåíèå ïàðàìåòðîâ 
êà÷åñòâà óñëóã, ñîñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ àíàëèòè÷åñêèõ îò÷åòîâ, âûðàáîòêà 
îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ðàçâèòèþ 
ìåõàíèçìîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ êà÷åñòâà òðàíñïîðòíûõ óñëóã

Ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ 
ýêîëîãè÷íîñòè è ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòè 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà íåãàòèâíîãî 
âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

Ñðåäñòâà è ñèñòåìû ñíèæåíèÿ íåãàòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
íà æåëåçíîäîðîæíîì, âîçäóøíîì, 
ìîðñêîì, âíóòðåííåì âîäíîì, àâòîìî-
áèëüíîì òðàíñïîðòå, à òàêæå â äîðîæ-
íîì õîçÿéñòâå

Ñðåäñòâà è ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè íà æåëåçíîäîðîæíîì, 
âîçäóøíîì, ìîðñêîì, âíóòðåííåì 
âîäíîì, àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå, 
à òàêæå â äîðîæíîì õîçÿéñòâå

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðîä-
ñêèõ àãëîìåðàöèÿõ, â òîì ÷èñëå âëèÿíèÿ 
âðåäíûõ âûáðîñîâ òðàíñïîðòà è åãî 
øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ

Óñèëåíèå âíèìàíèÿ ê ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòà, ñîçäàíèå ïðåäïî-
ñûëîê äëÿ ïåðåõîäà ê «çåëåíîìó» ðîñòó

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Âûïîëíåíèå íîðì ÈÊÀÎ, ðàñøèðåíèå 
ãåîãðàôèè àâèàïåðåâîçîê çà ñ÷åò âûõîäà îòå-
÷åñòâåííîé òåõíèêè íà ðûíêè ðàçâèòûõ ñòðàí

Ñòèìóëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ñôåðû òóðèçìà 
è îòäûõà

Ñîõðàíåíèå áèîðåñóðñîâ

Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè íà òðàíñ-
ïîðòå

Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, êîíòðîëÿ è íàä-
çîðà çà îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè 
íà òðàíñïîðòå

Ñðåäñòâà è ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè íà æåëåçíîäîðîæíîì, âîçäóøíîì, 
ìîðñêîì, âíóòðåííåì âîäíîì, àâòîìî-
áèëüíîì òðàíñïîðòå, à òàêæå â äîðîæ-
íîì õîçÿéñòâå

Ðîñò îáúåìîâ ïåðåâîçîê, óâåëè÷åíèå 
çàãðóçêè ñóùåñòâóþùåé òðàíñïîðòíîé ñåòè 
è îáóñëîâëåííûé ýòèìè ôàêòîðàìè ðîñò 
çíà÷èìîñòè ðàçâèòèÿ íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé 
áàçû â îáëàñòè òðàíñïîðòíîé áåçîïàñíîñòè

Ñîîòâåòñòâèå ïîñòîÿííî óæåñòî÷àåìûì 
íîðìàì è ïðàâèëàì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè
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Èííîâàöèîííûå 
ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè 
äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ 
òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ

Íîâûå ìàòåðèàëû äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè, ñíèæåíèÿ âåñà è ïðî-
äëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû

Íîâûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è àâòîìàòè-
çèðîâàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñîñòîÿ-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è îáúåêòîâ 
èíôðàñòðóêòóðû, óïðàâëåíèÿ èõ ñîäåð-
æàíèåì è ðåìîíòîì

Íîâûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè äëÿ ñîç-
äàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì

Ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà ñòðîèòåëüñòâî 
è ðåêîíñòðóêöèþ îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû

Âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû íà ðàíåå íåäîñòóïíûõ 
òåððèòîðèÿõ, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ 
Êðàéíåãî Ñåâåðà

Ñíèæåíèå ðèñêîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè 
îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû 
è òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì â öåëîì

Ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ 
çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ãðàôèêîâ ðåìîíòîâ 
è ðåêîíñòðóêöèè îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû

Ñèñòåìû ñêîðîñòíîãî 
è âûñîêîñêîðîñòíîãî 
äâèæåíèÿ

Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ íà æåëåçíîäîðîæíîì, 
àâòîìîáèëüíîì, âîäíîì è âîçäóøíîì 
òðàíñïîðòå

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíûõ ñêîðîñòåé 
äâèæåíèÿ, ðàñøèðåíèå ãðàíèö ðåæèìà 
ýêîíîìè÷íîé ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ

Ðîñò ìîáèëüíîñòè íàñåëåíèÿ, ñóáúåêòèâ-
íîå ñîêðàùåíèå ðàññòîÿíèé

Ñíèæåíèå ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ â ìåãàïî-
ëèñàõ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êîìôîðòíîñòè 
ìàÿòíèêîâîé ìèãðàöèè

Ñòèìóëèðîâàíèå òóðèçìà è îòäûõà, ðàñøè-
ðåíèå ìàñøòàáîâ ðåêðåàöèîííîé àêòèâíî-
ñòè íàñåëåíèÿ

Âîçìîæíîñòü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ ïîòîêîâ íà ðåãèîíàëüíîì è ôåäå-
ðàëüíîì óðîâíÿõ

Ïîâûøåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 
âîäíûõ ìàðøðóòîâ

Ïåðñïåêòèâíûå 
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà 
è ñèñòåìû

Íîâûå òèïû äâèãàòåëåé, â òîì ÷èñëå 
ýëåêòðè÷åñêèõ

Êîìïîçèöèîííûå è ïîëèìåðíûå 
ìàòåðèàëû ñ óëó÷øåííûìè ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè

Ñèñòåìà îáñëóæèâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, èñïîëüçóþùèõ àëüòåðíàòèâíûå 
âèäû òîïëèâà

Ðàçðàáîòêà ðåøåíèé ïî âñòðàèâàíèþ 
íîâûõ âèäîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
â äåéñòâóþùóþ òðàíñïîðòíóþ è ýíåðãå-
òè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó

Ïîâûøåíèå îáúåìîâ ïåðåâîçêè è ñêîðî-
ñòåé äâèæåíèÿ íà âñåõ âèäàõ òðàíñïîðòà

Ðîñò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîìôîðòàáåëü-
íîñòè è áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáúåêòû òðàíñ-
ïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Óìåíüøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ

Âîçìîæíîñòü íàâèãàöèè â ñëîæíîé ëåäîâîé 
îáñòàíîâêå

Íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ íà øåëüôå ïðè ñíèæåíèè 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

(ïðîäîëæåíèå)
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Êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû Êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû, ðàêåòû-
íîñèòåëè, ñòàðòîâûå êîìïëåêñû,
îðáèòàëüíûå ñòàíöèè è ýëåêòðîñòàíöèè 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Ïîâûøåíèå ñðîêîâ àêòèâíîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ

Óëó÷øåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê è ðîñò ýíåðãîâîîðóæåííîñòè êîñìè÷å-
ñêèõ àïïàðàòîâ ïðè ñíèæåíèè óäåëüíûõ 
çàòðàò íà èõ îáñëóæèâàíèå

Ðîñò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè 
ðàêåòíûõ ñòàðòîâ è âûâîäà íà îðáèòó

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â òîì ÷èñëå 
ïðè íåøòàòíîì ñðàáàòûâàíèè

Ðîñò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîìôîðòàáåëü-
íîñòè è áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè 
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ

Ñíèæåíèå ðèñêîâ âíåøíèõ êîñìîãåííûõ 
âîçäåéñòâèé, óãðîæàþùèõ áåçîïàñíîñòè 
æèçíè íà Çåìëå

Âîçìîæíîñòü îñâîåíèÿ äàëüíåãî êîñìîñà

Ïîâûøåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ïðîâåäåíèÿ 
ýêñïåðèìåíòîâ â óñëîâèÿõ íåâåñîìîñòè 
è êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà

Ïîâûøåíèå îáúåìîâ ãåíåðàöèè ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîé ýíåðãèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
èñêîïàåìîãî èëè àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà

Êîñìè÷åñêèå óñëóãè Òåëåêîììóíèêàöèîííûå óñëóãè

Ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèÿ è ïîçèöèîíèðîâà-
íèå

Êîñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã

Âûâîä ïîëåçíûõ ãðóçîâ íà îðáèòó

Äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå Çåìëè

Êîñìè÷åñêèé òóðèçì

Ïîâûøåíèå îáúåìîâ, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 
è áåçîïàñíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìóëüòè-
ìåäèéíîãî êîíòåíòà

Ïîâûøåíèå îáúåìîâ ïåðåäà÷è äàííûõ 
ìåæäó ñïóòíèêàìè çà ñ÷åò ïåðåõîäà 
ê ÷àñòîòå ïåðåäà÷è äî 100 ÃÃö

Èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî ìåäèàðûíêà, 
áàçèðóþùååñÿ íà íîâûõ ôîðìàòàõ ïðåäî-
ñòàâëåíèÿ êîíòåíòà, â òîì ÷èñëå ïåðñîíàëè-
çèðîâàííîì 

Ðîñò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîìôîðòàáåëü-
íîñòè è áåçîïàñíîñòè ïàññàæèðñêèõ 
è ãðóçîâûõ ïåðåâîçîê

Òî÷íîñòü è îïåðàòèâíîñòü ñáîðà äàííûõ 
íà ëîêàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ òåððèòîðèÿõ

Ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Àêòèâíûé ðîñò ñïðîñà íà øèðîêèé ñïåêòð 
óñòðîéñòâ ñî ñïóòíèêîâûì èíòåðôåéñîì

(îêîí÷àíèå)
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Íà ðèñ. 6.2 ïðèâåäåíû ïðèìåðû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, ñïîñîáíûõ îêàçàòü 
ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà ìèðîâûå ðûíêè â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.  

Íîâûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû, óïðàâëåíèÿ èõ ñîäåðæàíèåì è ðå-
ìîíòîì îáåñïå÷àò ôîðìèðîâàíèå èíòåãðàëüíûõ àíàëèòè÷åñêèõ îöåíîê óðîâíÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñîçäàíèå åäèíîé ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðò-
íûì ïðîñòðàíñòâîì. Áëàãîäàðÿ îïòèìèçàöèè ãðàôèêîâ ðåìîíòîâ è ðåêîíñòðóêöèè îáúåêòîâ 
èíôðàñòðóêòóðû ñòàíåò âîçìîæíûì ñíèæåíèå ðèñêîâ ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì 

Рис. 6.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Транспортные и космические системы»
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áåç çàìåòíîãî óõóäøåíèÿ ðåæèìà äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ. Âíåäðåíèå íîâûõ ïðî-
äóêòîâ ïîìîæåò ïîâûñèòü óðîâåíü áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå, îïòèìèçèðîâàòü äîðîæíûé 
òðàôèê è ñíèçèòü ñòåïåíü èçíîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ. Êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì ðîññèé-
ñêèõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò ñòàòü çíàíèå îñîáåííîñòåé ýêñïëóàòàöèè 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû â ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ àðêòè÷åñêóþ è ñóáàðêòè÷åñêóþ çîíû.

Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îæèäàåòñÿ äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå ðûíêà óñëóã, ñâÿçàííûõ 
ñ ìåòîäàìè è ìîäåëÿìè ñèòóàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåìàõ â ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèÿõ. Âíåäðåíèå òàêèõ óñëóã ïîçâîëèò ïîâûñèòü áåçîïàñ-
íîñòü,  ê îììåð÷åñêóþ ñêîðîñòü è ïðåäñêàçóåìîñòü ïåðåâîçîê, à òàêæå ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû íà 15–20% áåç ïðèâëå÷åíèÿ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ñòðîè-
òåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèþ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû. 

Ïðîãðåññ â îáëàñòè íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è èíôðàñòðóêòó-
ðû íåâîçìîæåí áåç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ â ñôåðå ìàòåðèàëîâåäåíèÿ. Îñîáîå âíè-
ìàíèå áóäåò óäåëåíî ðàçðàáîòêå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ìåòàëëè÷åñêèõ ñïëàâîâ 
è ìåòàëëîêåðàìèêè ñ íàíîäîáàâêàìè, íàíîïîêðûòèé äåòàëåé, ðàáîòàþùèõ â àãðåññèâíûõ 
ñðåäàõ, ìåòàëëîïîëèìåðíûõ è ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, óãëåïëàñòèêîâ, 
îáëàäàþùèõ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ, òåïëî- è óäàðîñòîéêîñòüþ, à òàêæå íîâûõ òèïîâ 
ñèíòåòè÷åñêèõ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå èííîâàöèîííûõ êîíñòðóêöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ðåëüñîâîãî, àâòîìî-
áèëüíîãî è âîäíîãî òðàíñïîðòà äàñò âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü ðàñõîä òîïëèâà íà 20%, ïî-
âûñèòü áåçîïàñíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé â òå÷åíèå ïðîåêòíîãî 
ñðîêà ñëóæáû è óâåëè÷èòü ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè, ïî÷òè âäâîå óìåíüøèòü çàãðÿçíåíèå 
îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ è áåçîïàñíûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ ýòîé îáëàñòè, çàêëþ÷àþùèìñÿ â ïî-
âûøåíèè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîìôîðòàáåëüíîñòè è áåçîïàñíîñòè. Â êðàòêîñðî÷íîé ïåð-
ñïåêòèâå ïîÿâÿòñÿ òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïîëíîñòüþ ëèøåííûå òðàäèöèîííîãî äâèãàòåëÿ 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, – ýëåêòðîìîáèëè, îñíàùåííûå íàêîïèòåëåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
áîëüøîé ìîùíîñòè, â òîì ÷èñëå ñî âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðîãåíåðàòîðîì, èëè ýëåêòðîìî-
áèëè íà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ. Îæèäàåòñÿ, ÷òî äàííàÿ ïðîäóêòîâàÿ ãðóïïà äîñòèãíåò âûñî-
êèõ êîíêóðåíòíûõ ïîçèöèé íà ðûíêå ê 2022–2025 ãã. Ê ýòîìó âðåìåíè áóäóò ñîçäàíû óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîãåíåðàöèè íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè è «óìíûõ» ñåòåé. Ýëåêòðîìîáèëè ñìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ðàñïðåäåëåí-
íûõ ñðåäñòâ àêêóìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ïîêðûâàòü ïèêè ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê, 
ðåçåðâèðîâàòü ìîùíîñòü è óëó÷øàòü êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. Âîçìîæåí ïåðåõîä è ê äðó-
ãèì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè (íàïðèìåð, áèîòîïëèâó èëè âîäîðîäó), ÷òî ïîâëå÷åò çà ñîáîé ðîñò 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ýêîíîìèè íå-
âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ èñêîïàåìûõ òîïëèâ. Èçìåíèòñÿ è ñòðóêòóðà ðåñóðñíîé áàçû àâ-
òîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè: ñíèçèòñÿ ïîòðåáíîñòü â ÷åðíîì ìåòàëëå, âîçðàñòåò ñïðîñ íà 
ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû è àëþìèíèåâûå ñïëàâû.

Áûñòðûìè òåìïàìè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ è ñèñòåì ñíèæåíèÿ íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, íàïðàâëåííûõ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íà ñîêðàùåíèå ýìèññèè âðåäíûõ âåùåñòâ. Ïîìèìî ýòîãî, íîâûå ïðîäóêòû ïî-
çâîëÿò ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà íà ïàññàæèðñêèå ïåðåâîçêè, óðîâåíü øóìà, ïîâûñèòü 
áåçîïàñíîñòü ïîëåòîâ. Ê 2030 ã. ïðîãíîçèðóåòñÿ âûõîä íà àâèàöèîííûé ðûíîê ëåòàòåëü-
íûõ àïïàðàòîâ ñ óëó÷øåííûìè îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè: àâàðèéíîñòü áóäåò ñíèæåíà 
â 8.5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì 2010 ã., ðàñõîä òîïëèâà è ýìèññèÿ 
ÑÎ

2
 – íà 45%, âûáðîñû NO

x
 – íà 65% îòíîñèòåëüíî íîðì ÈÊÀÎ 2008 ã., óðîâåíü øóìà – 

íà 15 EPN äÁ îòíîñèòåëüíî Ãëàâû 4 íîðì ÈÊÀÎ. Â ïåðèîä äî 2020 ã. ïîÿâÿòñÿ ïðîäóêòû, 
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ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþùèå ïåðñïåêòèâíûì íîðìàì ÈÊÀÎ, ïðåäïîëàãàþùèì óæåñòî÷åíèå 
òðåáîâàíèé ê ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà.

Ðàêåòû-íîñèòåëè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñ øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ïîëèìåðíûõ 
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (äîëÿ êîìïîçèòîâ íà 20% âûøå, ÷åì â ðàêåòå «Ïðîòîí-Ì») 
áóäóò îáëàäàòü õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðåâîñõîäÿùèìè ïàðàìåòðû ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâ 
ïðèáëèçèòåëüíî âäâîå. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ òàêèõ ðàêåò-íîñèòåëåé ÿâëÿåòñÿ 
ïðèíöèï ìîäóëüíîñòè. Ïîäîáíàÿ êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ, âî-ïåðâûõ, ñïîñîáñòâóåò óïðîùå-
íèþ äîñòàâêè ãîòîâîãî èçäåëèÿ ê ìåñòó ñòàðòà æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì; âî-âòîðûõ, 
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü öåëîå ñåìåéñòâî ðàêåò-íîñèòåëåé – îò ëåãêîãî êëàññà (íà áàçå îäíîãî 
ìîäóëÿ ïåðâîé ñòóïåíè) ñ ìàññîé ïîëåçíîé íàãðóçêè 1.5 ò íà íèçêîé îêîëîçåìíîé îðáèòå 
äî ñâåðõòÿæåëîãî (áîëåå 50 ò). Ñ âíåäðåíèåì òàêèõ ñèñòåì ñòàíåò âîçìîæíûì âûâîä ïîëåç-
íîé íàãðóçêè ìàññîé ñâûøå 50 ò íà îðáèòó âûñîòîé 200 êì, ÷òî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè ðå-
øåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ êîñìè÷åñêèõ çàäà÷ (êîñìè÷åñêèé òóðèçì, çàïóñê êîñìè÷åñêèõ àïïà-
ðàòîâ ê Ëóíå èëè áëèæàéøèì ïëàíåòàì Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, à â ïåðñïåêòèâå – èõ àäàïòàöèÿ 
ê îñâîåíèþ äàëüíåãî êîñìîñà). Îæèäàåìàÿ âûãîäà ñâÿçàíà ñ ýôôåêòîì ìàñøòàáà: ìîäóëü-
íûå ñèñòåìû ïîçâîëÿò ïåðåéòè îò ñîâðåìåííîãî ìåëêîñåðèéíîãî èëè äàæå øòó÷íîãî ïðîèç-
âîäñòâà ðàêåòíûõ ìîäóëåé ê ñðåäíåñåðèéíîìó âûïóñêó. 

Â ñôåðå óñëóã âûâîäà ïîëåçíûõ ãðóçîâ íà îðáèòó áóäåò ðàçâèâàòüñÿ òðàíñïîðòèðîâêà 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ áîëüøîé ìàññû, ïîâûñÿòñÿ îáúåìû âûâåäåíèÿ ïîëåçíûõ ãðóçîâ 
è êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ëåãêèõ ìàòåðèàëîâ è èíòå-
ãðàëüíûõ ñèñòåì â ñî÷åòàíèè ñî ñíèæåíèåì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã íîâîãî ïîêîëåíèÿ íà áàçå êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì 
èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ íàøåé ñòðàíû ñ åå êîëîññàëüíîé òåððèòîðèåé. Â äàííîé îáëà-
ñòè ðàçðàáîòêà íîâûõ êîñìè÷åñêèõ ñðåäñòâ è èíôðàñòðóêòóðû íàïðàâëåíà íà îêàçàíèå ïî-
òðåáèòåëÿì äîñòóïíûõ è êà÷åñòâåííûõ êîììóíèêàöèîííûõ óñëóã çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñêîðî-
ñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ, áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è âîçìîæíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ â òðóäíîäîñòóïíîé ìåñòíîñòè. Â ïåðñïåêòèâå ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé ñâÿçè 
èðåòðàíñëÿöèè òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ îêàæóòñÿ âîñòðåáîâàííûìè íà âñåé òåððèòîðèè 
Ðîññèè. Ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå îáúåìîâ ïåðåäà÷è äàííûõ 
è ìóëüòèìåäèéíîãî êîíòåíòà, â òîì ÷èñëå ìåæäó ñïóòíèêàìè, ïóòåì ïåðåõîäà ê ÷àñòîòå ïåðå-
äà÷è äî 100 ÃÃö.  

Â êà÷åñòâå ïðîðûâíîãî èííîâàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå îðáè-
òàëüíûõ ñòàíöèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñ ïîÿâëåíèåì êîòîðûõ ñòàíåò âîçìîæíûì èçãîòîâëå-
íèå â óñëîâèÿõ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ìèêðîñõåì è íàíî-
óñòðîéñòâ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Îæèäàþòñÿ ðàçâèòèå êîñìè÷åñêîé (îðáèòàëüíîé) 
ãðóïïèðîâêè, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ íîâûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ óæå ýêñïëóàòèðóåìûõ ðàêåò è ñòàíöèé; ðàñøèðåíèå íàçåìíîé èíôðàñòðóêòóðû, âêëþ-
÷àÿ ñîçäàíèå íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ êîñìîäðîìîâ, öåíòðîâ óïðàâëå-
íèÿ è ñâÿçè. Îðáèòàëüíûå ñòàíöèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ áóäóò îáëàäàòü áîëåå âûñîêèì óðîâíåì 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîìôîðòàáåëüíîñòè è áåçîïàñíîñòè. Êðîìå òîãî, áóäóò ðàçðàáîòàíû 
ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðáèòàëüíûõ «çàâîäîâ» è àâòîìàòèçèðîâàííûõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ êîìïëåêñîâ; ñîçäàíû îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ îðáèòàëüíûõ îïåðàöèé è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì è àäàïòèâ-
íîì ðåæèìàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèå áåçëþäíûå òåõíîëîãèè ñòûêîâêè è ñîåäèíåíèÿ ìîäóëåé 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî îðáèòàëüíîãî êîìïëåêñà. 

Ñîçäàíèå òðîñîâûõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó «êîñìè÷åñêîãî ëèôòà», ïîçâîëèò èç-
ìåíÿòü îðáèòû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ïåðåìåùàòü ãðóçû ìåæäó îðáèòàëüíûìè ñòàíöèÿìè, 
îñóùåñòâëÿòü çàïóñêè ìàëûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è äîñòàâêó ïîëåçíûõ ãðóçîâ íà îðáèòó, 
÷òî äëÿ òðàäèöèîííîé ðàêåòíîé òåõíèêè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåàëüíûì ëèáî ñîïðÿæåíî ñî 
çíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè. 
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Èññëåäîâàíèÿ â óêàçàííûõ îáëàñòÿõ ïðîâîäÿòñÿ â öåëîì ðÿäå âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ 
è çàðóáåæíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ, êîìïåòåíöèè êîòîðûõ áûëè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû â õîäå ïîäãîòîâêè ïðîãíîçà. Îðãàíèçàöèè-ëèäåðû – êàê ïðàâèëî, êðóïíûå êîñìè÷å-
ñêèå, àâèàöèîííûå è àâòîìîáèëüíûå êîíöåðíû – ñîñðåäîòî÷åíû â ÑØÀ, ñòðàíàõ ÅÑ (â ïåð-
âóþ î÷åðåäü Ôðàíöèè è Ãåðìàíèè), Êàíàäå è ßïîíèè. Â îáëàñòè êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì 
ðîññèéñêèå ðàçðàáîòêè íå óñòóïàþò ïî óðîâíþ çàðóáåæíûì, ïî äðóãèì íàïðàâëåíèÿì íà-
áëþäàåòñÿ îòñòàâàíèå îò ëèäåðîâ. 

6.3. Перспективные направления 
научных исследований

Äëÿ ïîÿâëåíèÿ â Ðîññèè îïèñàííûõ âûøå èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è òåõíî-
ëîãèé ïîòðåáóåòñÿ ðàçâèòèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â òðåõ êðóïíûõ òåìàòè÷åñêèõ îáëà-
ñòÿõ (ðèñ. 6.3).

Рис. 6.3. Тематические области приоритетного направления 
«Транспортные и космические системы»

Ðàçâèòèå åäèíîãî 
òðàíñïîðòíîãî ïðîñòðàíñòâà

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè 
è ýêîëîãè÷íîñòè òðàíñïîðòíûõ 

ñèñòåì

Òðàíñïîðòíûå 
è êîñìè÷åñêèå 

ñèñòåìû

Ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå 
è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû

Ðàçâèòèå åäèíîãî 
òðàíñïîðòíîãî ïðîñòðàíñòâà

Ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå 
è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè 
è ýêîëîãè÷íîñòè òðàíñïîðòíûõ 

ñèñòåì

Òðàíñïîðòíûå 
è êîñìè÷åñêèå 

ñèñòåìû

Ê ÷èñëó íàèáîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ íàïðàâëåíèé îòå÷åñòâåííîé ïðèêëàäíîé íàóêè 
â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå îòíîñÿòñÿ ðàçðàáîòêà èññëåäîâàòåëü ñêèõ ìîäåëåé äëÿ èçó÷åíèÿ 
òðàíñïîðòíîé ñèòóàöèè â àðêòè÷åñêîé è ñóáàðêòè÷åñêîé çîíàõ; ñîçäàíèå âîçäóøíî-êîñìè-
÷å ñêèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ äëÿ çàïóñêà ñó áîðáèòàëüíûõ ìàëîðàçìåðíûõ êîñìè÷åñêèõ 
ñïóòíèêîâ è ðÿä äðóãèõ îáëàñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ðàêåòàìè è êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ, íî âûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè è ñèñòåìàìè íà ìîðñêîì è âîçäóøíîì 
òðàíñïîð òå. Òåì íå ìåíåå, ýòè íàïðàâëåíèÿ äàëåêî íå èñ÷åðïûâàþò êîìïëåêñ ïðèîðèòåòîâ 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îòâå÷àþùèõ ïåðñïåêòèâàì äèíàìèêè ãëîáàëü íûõ ðûíêîâ.
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6.3.1. Развитие единого транспортного пространства
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ñèñòåìà ôîðìèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî èçìåíåíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîå ïëà-
íèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ýôôåêòèâíîé èíôðàñòðóêòóðû è ñîçäàíèå åäèíîãî òðàíñïîðò-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ñòðàíû; 

 • ñèñòåìà èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîòîêîâ íà ñåòè òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêà-
öèé, èñïîëüçóþùàÿ äàííûå òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà; 

 • åäèíàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì òðàíñïîðò-
íîãî ïðîñòðàíñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ôåäåðàëüíîì, ìåæðåãèîíàëüíîì è ðå-
ãèîíàëüíîì óðîâíÿõ íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è òðàíñïîðòíî-ýêî íî ìè ÷å-
ñêîãî áàëàíñà; 

 • ïàêåò ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è èõ àäàïòàöèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òðàíñïîðòíîì 
ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå ïðè ýêñïëóàòàöèè è ðåêîíñòðóêöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåê-
òîâ èíôðàñòðóêòóðû.

Табл. 6.2. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Развитие единого транспортного пространства»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè 
ýëåìåíòîâ òðàíñïîðòíî-ýêî íî-
ìè ÷åñêîãî áàëàíñà, êîíôèãóðè-
ðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñåòåé 
è ïîòîêîâ è èíòåëëåêòóàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ èìè, ìèíèìàëüíûõ 
ñîöèàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñòàíäàðòîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî áàëàíñà ðàçëè÷íûõ óðîâíåé àãðåãàöèè, îïèñûâàþùèõ 
âíóòðèðåãèîíàëüíûå, ìåæðåãèîíàëüíûå, âíåøíåòîðãîâûå 
è òðàíçèòíûå òðàíñïîðòíî-ýêî íî ìè÷åñêèå ñâÿçè, à òàêæå 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ îöåíêè òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè 
òåððèòîðèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íàïðàâëåíèé è îáúåìîâ ïåðåâîçîê ñ ó÷åòîì ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèâàòü äèíàìèêó 
èçìåíåíèÿ òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ïîèñê ïóòåé ïîâûøåíèÿ àäåêâàòíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ìîäåëåé 
è òî÷íîñòè àëãîðèòìîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ôîðì è ðåãëàìåíòîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäå-
íèÿ ñ öåëüþ ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ãðóçîâîé áàçû 
ïðåäïðèÿòèé è îñíîâíûõ êîððåñïîíäåíöèé òðàíñïîðòíûõ 
ïîòîêîâ

Ñîçäàíèå ñèñòåì âåäåíèÿ òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
áàëàíñà, ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòè 
òåððèòîðèé, ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàïðàâëåíèé è îáúåìîâ ïåðå-
âîçîê

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ 
íà îñíîâå äàííûõ òðàíñïîðòíî-ýêîíîìè÷åñêîãî áàëàíñà â óñëîâè-
ÿõ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè çàäà÷, à òàêæå ïðèåìîâ äåêîìïîçèöèè 
ìîäåëåé è èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

Ñîçäàíèå ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ðàñ÷åò òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïî âûäåëåííûì íàïðàâëåíèÿì 
ñ ó÷åòîì ìîäàëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ, ìóëüòèìîäàëüíîé òðàíñïîðò-
íîé äîñòóïíîñòè è ðàçìåùåíèÿ òðàíñïîðòíûõ óçëîâ



Транспортные и космические системы

181

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èíòåãðàöèè âçàèìîñâÿçàííûõ ìîäåëåé 
â åäèíóþ ìîäåëü òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ

Ïîèñê ïóòåé ñíèæåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè àëãîðèòìîâ 
ðàñ÷åòîâ 

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì äëÿ ïèëîòíûõ ðåãèîíîâ è ìåòîäèê êàëè-
áðîâêè ìîäåëåé íà îñíîâå íàòóðíûõ èçìåðåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ

Ôîðìèðîâàíèå áèáëèîòåêè èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì äëÿ àíàëèçà è îòáîðà îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ïðèíöèïîâ èíòåãðàöèè è êîîðäèíàöèè 
ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì åäèíîé òðàíñïîðòíîé 
ñèñòåìû íà ôåäåðàëüíîì, ìåæðåãèîíàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíÿõ

Ïîäãîòîâêà íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ïðåäëîæåíèé ïî èíòåãðèðóþ-
ùåé ãåíåðàëüíîé ñõåìå ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ òðàíñïîðò-
íîé ñåòè íà ðåãèîíàëüíîì, ìåæðåãèîíàëüíîì è ôåäåðàëüíîì 
óðîâíÿõ ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ñêîðîñò-
íûõ ïàðàìåòðîâ èíôðàñòðóêòóðû, ñîçäàíèÿ ðåçåðâîâ òðàíñïîðò-
íîé ñåòè â ðàéîíàõ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, ñõåìû êîìïëåêñíî-
ãî ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ è óçëîâ, à òàêæå 
òðàíñïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêîé ñèñòåìû â óâÿçêå ñ ðàçìåùåíèåì 
òàìîæåííîé èíôðàñòðóêòóðû

Èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè 
äëÿ èçó÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé 
ñèòóàöèè â àðêòè÷åñêîé 
è ñóáàðêòè÷åñêîé çîíàõ, 
à òàêæå ïåðñïåêòèâíûå 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ìàòåðèà-
ëû è òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà 
è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ 
èíôðàñòðóêòóðû â ýòèõ çîíàõ

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé è ìåòîäîâ îöåíêè âëèÿíèÿ íèçêèõ 
òåìïåðàòóð íà äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæå-
íèé â ñåâåðíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå è óñëîâèÿõ âå÷íîé ìåðçëîòû

Ðàçðàáîòêà ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà æåëåçíûõ 
è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ñåâåðíîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå è óñëîâè-
ÿõ âå÷íîé ìåðçëîòû

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èññëåäîâàíèÿ 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íîâûõ êîíñòðóêòèâíûõ ôîðì òðàíñïîðòíûõ 
èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé, ïðèíöèïîâ è ìîäåëåé ýôôåêòèâíîãî 
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû ñ ïðèìåíåíèåì 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è îöåíêè èõ ñîñòîÿíèÿ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè âëèÿíèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð 
íà äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèÿ 
íà çàñíåæåííûõ äîðîãàõ

Ðàçðàáîòêà è îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè êîíñòðóêòèâíûõ ôîðì 
òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ, íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, 
òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ áûñòðîòâåðäåþùèõ, äîëãîâå÷-
íûõ è âûñîêîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå íàíîñòðóêòóðèðî-
âàííûõ êîìïëåêñíûõ äîáàâîê, êîìïîçèöèîííûõ è ãåîñèíòåòè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, ðåìîíòà àâòîìîáèëüíûõ 
è æåëåçíûõ äîðîã

(ïðîäîëæåíèå)
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Ñîçäàíèå íîâûõ ñðåäñòâ è ñèñòåì èíòåëëåêòóàëüíîãî îñâåùåíèÿ 
àâòîäîðîã

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îòðàáîòêà è îöåíêà ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè 
îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Ñîçäàíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ 
ñèñòåì êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé è ïîêðûòèÿ 
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ó÷åòà òðàôèêà àâòîòðàíñïîðòà, ðàçðàáîòêà 
ïðîåêòà ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñîäåðæà-
íèåì îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

(îêîí÷àíèå)

6.3.2. Повышение безопасности и экологичности 
транспортных систем 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêîé, òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùàÿ ôîðìèðîâàíèå èíòåãðàëüíûõ àíàëèòè÷å-
ñêèõ îöåíîê óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñ êîé áåçîïàñíîñòè è âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñ-
ïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïî âèäàì òðàíñïîðòà è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â òåððèòî-
ðèàëüíîì ðàçðåçå; 

 • åäèíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé è òåõíîëî-
ãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà òðàíñïîðòå, îñóùåñòâëÿþùàÿ ïîääåðæêó óïðàâëåíèÿ äåé-
ñòâèÿìè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé è òðàíñïîðò-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, à òàêæå ðåàëèçàöèè êîìïëåêñà ìåð, 
íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Табл. 6.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Повышение безопасности и экологичности транспортных систем»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâåííîãî 
ñíèæåíèÿ âðåäíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè óðîâíÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ 
òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî ïîñëåäñòâèé

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ïðîöåäóð ìîíèòîðèíãà è ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â òîì 
÷èñëå îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé äèñëîêàöèè òî÷åê ñáîðà 
ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðå

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî 
äâèæåíèÿ (ñóäîõîäñòâà, 
ïîëåòîâ) â ñëîæíûõ è íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåíêè îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ è èíòåãðàëü-
íîãî óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïî âèäàì òðàíñïîðòà 
è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â òåððèòîðèàëüíîì ðàçðåçå íà îñíîâå 
ìåòîäîâ òåîðèè íàäåæíîñòè

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ïðîöåäóð íàäçîðà è êîíòðîëÿ ïàðàìå-
òðîâ òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïî âèäàì òðàíñïîðòà 
è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â òåððèòîðèàëüíîì ðàçðåçå
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6.3.3. Перспективные транспортные и космические системы

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • èíòåëëåêòóàëüíûå, à òàêæå âûñîêîñêîðîñòíûå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû, àâèàöèîííûå, 
ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèå, â òîì ÷èñëå ñóáîðáèòàëüíûå ñèñòåìû. 

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè òðàíñïîðòíûõ 
ïðîöåññîâ, ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 
ê îáúåêòàì òðàíñïîðòà è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ìåòîäîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ñâÿçè, äîñòèæåíèé â îáëàñòè ìåäèöèíû 
êàòàñòðîô, ôèçèîëîãèè è ïñèõîëîãèè ÷åëîâåêà

Ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òðåíàæåðîâ è ìåòîäèê îáó÷åíèÿ 
äëÿ ïåðñîíàëà òðàíñïîðòíûõ è êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ ïðîöåäóð 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà îáúåêòîâ òðàíñïîðòà 
è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî 
óðîâíÿ èõ òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Табл. 6.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Перспективные транспортные и космические системы»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òðàíñïîðòíûå 
ñðåäñòâà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëåé ñ êîìáèíèðî-
âàííûìè ýíåðãîóñòàíîâêàìè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîìïëåêñíûõ ñèñòåì ìîäåëèðîâàíèÿ è èñïûòàíèé

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå äâèãàòåëÿ è ïîäâèæíîãî ñîñòàâà âûñîêî-
ñêîðîñòíîãî òðàíñïîðòà, ðàáîòàþùåãî íà ïðèíöèïå ìàãíèòíîé 
ëåâèòàöèè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ýôôåêò ñâåðõïðîâîäèìîñòè, 
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ýëåêòðîïðîâî-
äèìîñòüþ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé àâòîíîìíîãî óïðàâëåíèÿ ëåâèòèðóåìûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ

Ñîçäàíèå âûñîêîñêîðîñòíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà îñíîâå 
íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ (ìàãíèòíîé ëåâèòàöèè, áåñïðîâîä-
íîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè, àýðîäèíàìè÷åñêîãî ýêðàíà, ñâåðõúåìêèõ 
íàêîïèòåëåé ýíåðãèè, ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ò.ä.)

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé âûñîêîòî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñî ñêîðîñòÿìè 
äâèæåíèÿ ñâûøå 300 êì/÷

Ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïîâ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ òðàíñïîðòíîé 
òåõíèêè è óïðàâëåíèÿ êðèòè÷åñêè âàæíûìè îáúåêòàìè â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî 
èíòåëëåêòà
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Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ ïðåññî-
âàííûõ è øòàìïîâàííûõ ïîëóôàáðèêàòîâ èç âûñîêîïðî÷íûõ, 
êîððîçèîííîñòîé êèõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

Ðàçâèòèå ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó 
ïðîèçâîäñòâà ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé â åäèíîì èíôîðìà-
öèîííîì ïðîñòðàíñòâå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé åñòåñòâåííîé/ãèáðèäíîé ëàìèíàðèçàöèè, 
çâóêîïîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, íîâûõ 
àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ îäíîçâåííûì ýêèïàæåì, 
à òàêæå òåõíîëîãèé íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïëàíåðà è ñèñòåì 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå áîðòîâûõ äâèãàòåëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê è ñèñòåì àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè êîñìè÷åñêèõ 
àïïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïðåðûâíîé ðàáîòû 
êëàñòåðà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ äâèãàòåëåé äëÿ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ è ñèñòåì: ãèáðèäíûõ ñèëîâûõ óñòàíîâîê; ëèíåéíîãî 
òÿãîâîãî ýëåêòðîïðèâîäà; äâèãàòåëåé íà ñæàòîì ïðèðîäíîì ãàçå, 
ñæèæåííîì íåôòÿíîì ãàçå, êðèîãåííîì òîïëèâå è äð.

Êëàñòåðû ìàëîðàçìåðíûõ 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ 
(ìèêðî-, íàíî- è ïèêîñïóòíè-
êîâ) äëÿ äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, ðàçâåð-
òûâàíèå øèðîêîïîëîñíûõ 
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì 
è óïðàâëåíèå äâèæåíèåì 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé íàçåìíîé îòðàáîòêè ìàëûõ è ñâåðõìàëûõ 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíèæåíèå âðåìåííûˆõ 
è ôèíàíñîâûõ çàòðàò

Ïðîèçâîäñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ýíåðãîóñòàíîâîê íà áàçå ñîë-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ìàëûõ è ñâåðõìàëûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ

Ñîçäàíèå ñõåì óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ñâåðõìàëûõ àïïàðàòîâ 
íà áàçå òåõíîëîãèè «ñèñòåìà íà êðèñòàëëå»

Ðàçðàáîòêà êëþ÷åâûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèé ìàëûõ è ñâåðõìàëûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ìèêðî-, 
íàíî-, ïèêîñïóòíèêîâ) íà áàçå ïåðñïåêòèâíûõ òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé è íàíîýëåêòðîííîé êîìïîíåíòíîé áàçû

Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ îñíîâíûõ 
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ìàëîðàçìåðíîãî àïïàðàòà, ñîçäàíèå 
ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïëàòôîðì ìàëûõ è ñâåðõìàëûõ 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ èõ ãðóïïîâîé 
ðàáîòû (êëàñòåðíûé çàïóñê)

Ïåðñïåêòèâíûå ñðåäñòâà 
âûâåäåíèÿ: ìíîãîðàçîâûå 
ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû; 
êîñìè÷åñêèå òðàíñïîðòíûå 
ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè; 
âîçäóøíî-êîñìè÷åñêèå ëåòàòåëü-
íûå àïïàðàòû äëÿ çàïóñêà 
ñóáîðáèòàëüíûõ ìàëîðàçìåðíûõ 
êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè 
ðàêåò-íîñèòåëåé è ðàçãîííûõ áëîêîâ (áàêîâ, áàëëîíîâ, ôåðì, ðàì, 
êîðïóñîâ, îáòåêàòåëåé, ýëåìåíòîâ òåïëîâîé çàùèòû), â òîì ÷èñëå 
èç êîìïîçèöèîííûõ íàíîìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ äâèãàòåëåé ìíîãîðàçîâîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ, ýëåêòðîðàêåòíûõ äâèãàòåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè

Ðàçðàáîòêà êàìåð ñãîðàíèÿ, ïðîòî÷íûõ òðàêòîâ, âîçäóõîçàáîðíè-
êîâ, äâèãàòåëåé ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ èç íîâûõ êîíñòðóêöèîí-
íûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

Ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé 
ïåðåäà÷è ýíåðãèè íà òðàíñ-
ïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå 
ñðåäñòâà

Èññëåäîâàíèå ìåòîäîâ áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè 
íà âûñîêîñêîðîñòíîé ïîäâèæíîé ñîñòàâ, âêëþ÷àÿ ýëåêòðîìîáèëè

Èññëåäîâàíèå íîâûõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è àêêóìóëèðîâà-
íèÿ ýíåðãèè íà îñíîâå íîâûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ íàíîìàòåðèàëû

(ïðîäîëæåíèå)
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Ñèñòåìû âûñîêîòî÷íîé 
àâòîíîìíîé ïîñàäêè ëåòàòåëü-
íûõ è ñïóñêàåìûõ àïïàðàòîâ, 
íàâèãàöèè è ìàíåâðèðîâàíèÿ 
íàçåìíûõ è âîäíûõ òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ

Ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûìè 
ñðåäñòâàìè è èñïîëüçîâàíèÿ âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå 
îðãàíèçàöèè è áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ íà ïðåäåëüíî ìàëûõ 
è ìàëûõ âûñîòàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ìàññîâîå ïðèìåíåíèå 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì âûñîêîñêîðîñòíûõ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ, à òàêæå 
íàçåìíûõ ñèñòåì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ 
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ

Ñîçäàíèå ñèñòåì ïðåöèçèîííîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ ïðèëî-
æåíèé êîìáèíèðîâàííîé è âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè

Ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ 
òåõíîëîãèé àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà 
è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ èì

Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì îòäåëÿåìûõ ÷àñòåé 
ðàêåò-íîñèòåëåé è ïëàíèðóþùèõ êðûëàòûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðà-
òîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ âûñîêîòî÷íîå íàâåäåíèå, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýëåìåíòîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà

Ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíûõ èíòåãðèðîâàííûõ íàâèãàöèîííûõ 
ñèñòåì íà îñíîâå ìèêðîìåõàíè÷åñêèõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
è àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ îáòåêàíèåì è øóìîì 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâà, ïîëíîé 
àâòîìàòèçàöèè ïîëåòà â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûì äâèæå-
íèåì ñ ÷åòûðåõìåðíîé íàâèãàöèåé, à òàêæå èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèé

Ñâåðõäëèííûå ãèáêèå ýëåìåí-
òû äëÿ ñîçäàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ 
è äèíàìè÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ 
òðîñîâûõ ñèñòåì áîëüøîé 
ïðîòÿæåííîñòè è «êîñìè÷åñêî-
ãî ëèôòà»

Ðàçðàáîòêà êëþ÷åâûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèé èç ïåðñïåêòèâíûõ íåìåòàëëè÷åñêèõ êîìïîçèöèîí-
íûõ ìàòå ðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèîííûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
è ïîêðûòèé, óñòîé÷èâûõ ê ðàçëè÷íûì êëèìàòè÷åñêèì è òåìïåðà-
òóðíûì óñëîâèÿì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé è ñîâðåìåííîãî àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà óãëåðîäíûõ âîëîêîí ñ ïîâû-
øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â òîì ÷èñëå âûñîêîïðî÷íûõ è âûñîêî-
ìîäóëüíûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå è ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî 
óãëåðîäíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé èç íèõ

Ïåðñïåêòèâíûå ìàòåðèàëû 
äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèé 
êîñìè÷åñêîãî ïîëåòà, âûñîêî-
ñêîðîñòíîãî ïåðåìåùåíèÿ 
â íàçåìíîé è âîäíîé ñðåäàõ

Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ è êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì íà îñíîâå íàíî-
òåõíîëîãèé, îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà, ìåòàëëóð-
ãèè è òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè 

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé 
èç íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé, à òàêæå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ 
èñïûòàíèé è ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé

Ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ýëåìåíòîâ ïóòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîñêî-
ðîñòíîãî äâèæåíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè êîìïëåêñíûõ èñïûòàíèé íîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ è ïîêðûòèé ñ îïðåäåëåíèåì èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ïðè 
âîñïðîèçâåäåíèè îáúåêòîâûõ óðîâíåé òåïëîñèëîâûõ è òåïëî-
ýðîçèîííûõ íàãðóçîê

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê êîìïëåêñíîãî âíåäðåíèÿ â áàçîâûå êîí-
ñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèîííûõ è êîìïî-
çèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå ýíåðãîìàñ-
ñîâûõ õàðàêòåðèñòèê è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òðàíñïîðòíîé 
òåõíèêè

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâûõ âèäîâ òîïëèâà, 
ôóíê öèîíàëüíûõ óçëîâ è ýëåìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íàíîòåõíîëîãèé

Ïðîöåññû, õàðàêòåðíûå 
äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïåðñïåêòèâ-
íûõ òðàíñïîðòíûõ è êîñìè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ 

Ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè àýðîãèäðîäèíàìèêè, äèíàìè-
êè ïîëåòà, àýðîàêóñòèêè, ïðî÷íîñòè è àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé óõîäà çà ýêñïëóàòèðóåìûìè êîìïîçèöèîí-
íûìè ìàòåðèàëàìè

Ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìàëîãàáàðèòíûõ ñóäîâûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ è îáùåñóäîâûõ 
ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà íîâûõ ïðèíöèïàõ ãåíåðàöèè, õðàíåíèÿ 
è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè, à òàêæå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ 
è ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è æèâó÷å-
ñòè êîðàáëåé è ñóäîâ, â òîì ÷èñëå ñóäîâîãî ðàäèîýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, íà îñíîâå íàíîòåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà âûñîêîàâòîìàòèçèðîâàííûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ 
àäàïòèðóåìûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà èçãîòîâëåíèÿ 
êîðàáëåé, ñóäîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ âîäíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû è íàáîðà ñðåäñòâ â ñîñòàâå 
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëå-
íèÿ êîñìè÷åñêîé ãðóïïèðîâêîé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Âèðòóàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå, 
ìîäåëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì è èõ ýëåìåíòîâ 
ñ ïðèìåíåíèåì ñóïåðêîìïüþ-
òåðíûõ ñðåäñòâ ýêçàôëîïñíîãî 
óðîâíÿ è grid-òåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è óçëîâ 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå ñâåðõìàëûõ

Ñîçäàíèå ìîäåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîãî 
ïîëüçîâàíèÿ ïàññàæèðñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ñîâìåùàþùèõ ôóíêöèè 
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ âåðòèêàëüíûì âçëåòîì è ãîðîäñêîãî 
ñìàðò-êàðà

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî-
òî÷íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ìàòåðèàëîâ 
è ýëåìåíòîâ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íà îñíîâå 
ñî÷åòàíèÿ ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåïëîâûõ 
ïðîöåññîâ è çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà 
ñ ó÷åòîì íåëèíåéíûõ è íåñòàöèîíàðíûõ òåïëîâûõ âîçäåéñòâèé 
è êèíåòèêè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå íîâåéøèõ äîñòèæåíèé 
â îáëàñòè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðíîì è íà ïðÿ æåííî-
äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè îáúåêòà íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè

Ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà, îöåíêè ðåñóð-
ñîâ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå îñíàùåíèå èìè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ

(îêîí÷àíèå)
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7.1. Вызовы и окна возможностей
Cîñòîÿíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò êîíêó-

ðåíòîñïîñîáíîñòü ýêîíîìèêè, óðîâåíü ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Â Ðîññèè íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ äîëãîñðî÷íîãî óñòîé÷èâîãî è ýôôåêòèâíîãî ðàçâè-
òèÿ ýíåðãåòèêè îáóñëîâëåíà åå âåäóùåé ðîëüþ â ýêñïîðòå è íàïîëíåíèè äîõîäíîé ÷àñòè 
áþäæåòà. Îòðàñëü õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé èíåðöèîííîñòüþ, äëèòåëüíûì èíâåñòèöèîííûì 
öèêëîì, êðóïíûìè ôèíàíñîâûìè è âðåìåííûˆìè çàòðàòàìè íà ðàçðàáîòêó íîâûõ òåõíîëîãèé, 
ìåæäèñöèïëèíàðíûì õàðàêòåðîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ê òîìó æå çäåñü ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-òåõ íî ëî ãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, 
è íåâåðíûé ëèáî íåîïòèìàëüíûé âûáîð ÷ðåâàò êðóïíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè ïîòåðÿìè è óñè-
ëåíèåì îòñòàâàíèÿ îò ïåðåäîâûõ ñòðàí. 

Âàæíûìè óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ýíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ îïåðå-
æàþùèé ðîñò ñåêòîðîâ è ïðîèçâîäñòâ, îòëè÷àþùèõñÿ íèçêîé ýíåðãîåìêîñòüþ; èñïîëüçîâà-
íèå øèðîêîãî ñïåêòðà èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè; ëîêàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà è åãî ïðèáëèæåíèå 
ê ïîòðåáèòåëþ; âíåäðåíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè; 
ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòåé è ýíåðãîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Íà ðèñ. 7.1 ïðåäñòàâëåíû âûçîâû è îêíà âîçìîæíîñòåé, ôîðìèðóþùèå áóäóùèé îáëèê 
ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå» ïîä âëèÿíèåì 
äîëãîñðî÷íûõ òðåíäîâ ãëîáàëüíîãî ðàçâèòèÿ. 

Èñòîùåíèå çàïàñîâ òðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ â ñòðàíå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ðàçâåäàííûõ çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ìèðîâûõ íåôòÿíûõ ðåçåðâîâ íàõîäèòñÿ 
â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ; ýòî îïðåäåëÿåò âûñîêóþ ðåñóðñî- è ýíåðãîåìêîñòü èõ îñâîåíèÿ 
è ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû. ×åðåç 40–50 ëåò ìèð ñòîëêíåòñÿ ñ èñ÷åðïà-
íèåì ìèðîâûõ çàïàñîâ èçîòîïà óðàíà-235 (ñ ó÷åòîì íèçêîé ðåíòàáåëüíîñòè äîáû÷è íà íå-
êîòîðûõ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ âîçìîæíûé ñðîê èõ èñ÷åðïàíèÿ ñîñòàâëÿåò 20 ëåò). 
Â ñâÿçè ñ ýòèì â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îæèäàåòñÿ ðîñò ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è îñâîåíèå íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ñëå-
äóåò òàêæå îæèäàòü ïîâûøåíèÿ ãëóáèíû è êà÷åñòâà ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, 
÷òî ïîçâîëèò ñíèçèòü ìàñøòàáû íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó çà ñ÷åò ïðî-
èçâîäñòâà áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ íåôòåïðîäóêòîâ (ïðè âîçìîæíîì îäíîâðåìåííîì 
ðîñòå çàòðàò íà ïåðåðàáîòêó).

Óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê ýíåðãåòèêå è ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíå-
íèåì êëèìàòà, – óâåëè÷åíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà ïëàíåòå; èçìåíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ, ñîñòîÿíèÿ ëåäíèêîâ; ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è ðèñê ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ 
ÿâëåíèé (äàëüíåéøåå îáîñòðåíèå ýòèõ ïðîáëåì îæèäàåòñÿ â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå), – 
ñòàâÿò ïåðåä Ðîññèåé çàäà÷ó ïðèâåäåíèÿ íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè ýíåð-
ãåòèêè â ñîîòâåòñòâèå ñ íîâûìè ðåàëèÿìè è ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêîé, à òàêæå ðåàëèçàöèè 
ïðî÷èõ ìåð ýêîíîìè÷åñêîãî è èíñòèòóöèîíàëüíîãî õàðàêòåðà, íàïðàâëåííûõ íà ýêîëîãè÷å-
ñêè îðèåíòèðîâàííîå ðàçâèòèå.

Ðîññèÿ ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â ôîðìèðîâàíèè ãëîáàëüíîãî ðûíêà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî 
ãàçà è åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â òå ñòðàíû, êóäà ðàíåå äîñòàâêà ãàçà áûëà íåâîçìîæíà. Ïðè-

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ
И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ7
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ðîäíûé ãàç ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå óäà÷íîé àëüòåðíàòèâû â ñòðàíàõ, îòêàçàâøèõñÿ îò 
ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè, è äîïîëíÿþùèì òîïëèâîì äëÿ ãîñóäàðñòâ, ïëàíèðóþùèõ äåëàòü ñòàâêó 
íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Çàìåùåíèå íåôòè è óãëÿ ïðèðîäíûì ãàçîì ïîçè-
òèâíî ñêàæåòñÿ íà ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû: ãàç ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå «÷èñòûì» èñêîïà-
åìûì òîïëèâîì, ïðè åãî ñæèãàíèè â àòìîñôåðó âûäåëÿåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî 
ÑÎ

2
. Îäíàêî îñîáåííîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ðîññèéñêèõ çàïàñîâ òàêîâû, ÷òî 

îáåñïå÷èòü ñåðüåçíûå (ñðàâíèìûå ñ Àâñòðàëèåé èëè Êàòàðîì) ïîçèöèè íà ýòîì ðûíêå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ êðàéíå ñëîæíûì. 

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè – âûçîâ äëÿ Ðîññèè, îðèåíòèðîâàí-
íîé íà èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ. Ìàñøòàáíîå ïðèìåíåíèå âîçîáíîâëÿå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ âûçîâåò íåîáõîäèìîñòü èõ äîïîëíåíèÿ ñèñòåìàìè àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåð-
ãèè, à òàêæå «ãèáêîé» ãèäðî- è ãàçîâîé ãåíåðàöèåé, ñïîñîáíûìè îáåñïå÷èòü ðåçåðâíîå 
äóáëèðîâàíèå â îòñóòñòâèå ïîäõîäÿùèõ óñëîâèé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èç âîç-
îáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Êðîìå òîãî, ïîñëåäíèå ñàìè ïî ñåáå óæå ïîðîäèëè ìíîãîìèëëè-
àðäíûé ðûíîê îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîäîëæàåòñÿ ðàçðàáîòêà ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâû-
øåíèå èõ ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî ïðèâåäåò ê ñåðüåçíîìó 
óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ óæå â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå. Ïðè ýòîì ìàñøòàá-
íîãî ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé (íàïðèìåð, òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ 
íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ òîïëèâà) ñëåäóåò îæèäàòü òîëüêî áëèæå ê 2030 ã. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ, ðîñò îáúåìîâ êîòîðûõ â ìèðå ïðî-
äîëæèòñÿ, îòêðûâàåò äëÿ Ðîññèè âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî ñîêðàùåíèÿ âðåäíûõ âûáðî-
ñîâ è ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ áîëåå äîðîãîãî òîïëèâà âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè (ìå-
òàëëóðãèè, ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà è äð.). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè çàìåùåíèÿ 
òîïëèâà ïðîìûøëåííûìè è áûòîâûìè îòõîäàìè (à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ïîëíîå 
çàìåùåíèå) òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåì îáðàáîòêè è êîíòðîëÿ ñûðüÿ, íàïðàâëåííûõ íà äî-
ñòèæåíèå ãîìîãåííûõ çíà÷åíèé òåïëîòâîðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñðåäíå- 
è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ïðåäïîëàãàåòñÿ óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âñåõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Âíåäðåíèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé áóäåò àêòèâíî ðàçâèâàòüñÿ óæå â êðàòêî-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Èõ ïðèìåíåíèå â Ðîññèè ìîæåò ñíèçèòü íàãðóçêó íà ýêîíîìèêó çà 
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè è ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, óêðåïèòü ôèíàíñîâóþ óñòîé-
÷èâîñòü æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è ïðèâåñòè ê óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó è äðóãèõ âðåäíûõ çà-
ãðÿçíåíèé. Ê âàæíûì ôàêòîðàì ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ îòíîñèòñÿ ðàçâèòèå 
òåõíîëîãèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ÊÏÄ è ñðîêà ñëóæáû, ñîêðàùåíèåì ïðîèçâîäñòâåííûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò 
è ñíèæåíèåì ïîòðåáíîñòè â ïàññèâíîé ìîùíîñòè íàêîïèòåëè ýíåðãèè ñìîãóò çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ìíîãèõ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîé è äåöåíòðàëèçîâàííîé ãåíåðà-
öèè, â òîì ÷èñëå ñîëíå÷íîé, àòîìíîé, âåòðÿíîé, ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãåòèêè è ïð. Ïîÿâëåíèå 
íîâûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé áåçîïàñíîñòüþ, 
áîëüøîé åìêîñòüþ è íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ, ñïîñîáíî óñêîðèòü ýëåêòðèôèêàöèþ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåì. Îñîáûé èíòåðåñ ïðîÿâëÿåòñÿ ê áàòàðåÿì õèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ 
è ýëåêòðîõèìè÷åñêèì êîíäåíñàòîðàì.

Òåïëîâûå íàñîñû ïîëó÷àþò ðàñïðîñòðàíåíèå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ – ÷ëåíàõ ÎÝÑÐ è èìåþò 
âûñîêèé ïîòåíöèàë äëÿ ìîäåðíèçàöèè îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì â æèëîì ñåêòîðå. Ïðè óñïåø-
íîì ðåøåíèè âîïðîñîâ ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ, ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè è óâåëè÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ òåïëîâûå íàñîñû ñìîãóò ñòàòü ýôôåêòèâíûì èñòî÷íèêîì òåïëî-
âîé ýíåðãèè.

Íîâûå òèïû òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå âîäîðîäà ñïîñîáíû ñîñòàâèòü êîíêóðåí-
öèþ äðóãèì èñòî÷íèêàì òîêà. Èõ ðàçâèòèå òðåáóåò ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê, ôîðìèðîâàíèÿ 
èíôðàñòðóêòóðû è ðûíêà ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ. Ñóùåñòâóþò ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ 
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ãèáðèäíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ìîùíîñòüþ áîëåå 20 ÌÂò ñ ÊÏÄ âûøå 70% íà îñíîâå 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðàññìàòðèâàåìûå òåõ-
íîëîãèè íàõîäÿòñÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ.

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ è ïåðñïåêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé çàìûêàíèÿ ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà ïîçâîëèò ìíîãîêðàòíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà ÿäåðíîãî òîïëèâà è çàìåòíî ñíèçèòü îáúåìû ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå óãðîçû äëÿ Ðîññèè â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå:

 • íèçêèå óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ è ãëóáèíà ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ;

 • íåðàöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ýëåêòðîñåòåâîãî õîçÿéñòâà è ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé;

 • íèçêèå îáúåìû ýíåðãî ñáåðåæåíèÿ â ñôåðå êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ;

 • òåõíîëîãè÷åñêàÿ îòñòàëîñòü è âûñîêàÿ ñòåïåíü èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ;

 • íåðàçâèòîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè 
ñòðàíû;

 • íåäîñòàòî÷íûå îáúåìû è íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãîðàçâå äî÷íûõ ðàáîò;

 • âûñîêèé óðîâåíü ìîíîïîëèçàöèè îòå÷åñòâåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ, ðàçðóøàþ-
ùèé êîíêóðåíöèþ è ñîçäàþùèé çàïðåòèòåëüíî âûñîêèå áàðüåðû äëÿ âõîäà â ëþáîå 
çâåíî öåïî÷åê ñîçäàíèÿ ñòîèìîñòè;

 • ðàñïîëîæåíèå íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷å-
ñêèõ óñëî âèÿõ.

7.2. Перспективные рынки, продукты и услуги
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðîäóêòîâ è óñëóã â ñôåðå ýíåðãåòèêè ìîãóò áûòü ðàñ-

ñìîòðåíû ïðèìåíèòåëüíî ê îòäåëüíûì ãðóïïàì ýíåðãîðåñóðñîâ: ïðèðîäíûì, ïåðåðàáîòàí-
íûì, ïðåîáðàçîâàííûì è âòîðè÷íûì, èëè ïîáî÷íûì. Ýòè ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ òðàäèöèîííûìè 
ïðîäóêòàìè îòðàñëåé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñåêòîðîâ 
ýêîíîìèêè. 

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â ýíåðãåòèêå íàïðàâëåíû íà óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è ïåðåäà÷è òîïëèâà è ýíåðãèè. Íàðÿäó ñ èíåðöèîííûìè  ïðîöåññà-
ìè ïðîèñõîäÿò ðåâîëþöèîííûå òåõíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå âëåêóò çà ñîáîé ïîÿâëå-
íèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé è ðàäèêàëüíóþ òðàíñôîðìàöèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ. 

Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü 
è ýíåðãîñáåðåæåíèå»:

 • íåôòü íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé è íåòðàäèöèîííàÿ íåôòü;

 • ïðèðîäíûé ãàç íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé;

 • ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç;

 • àëüòåðíàòèâíûå ìîòîðíûå òîïëèâà;

 • òîïëèâíûå ýëåìåíòû;

 • ñèñòåìû äàëüíåé ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè è òîïëèâà;

 • àêêóìóëèðîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè, òåïëà è õîëîäà;

 • ïåðñïåêòèâíîå ÿäåðíîå îáîðóäîâàíèå è àòîìíàÿ ãåíåðàöèÿ;

 • áèîýíåðãåòè÷åñêîå òîïëèâî;

 • «óìíûå» ñåòè;

 • îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè;

 • òåïëîâûå íàñîñû è ãåîòåðìàëüíûå óñòàíîâêè;

 • âûñîêîýôôåêòèâíûå òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè;

 • ýíåðãîñáåðåãàþùåå îáîðóäîâàíèå.

Èííîâàöèîííûå ïðîäóêòû è óñëóãè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ «Ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå» îòðàæåíû â òàáë. 7.1.
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Табл. 7.1. Перспективные рынки и продуктовые группы приоритетного направления 
«Энергоэффективность и энергосбережение»

Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Íåôòü 
íåòðàäèöèîííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 
è íåòðàäèöèîí-
íàÿ íåôòü 

Òÿæåëûå (ìåíåå 20° API) è ñâåðõòÿæåëûå 
(ìåíåå 10° API) íåôòè

Íåôòÿíûå ïåñêè è áèòóìû (ìåíåå 10° API, ïîâûøåí-
íîé âÿçêîñòè)

Íåôòü, äîáûâàåìàÿ èç íèçêîïðîíèöàåìûõ ïîðîä 
(âêëþ÷àÿ ñëàíöû), è æèäêèå óãëåâîäîðîäû, ñîïóò-
ñòâóþùèå äîáû÷å ñëàíöåâîãî ãàçà

Íåôòü Áàæåíîâñêîé ñâèòû (âêëþ÷àÿ êåðîãåí)

Áîëåå âûñîêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðîèç-
âîä ñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé 
íåôòüþ

Áîëåå «ãðÿçíûå» òåõíîëîãèè äîáû÷è 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé íåôòüþ 

Ðàñøèðåíèå îáúåìîâ è ãåîãðàôèè 
äîáû÷è

Íåïðèãîäíîñòü äåéñòâóþùèõ òðóáî-
ïðîâîäîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

Òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè íàõîäÿòñÿ 
â çà÷àòî÷íîé ñòàäèè

Ïðèðîäíûé ãàç 
íåòðàäèöèîííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

Óãîëüíûé ìåòàí

Ñëàíöåâûé ãàç

Ãàç íèçêîïðîíèöàåìûõ ïîðîä

Ãàç ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ 

Ãàçîãèäðàòû

Âîäîðàñòâîðåííûé ìåòàí

Áîëåå âûñîêèå çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó 
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
ìåñòîðîæäåíèÿìè ãàçà

Ðàñøèðåíèå îáúåìîâ è ãåîãðàôèè 
äîáû÷è

Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ 
ìåòîäîâ òðàíñïîðòèðîâêè, â îñíîâíîì 
ìîðñêèì òðàíñïîðòîì, ÷òî óäîðîæàåò 
ïåðåâîçêó è îãðàíè÷èâàåò åå óäåëüíûå 
îáúåìû

Ñæèæåííûé 
ïðèðîäíûé ãàç*

Ïëàâó÷èå òåðìèíàëû ïî ðåãàçèôèêàöèè (floating 
storage regasification unit, FRSU)

Çàâîä ïî ñæèæåíèþ ãàçà íà áåðåãó, òåðìèíàë 
ïî îòïðàâêå, âêëþ÷àþùèé ïîðò, åìêîñòè äëÿ õðàíå-
íèÿ ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà, óñòàíîâêè 
äëÿ çàãðóçêè ñóäîâ (ìåòàíîâîçîâ)

Ôëîò ìåòàíîâîçîâ

Ïëàâó÷èå çàâîäû ïî ïðîèçâîäñòâó ñæèæåííîãî 
ïðèðîäíîãî ãàçà (floating liquefied natural gas, FLNG)

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ «ñ íóëÿ» 
âñåé òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû

Ñîçäàíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ òåõíîãåí-
íûõ ðèñêîâ

Ìîáèëüíîñòü äîáû÷è ãàçà íà øåëüôå

Ìîáèëüíîñòü ïðèåìêè è ðàçæèæåíèÿ 
ïðèðîäíîãî ãàçà

Àëüòåðíàòèâíûå 
ìîòîðíûå 
òîïëèâà

Ñèíòåòè÷åñêîå ìîòîðíîå òîïëèâî èç ïðèðîäíîãî 
ãàçà, óãëÿ èëè áèîìàññû

Âîäîðîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â òîïëèâíûõ 
ýëåìåíòàõ, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äâèæå-
íèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà

Ýëåêòðîýíåðãèÿ, ïîëó÷àåìàÿ èç ñåòè, â ýëåêòðîìîáèëÿõ

Ïîâûøåíèå òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè 

Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà

Ðîñò íàäåæíîñòè ïîñòàâîê

Òîïëèâíûå 
ýëåìåíòû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ïðîòîíîîáìåííîé ìåìáðàíîé 
/ ñ ïîëèìåðíûì ýëåêòðîëèòîì 

Ôîñôîðíî-êèñëîòíûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ðàñïëàâîì êàðáîíàòîâ 

Ùåëî÷íûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû

Òâåðäîîêñèäíûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû 

Ïðÿìûå ìåòàíîëüíûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû

Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ýíåðãèè òîïëèâà 
â ýëåêòðè÷åñêóþ

Êîìïàêòíîñòü 

Óâåëè÷åíèå åìêîñòè

Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïëàòèíû, èñïîëü-
çóåìîé â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà
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Ðûíêè Ãðóïïû èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã Õàðàêòåðèñòèêà

Íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè íàõîäÿòñÿ äðóãèå 
òèïû òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè:

– ñ ïðÿìûì îêèñëåíèåì óãëÿ 

– ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå

– îáðàòèìûå è äð.

Ñèñòåìû äàëüíåé 
ïåðåäà÷è 
ýëåêòðîýíåðãèè 
è òîïëèâà

Òåõíîëîãèè ïðèêëàäíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè 
(âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ñâåðõïðîâîäíèêè)

Ãàçîèçîëèðîâàííûå ëèíèè äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè áîëüøîé ìîùíîñòè

Íèçêèå ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å

Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ òðàíñïîðòèðîâêè 
â åäèíèöó âðåìåíè

Ðàñøèðåíèå ãåîãðàôèè ïîòðåáëåíèÿ

Àêêóìóëèðîâà-
íèå ýëåêòðî-
ýíåðãèè, òåïëà 
è õîëîäà

Ãèäðîàêêóìóëèðóþùèå ýëåêòðîñòàíöèè 

Âîçäóõîàêêóìóëèðóþùèå óñòðîéñòâà

Ñâåðõïðîâîäÿùèå ìàãíèòíûå íàêîïèòåëè ýíåðãèè

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå àêêóìóëÿòîðû

Óâåëè÷åíèå âðåìåíè ðàáîòû è ìîùíî-
ñòè àêêóìóëÿòîðîâ

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ýíåðãèè

Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ

Ïåðñïåêòèâíîå 
ÿäåðíîå 
îáîðóäîâàíèå 
è àòîìíàÿ 
ãåíåðàöèÿ

Ýíåðãåòè÷åñêèå ÿäåðíûå ðåàêòîðû íà òåïëîâûõ 
íåéòðîíàõ áîëüøîé ìîùíîñòè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ

ßäåðíûå ðåàêòîðû íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ÿäåðíûå ðåàêòîðû

Ðåàêòîðû ìàëîé ìîùíîñòè

Èííîâàöèîííûé ÿäåðíûé ðåàêòîð ñ âîäîé ïîä 
äàâëåíèåì (European Pressurised Water Reactor, EPR)

Îïòèìàëüíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýíåðãîáëîêàìè ÀÝÑ

Àòîìíàÿ òåïëîôèêàöèÿ

Ïîâûøåíèå òåõíîãåííîé è ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè

Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ áåçóãëåðîäíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè

Áèîýíåðãåòè÷å-
ñêîå òîïëèâî

Áèîýòàíîë

Áèîäèçåëü

Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà

Óëó÷øåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê

Óâåëè÷åíèå ýíåðãîåìêîñòè

«Óìíûå» ñåòè Èíòåëëåêòóàëüíûå ñåòè â ñòðóêòóðå Åäèíîé ýëåêòðî-
ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòðàíû

Èíòåëëåêòóàëüíûå ìèíè- è ìèêðîñåòè íà áàçå 
ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè

Áîëåå ýôôåêòèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, 
îïòèìèçàöèÿ è ðàñïðåäåëåíèå 
íàãðóçêè â ñåòè

Ñíèæåíèå ïîòðåáíîñòè â ìàñøòàáíûõ 
êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà íîâûå 
ïîäñòàíöèè è ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷

* Âàæíûì ôàêòîðîì âûáîðà ñïîñîáà òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà ÿâëÿåòñÿ äëèíà òðàíñïîðòíîãî ïëå÷à. Ïî îöåíêàì Ìåæäó-
íàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, ïðè ñîâðåìåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòÿõ ïîñòàâêà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà 
íà ðàññòîÿíèå ñâûøå 2500–3000 êì îêàçûâàåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé, ÷åì òðóáîïðîâîäíûé òðàíñïîðò.

(îêîí÷àíèå)
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Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï èííîâàöèîííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã áûëè âûäåëåíû òå, êîòî-
ðûå îêàæóò ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà ìèðîâûå ðûíêè â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå (ðèñ. 7.2). 
Â îáëàñòè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ýòî ïðåæäå âñåãî: 

 • òîïëèâà ñî çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîé-
ñòâàìè;

 • ýíåðãîðåñóðñû, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé èëè îáëàäàþùèå 
âûñîêèìè ïîòðåáèòåëüñêèìè êà÷åñòâàìè è ðûíî÷íûì ïîòåíöèàëîì (ýëåêòðîýíåðãèÿ 
îò âåòðîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç è äð.).

Рис. 7.2. Инновационные продукты и услуги, оказывающие радикальное влияние 
на динамику мировых рынков в приоритетном направлении 

«Энергоэффективность и энергосбережение»
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Îôôøîðíûå âåòðî-
ýëåêòðîñòàíöèè
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Íåôòü íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé âêëþ÷àåò òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû óãëåâî-
äîðîäíîãî ñûðüÿ, â ÷àñòíîñòè ðåñóðñû òðàäèöèîííîé (èëè ïîäâèæíîé) íåôòè ñî ñëîæíûìè 
óñëîâèÿìè äîáû÷è è íåïîäâèæíîé (èëè ìàëîïîäâèæíîé) íåôòè, îáóñëîâëåííûå íèçêîé ïî-
ðèñòîñòüþ êîëëåêòîðîâ èëè âûñîêîé ìîëåêóëÿðíîñòüþ ñàìîãîˆ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, – 
ïëîòíûå è âûñîêîâÿçêèå íåôòè. Îäíàêî â ñèëó áîëåå íèçêèõ ïîòðåáèòåëüñêèõ êà÷åñòâ è âû-
ñîêîé ñåáåñòîèìîñòè èçâëå÷åíèÿ çàïàñû íåôòè íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé è óñëîâèé 
äîáû÷è â öåëîì îöåíåíû ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî. Äîáû÷à òÿæåëûõ íåôòåé â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â Êàíàäå, Âåíåñóýëå, ÑØÀ è ðÿäå äðóãèõ ñòðàí, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ, íî â ñî-
îòâåòñòâèè ñ áîëüøåé ÷àñòüþ ïðîãíîçîâ â áëèæàéøèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ýòè ïðîäóêòû íå áó-
äóò âíîñèòü çíà÷èìûé âêëàä â ìèðîâóþ íåôòåäîáû÷ó. 

Ðåíòàáåëüíîå âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó íåòðàäèöèîííîé íåôòè (òÿæåëûõ íåôòåé è áè-
òóìîâ) ïîçâîëÿåò â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòü ðåñóðñíóþ áàçó óãëåâîäîðîäîâ. Âìåñòå ñ òåì 
äîáû÷à òÿæåëûõ íåôòåé îòíîñèòñÿ ê «ãðÿçíîìó» ïðîèçâîäñòâó, âûáðîñû ÑÎ

2
 ìíîãîêðàòíî 

ïðåâûøàþò âûáðîñû ïðè äîáû÷å òðàäèöèîííîé íåôòè. Çàòðàòû íà äîáû÷ó îêóïàþòñÿ òîëü-
êî ïðè âûñîêèõ ìèðîâûõ öåíàõ íà íåôòü. Òàêèì îáðàçîì, òÿæåëûå íåôòè ñòàíîâÿòñÿ ñòðàòå-
ãè÷åñêèì ðåçåðâîì æèäêîãî òîïëèâà äëÿ ýíåðãåòèêè ðàçâèòûõ ñòðàí â ñëó÷àå êðèçèñà. 

Ïðèðîäíûé ãàç íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé è óñëîâèé äîáû÷è (ñëàíöåâûé, âîäî-
ðàñòâîðåííûé, ãàç äðóãèõ íèçêîïðîíèöàåìûõ ïîðîä è ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ, óãîëüíûé ìåòàí, 
ãàçîâûå ãèäðàòû) îòëè÷àåòñÿ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà íà åäèíèöó 
ïëîùàäè è áîëåå âûñîêèìè çàòðàòàìè íà ðàçðàáîòêó ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ðåçåð-
âóàðàìè. Ðåñóðñû íåòðàäèöèîííîãî ãàçà îöåíèâàþòñÿ ïðèìåðíî â 950–1200 òðëí ì3 (áåç 
ó÷åòà ãàçîãèäðàòîâ è âîäîðàñòâîðåííîãî ãàçà, óâåëè÷èâàþùèõ ýòîò ïîêàçàòåëü íà ïîðÿäîê) 
è â äâà ñ ëèøíèì ðàçà ïðåâîñõîäÿò îáúåì òðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ìèðîâîì ýíåðãåòè÷åñêîì ðûíêå çàìåòíî âîçðàñòàåò ðîëü ñæè-
æåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà. Ãëàâíîå åãî ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè òðàíñêîí-
òèíåíòàëüíûõ ïåðåâîçîê ñ ïîìîùüþ êðóïíîòîííàæíûõ êðèîãåííûõ òàíêåðîâ. Ðàçâèòèå 
òåõíîëîãèé ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû 
ãëî áàëèçàöèè ìèðîâûõ ãàçîâûõ ðûíêîâ: ïîÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâû äîáû÷è ãàçà â ðåãèîíàõ, 
ãäå ïðîêëàäûâàíèå òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì íå ñ÷èòàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, è ðÿä ñòðàí, íå 
èìåþùèõ ñîáñòâåííûõ çàïàñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà è ê òîìó æå îòëè÷àþùèõñÿ íåâûãîäíûì 
ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü âíåäðåíèÿ ãàçîâîãî òîïëèâà è ñûðüÿ 
â ñâîè ýêîíîìèêè. Ñ ðàçâèòèåì ýòèõ òåõíîëîãèé ñâÿçàí ðîñò äîëè ïðèðîäíîãî ãàçà â ñòðóê-
òóðå ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà çà ñ÷åò çàìåùåíèÿ íåôòè è óãëÿ, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âåäåò ê óìåíüøåíèþ âûáðîñîâ ÑÎ

2
 â àòìîñôåðó.

Â Ðîññèè ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ áîãàòûõ 
ðåñóðñîâ ãàçîãèäðàòîâ. Îòìåòèì, ÷òî ñêîïëåíèÿ ïðèðîäíûõ ãèäðàòîâ ìåòàíà îáëàäàþò ìàê-
ñèìàëüíûìè êîììåð÷åñêèìè ïåðñïåêòèâàìè ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, êîòîðûå îãðàíè÷å-
íû â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêîé ñåáåñòîèìîñòüþ äîáû÷è è ñåðüåçíûìè òåõíîãåííûìè ðèñêà-
ìè. Ñîçäàíèå ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè èõ äîáû÷è ñïîñîáñòâîâàëî áû áåñïðåöåäåíòíîìó 
ïðèðîñòó çàïàñîâ ãàçà, ñïîñîáíîìó óäîâëåòâîðèòü ìèðîâîé ñïðîñ íà íåñêîëüêî ñòîëåòèé 
âïåðåä. Äîáû÷à ìåòàíà èç íîâîãî êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ìîæåò êàðäè-
íàëüíî èçìåíèòü êîíôèãóðàöèþ ìèðîâîãî ðûíêà ãàçà è ñîñòàâ èãðîêîâ – êàê ïðîèçâîäèòå-
ëåé, òàê è ïîêóïàòåëåé. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì ôàêòîì, ÷òî îáøèðíûìè çàïàñàìè ãèäðàòîâ 
ìåòàíà îáëàäàþò ñòðàíû – èìïîðòåðû ïðèðîäíîãî ãàçà (íàïðèìåð, ßïîíèÿ). Â Ðîññèè êîí-
òèíåíòàëüíûå ðåñóðñû ãàçîãèäðàòîâ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîå-
íèÿ, ñîñòàâëÿþò, ïî îöåíêàì, îêîëî 400 òðëí ì3 è ñîñðåäîòî÷åíû â îáëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì è Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîì íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ. 

Ìèðîâîé ïðèðîñò ýëåêòðè÷åñêèõ ìîùíîñòåé íà âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ â ïåðèîä äî 
2035 ã., êàê îæèäàåòñÿ, ñîñòàâèò îêîëî 860 ÃÂò, 20% èç êîòîðûõ äîëæíû ïðèõîäèòüñÿ íà âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íûå ìîðñêèå âåòðîýëåêòðîñòàíöèè. Ïîñëåäíèå áóäóò ñîîðóæàòüñÿ íàèáîëåå áû-
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ñòðûìè òåìïàìè; èõ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, äîëæíà âîçðàñòè áîëåå ÷åì 
â 40 ðàç, ÷òî îáóñëîâëèâàåò èíòåðåñ ê îôôøîðíûì âåòðîýëåêòðîñòàíöèÿì. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èõ äîëÿ â îáùåé ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ìèðîâîé âåòðîýíåðãåòèêîé íå ïðåâûøàåò 
1.7%, áîëüøèíñòâî èç íèõ âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåê-
òðîñòàíöèé ïîäîáíîãî òèïà ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü âîâëåêàåìûå â îáîðîò ðåñóðñû 
âåòðà è èçáåæàòü ðÿäà ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì íàçåìíîé âåòðî ýíåðãåòèêè, òàêèõ êàê 
èçúÿòèå çåìåëü èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà, øóìîâûå âîçäåéñòâèÿ, âëèÿíèå ñòðîáîñêîïè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà è äð. Îôôøîðíûé âåòåð ÿâëÿåòñÿ áîëåå «êà÷åñòâåííûì» ðåñóðñîì äëÿ âåòðîý-
íåðãåòèêè, ïîñêîëüêó îòëè÷àåòñÿ áîëüøåé ñðåäíåãîäîâîé ñêîðîñòüþ è ïîñòîÿíñòâîì.

Àëüòåðíàòèâíûå ìîòîðíûå òîïëèâà íàïðàâëåíû íà óäîâëåòâîðåíèå ïåðñïåêòèâíûõ ïî-
òðåáíîñòåé â æèäêîì òîïëèâå è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèåìëåìûìè çàòðàòàìè, ìèíèìàëüíûì óùåð-
áîì äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ëþäåé, ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ ïîñòàâîê íà âíóòðåí-
íèå ðûíêè. Â ñâÿçè ñ îæèäàåìûì ðîñòîì ñïðîñà íà ìîòîðíûå òîïëèâà, êîòîðûå ñåãîäíÿ â Ðîññèè 
ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 80–85% âûïóñêà íåôòåïðîäóêòîâ, ýòîò àëüòåðíàòèâíûé ïðîäóêò ñìîæåò 
çàìåùàòü âñå áî̂ëüøóþ äîëþ òîïëèâ, ïîëó÷àåìûõ èç ñûðîé íåôòè. Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, âû-
ñîêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëå 2020 ã. îí ñîñòàâèò êîíêóðåíöèþ òðàäèöèîííûì òîïëèâàì.

Òîïëèâíûå ýëåìåíòû òàêæå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè. Ðàçðàáîòêà òàêèõ óñòðîéñòâ, ïðåäïîëàãàþùèõ ïðÿìîå ïðåîáðà-
çîâàíèå õèìè÷åñêîé ýíåðãèè òîïëèâà â ýëåêòðè÷åñêóþ, óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïðåòåíäóåò 
íà ðîëü ïðîðûâíîé òåõíîëîãèè, ñïîñîáíîé ñîâåðøèòü ðåâîëþöèþ â ýíåðãåòèêå. Äîñòèæåíèÿ 
ïîñëåäíèõ ëåò ïðèáëèçèëè äàííóþ òåõíîëîãèþ ê ñòàäèè ìàññîâîãî êîììåð÷åñêîãî âíåäðåíèÿ 
è âåðíóëè èíòåðåñ ê íåé ñî ñòîðîíû ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè îñíîâíûõ 
íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ: ñòàöèîíàðíàÿ ýíåðãåòèêà (ïðîèçâîäñòâî 
ýëåêòðîýíåðãèè, êîãåíåðàöèÿ, èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ); òðàíñïîðòíàÿ ýíåðãåòèêà 
(èñòî÷íèêè òîêà â ýëåêòðîìîáèëÿõ, ãðóçîâèêàõ, âîåííîé òåõíèêå, êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ 
è äð.); ïîðòàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà (èñòî÷íèêè òîêà â ìîáèëüíûõ ñèñòåìàõ, çàðÿäíûå óñòðîéñòâà 
è ò.ï.). Âàæíåéøèìè äîñòîèíñòâàìè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ñ÷èòàþòñÿ âûñîêèé ÊÏÄ (60–80%) 
è êîìïàêòíîñòü. Ñðåäè íåäîñòàòêîâ ìîæíî îòìåòèòü îòñóòñòâèå èíôðàñòðóêòóðû äëÿ çàïðàâêè 
è âûñîêóþ ñòîèìîñòü ïëàòèíû, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà.

Â áëèæàéøèå ãîäû ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà áóäåò áàçèðîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðè-
ìåíåíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé. Ê èõ êëþ÷åâûì 
ïðåèìóùåñòâàì îòíîñèòñÿ âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè íåïîñðåäñòâåííî êî-
íå÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè, ÷òî ïîçâîëèò ýêîíîìèòü íà ðàçâèòèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èäåò èíòåíñèâíàÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîãî ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ñ âûñîêèì ÊÏÄ è äëèòåëüíûì 
ðåñóðñîì ðàáîòû. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå èñòî÷íèêè òîêà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé â øèðîêîì èíòåðâàëå ìîùíîñòåé: îò íåñêîëüêèõ âàòò (ìèíè-ãåíåðàòîðû äëÿ ÷àñîâ 
è êàëüêóëÿòîðîâ) äî íåñêîëüêèõ ìåãàâàòò (ýëåêòðîñòàíöèè). Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè íàõîäÿò â ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ; ðàçâèâà-
þòñÿ òðàíñïîðòíûå è àâèàöèîííûå ïðèëîæåíèÿ ñîëíå÷íûõ áàòàðåé. 

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå àêêóìóëÿòîðû ýëåêòðîýíåðãèè (àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè) ïîëó÷èëè 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ, ïðåæäå âñåãî äëÿ ïèòàíèÿ ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ è íà òðàíñïîðòå, à òàêæå â êà÷åñòâå ñòàöèîíàðíûõ óñòàíîâîê – äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ îòâåòñòâåííûõ óñòðîéñòâ (ñâÿçè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è äð.). 
Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå àêêóìóëÿòîðû áîëüøîé åìêîñòè, èñïîëüçóåìûå â ýíåðãåòèêå äëÿ îò-
íîñèòåëüíî äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ñè-
ñòåìàõ ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî ðåçåðâà, ñòàáèëèçàöèè 
ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëîêàëüíîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñëå ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ ïîçâîëèò óñèëèòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè è ðåàëè-
çîâàòü íà ïðàêòèêå êîíöåïöèþ ðàñïðåäåëåííîé ãåíåðàöèè – óâåëè÷èòü çàãðóçêó è ýôôåê-
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òèâíîñòü ðàáîòû òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè àê-
êóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè, ïîâûñèòü êà÷åñòâî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, 
ñîêðàòèòü ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, óìåíüøèòü çàòðàòû íà ðàçâèòèå 
è ýêñïëóàòàöèþ ìàãèñòðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, àêêóìóëèðîâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ 
è ñîçäàâàòü îïåðàòèâíûé ðåçåðâ ìîùíîñòè íåïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëåé.

Ðàçðàáîòêà «óìíûõ» ñåòåé, âêëþ÷àÿ ìèêðîñåòè, íàöåëåíà íà ñíèæåíèå ñòîèìîñòè 
ýëåêòðîýíåðãèè è ñîçäàíèå ðåçåðâà ìîùíîñòè ó êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé. Ðåçóëüòàòîì äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè äîëæíî ñòàòü ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è áåçî-
ïàñíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âíåäðåíèå 
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè â ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ, 
ñîêðàùåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. Ñïðîñ íà ðàññìàòðèâàåìûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâà-
íèå â Ðîññèè äîñòàòî÷íî âûñîê, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ìàñøòàáíîãî îáíîâëåíèÿ 
îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè. Ðîñò ìèðîâîé ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì îáî-
ðóäîâàíèè ïîðîæäàåò çäåñü âûñîêèé ýêñïîðòíûé ïîòåíöèàë.

Îäíî èç îãðàíè÷åíèé ñîâðåìåííîé àòîìíîé ýíåðãåòèêè ñ îòêðûòûì ÿäåðíûì òîïëèâíûì 
öèêëîì è ðåàêòîðàìè íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ – çíà÷èòåëüíîå è ïîñòîÿííî íàðàñòàþùåå êîëè-
÷åñòâî õðàíèìîãî îáëó÷åííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà. Êðîìå òîãî, ýòè òåõíîëîãèè íå ïîçâîëÿþò 
â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü çàïàñåííóþ â ÿäåðíûõ ýíåðãîðåñóðñàõ ýíåðãèþ, ïîñêîëüêó áîëåå 
90% äîáûòîãî óðàíà îñòàåòñÿ â îòâàëàõ îáîãàòèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, à ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà â ðåàêòîðàõ ñ âîäÿíûì òåïëîíîñèòåëåì íåâûñîêà. Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå 
ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì âîçìîæíî ïóòåì êîíöåíòðàöèè óñèëèé è ðåñóðñîâ íà ñîçäàíèè ÿäåð-
íûõ ýíåðãîòåõíîëîãèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ íà áàçå ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ ñ çàìêíó-
òûì ÿäåðíûì òîïëèâíûì öèêëîì. Ýòî ïàêåò ñâÿçàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñïîñîáíûõ 
îáåñïå÷èòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî äåëÿùåãîñÿ ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà îäíîâðåìåííî ñ 
âûðàáîòêîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ìèíèìèçàöèè ðàäèîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó íà âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëàõ è òåì ñàìûì îêàçàòü ðåâîëþöèîííîå âîçäåéñòâèå íà 
ìèðîâîé àòîìíûé ðûíîê. Äîïîëíèòåëüíîé ïîëåçíîé îïöèåé çàìêíóòîãî ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî 
öèêëà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ äëÿ ðåøåíèÿ 
èñòîðè÷åñêè óíàñëåäîâàííîé ïðîáëåìû íàêîïëåíèÿ îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà. Ðàññìà-
òðèâàåìàÿ èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñóùåñòâóþùèõ îòñóòñòâè-
åì äâóõ êëþ÷åâûõ çàòðàòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ – äîáû÷è óðàíà è åãî îáîãàùåíèÿ – 
è íàëè÷èåì íîâîãî ïåðåäåëà – ìíîãîêðàòíîé ðåôàáðèêàöèè ÿäåðíîãî òîïëèâà, ÷òî ñî÷åòàåòñÿ 
ñ èììîáèëèçàöèåé è îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèåé âûñîêîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ òåõíîëîãèè ïðèêëàäíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè, 
à èìåííî êîìïëåêñíàÿ ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâ øèðîêîãî ñïåêòðà ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà îñíîâå íîâåéøèõ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì óíèêàëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ – âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Â ñôåðå êîììåð÷åñêîé ýíåðãåòèêè 
îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíî èñïîëüçîâàíèå ñâåðõïðîâîäíèêîâ äëÿ ñîçäàíèÿ êàáåëåé è ñèëî-
âîé ýëåêòðîòåõíèêè è õðàíåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè (èíäóêöèîííûõ íàêîïèòåëåé). Ñâåðõïðîâîä-
íèêîâûå êàáåëè çà ñ÷åò ñâåðõìàëûõ ïîòåðü ýíåðãèè äàþò âîçìîæíîñòü âûâåñòè íà áîëåå 
âûñîêèé óðîâåíü ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ñåòåâîãî õîçÿéñòâà, ñîçäàâàÿ ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ãåíåðàöèè è ýêñïîðòà ýëåêòðîýíåðãèè. Òåõíîëîãèè 
ñâåðõïðîâîäíèêîâîãî õðàíåíèÿ ýíåðãèè îáåñïå÷àò ñãëàæèâàíèå ïèêîâûõ íàãðóçîê, âûðàâ-
íèâàíèå íàïðÿæåíèÿ è ñèëû òîêà, êîìïåíñèðóþùèå ïîñòàâêè ýëåêòðè÷åñòâà â óñëîâèÿõ 
àâàðèé â ñåòÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò íèâåëèðîâàòü âàðèàòèâíûé õàðàêòåð àëüòåðíàòèâíîé ãåíåðà-
öèè. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è ñèëîâûå óñòàíîâêè íà îñíîâå ýôôåêòà ñâåðõïðî-
âîäèìîñòè ïðèçâàíû ïîâûñèòü ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè íà æåëåçíîäîðîæíîì è ìîðñêîì 
òðàíñïîðòå, â ýíåðãåòèêå, íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è äð. 
Ìàêñèìàëüíûé ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü äîñòèãíóò ïðè èõ ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèåé smart grid. 
Îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ 
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ñòàäèÿõ – îò ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äî ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé ïðîòîòèïîâ 
îòäåëüíûõ âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîãíîçû äèíàìèêè ðîññèéñêîãî ðûíêà ñâåðõïðîâîäíèêî-
âîãî ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ âåñüìà îïòèìèñòè÷íû è îòðàæàþò åãî âûñîêèé 
ïîòåíöèàë è âîçìîæíîñòü äîëãîâðåìåííîãî ðàçâèòèÿ. Îæèäàåòñÿ, ÷òî îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ (íàêîïèòåëåé (5–20 ÌÄæ), ò îêîîãðàíè÷èòåëåé  (3–35 êÂ), 
ãåíåðàòîðîâ (5–35 ÌÂò), ýëåêòðîäâèãàòåëåé (5–35 ÌÂò), ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ (5–35 ÌÂò), 
êàáåëåé (1 êì, 20 êÂ, 2 êÀ), òðàíñôîðìàòîðîâ è äð.) ñîñòàâèò ê 2020 ã. 36.5 ìëðä ðóá.

Ðàññìîòðåííûå íàïðàâëåíèÿ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàäèêàëüíîé òðàíñôîðìàöèè òðàäè-
öèîííûõ ðûíêîâ è ñîçäàäóò âîçìîæíîñòè äëÿ çàðîæäåíèÿ íîâûõ. Ñðåäè ïåðñïåêòèâíûõ 
è ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ Ðîññèè ñåãìåíòîâ ýêñïåðòû îòìåòèëè: àêêóìóëèðîâàíèå ýëåêòðî-
ýíåðãèè, òåïëà è õîëîäà; ðûíêè íåòðàäèöèîííîé íåôòè; ñôåðó ïðîäàæ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
âîçîáíîâ ëÿåìîé ýíåðãåòèêè, òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, áèîýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. 

Äëÿ ïðîäóêòîâ, ñïîñîáíûõ îêàçàòü ðàäèêàëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ ðûíêîâ 
â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå öåí-
òðû, îñóùåñòâëÿþùèå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè â äàííîì íàïðàâëåíèè. Ê ÷èñëó 
ëèäåðîâ îòíîñÿòñÿ îðãàíèçàöèè èç ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ (â ïåðâóþ î÷åðåäü Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè è Íîðâåãèè), Êèòàÿ è ßïîíèè.

7.3. Перспективные направления 
научных исследований
Ðàññìîòðåâ êëþ÷åâûå ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè äëÿ ïðèîðèòåòíîãî íàïðàâëåíèÿ 

«Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå», à òàêæå âûäåëåííûå äëÿ êàæäîãî èç íèõ èí-
íîâàöèîííûå ïðîäóêòû è óñëóãè, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ â ïåðèîä äî 2030 ã., ïåðåéäåì ê àíàëèçó 
èìåþùèõñÿ îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäåëîâ. Ýêñïåðòàìè áûëè âûäåëåíû 
14 òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, îáëàäàþùèõ íàèáîëüøèì ïîòåíöèà-
ëîì äëÿ Ðîññèè (ðèñ. 7.3).

Â ñôåðå ïîëó÷åíèÿ èñêîïàåìûõ òîïëèâ íàèáîëåå àêòóàëüíû èññëåäîâà íèÿ, ñâÿçàííûå 
ñ ñîçäàíèåì ðîáîòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ïîäâîäíîé äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ è ïîä-
çåìíîé äîáû÷è óãëÿ ñ äëèòåëüíûì ðåñóðñîì ðàáîòû â àâòîìà òè÷åñêîì ðåæèìå è äèñòàíöè-
îííûì óïðàâëåíèåì; ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèé ýêîíî ìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé äîáû÷è óãëåâî-
äîðîäíîãî ñûðüÿ èç íåòðàäèöèîííûõ ìåñòî ðîæäåíèé (âêëþ÷àÿ ãàçîâûå ãèäðàòû, íåôòÿíûå 
ïåñêè, âûñîêîâÿçêèå íåôòè, ãàç óãîëüíûõ ïëàñòîâ) è ïðè àíîìàëüíûõ óñëîâèÿõ (ïëîòíûå 
ôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ñëàíöåâûå, àíîìàëüíî âûñîêèå äàâëåíèÿ, ãëóáîêèå è ñâåðõãëóáîêèå 
ãîðèçîíòû, íèçêàÿ îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ðåñóðñîâ è äð.). Àêòèâíî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ òåõíî-
ëîãèè ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè íåêîíäèöèîííûõ ðåñóðñîâ ïðèðîäíûõ ãàçîâ è íèçêîêà÷å-
ñòâåííûõ óãëåé â êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ìîòîðíûå òîïëèâà è õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû. 

Òåïëîýíåðãåòèêà áóäåò ðàçâèâàòüñÿ â íàïðàâëåíèè ðàçðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è òåõíîëîãèé 
äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîìàíåâðåííûõ ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê áîëüøîé ìîùíîñòè ñ ïðåäåëü-
íûì ÊÏÄ è ìèíèìàëüíûìè âûáðîñàìè âðåäíûõ âåùåñòâ, êî òîðûå â ïåðñïåêòèâå ñîñòàâÿò 
îñíîâó êðóïíîé ýíåðãåòèêè. Ïðîäîëæàþòñÿ èíòåíñèâ íûå èññëåäîâàíèÿ áåçîïàñíûõ ÿäåð-
íûõ ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ è áåçîïàñíîãî çàìêíó òîãî ÿäåðíîãî öèêëà – âàæíîãî 
ýëåìåíòà öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ïðîãðåññ â îáëàñòè ýíåðãåòèêè ìàëûõ ìîù-
íîñòåé ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì íèçêîòåìïåðàòóðíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäåëüíî âûñîêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ñ äëèòåëüíûì ðåñóðñîì ðàáîòû, íå ïðåäúÿâëÿþùèõ ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé 
ê êà÷åñòâó òîïëèâà è õàðàêòå ðèçóþùèõñÿ íèçêîé ñòîèìîñòüþ ïðèîáðåòåíèÿ è âëàäåíèÿ. 

×òî êàñàåòñÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, òî çäåñü íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî øèðîêèì ôðîíòîì: ýòî è ïðîåêòèðîâàíèå äåøåâûõ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ïðåäåëüíî 
âûñîêèì ÊÏÄ è äëèòåëüíûì ðåñóðñîì ðàáîòû, èñïîëüçóþùèõ ïîëíûé ñïåêòð ñîëíå÷íîãî èçëó-
÷åíèÿ; è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äëÿ ìîðñêîé âåòðîýíåðãåòèêè áîëüøèõ ìîùíîñòåé, îáåñïå÷è-
âàþùèõ íàäåæíîå ôóíêöè îíèðîâàíèå óñòàíîâîê íà çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ è âäàëè îò áåðåãà; 
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Рис. 7.3. Тематические области приоритетного направления 
«Энергоэффективность и энергосбережение»

è ñîçäàíèå âûñîêî ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà ïóòåì ôîòîõèìè÷åñêîãî 
è ýëåêòðîëèòè ÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ âîäû. Â ñôåðå ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîãåíåðàöèè íà áàçå 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò òåõíîëîãèè àêêóìóëè-
ðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè áîëüøîé åìêîñòè è ìîùíîñòè ñ íåâûñîêîé ñòîè ìîñòüþ. Îñîáîå ìåñòî 
ïðèíàäëåæèò áèîýíåðãåòèêå, ïðåòåíäóþùåé íà ðîëü íîâî ãî ñåãìåíòà îòðàñëè, ðàçâèâàþùåãîñÿ 
ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 

Ðàçðàáîòêà ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ îñòàåòñÿ â ÷èñ ëå îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè. Íîâûé èìïóëüñ ðåøåíèþ ïðîáëåìû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äîëæ-
íû ïðèäàòü èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ëîêàëüíûõ ýëåêòðî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ àâòîìàòè÷å ñêèì óïðàâëåíèåì ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì, ðàáîòàþùèõ 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå íè íà îñíîâå èíòåãðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé. 

Ýêñïåðòíûå îöåíêè óðîâíÿ èññëåäîâàíèé, îñóùåñòâëÿåìûõ â Ðîññèè â îáëàñòè ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, âàðüèðóþòñÿ äîñòàòî÷ íî ñèëüíî: îò «áåëûõ ïÿòåí» 
ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê ãàçèôèêàöèÿ òâåðäûõ òîïëèâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ è òåõíîëîãèè 
è ñðåäñòâà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ýíåðãå òè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, äî ïðèçíàíèÿ ñó-
ùåñòâåííûõ çàäåëîâ, ñîïîñòàâèìûõ ñ ðàçðàáîòêàìè ìèðîâîãî óðîâíÿ (â ÷àñòíîñòè, â ñôåðå 
áåçîïàñíûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ íà áû ñòðûõ íåéòðîíàõ è òåõíîëîãèé äîáû÷è íåêîòîðûõ âè-
äîâ íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ).
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7.3.1. Эффективная разведка и добыча ископаемых топлив
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • ïåðñïåêòèâíûå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå òåõíîëîãèè ðàçâåäêè è äîáû÷è èñêîïàå-
ìûõ òîïëèâ, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ.

Табл. 7.2. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективная разведка и добыча ископаемых топлив»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ñåéñìîðàçâåäêè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ 
â ôîðìàòå 4D ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì è âèçóàëèçàöèåé ðåçóëüòàòîâ 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ðàçâåäêè ìîðñêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
óãëåâîäîðîäîâ â ôîðìàòå 3D/4D ñ ïðèìåíåíèåì ïîäâîäíûõ 
àâòîíîìíûõ ñàìîíàâîäÿùèõ àïïàðàòîâ è GPS/ÃËÎÍÀÑÑ íàâèãàöèè, 
â òîì ÷èñëå äëÿ ïîëÿðíûõ óñëîâèé

Ñîçäàíèå äàò÷èêîâ è ìíîãîêàíàëüíûõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ äëÿ 
ïîäâîäíîé ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ñáîðà è àíàëèçà 
áîëüøèõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè ãåîëîãîðàçâåäêè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñóïåðêîìïüþòåðîâ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
äîáû÷è íåôòè è ãàçà

Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
óãëåâîäîðîäîâ è íåîáõîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ åå 
ðåàëèçàöèè

Ñîçäàíèå ïîäâîäíûõ ðîáîòèçèðîâàííûõ äîáû÷íûõ êîìïëåêñîâ 
ñ äëèòåëüíûì ðåñóðñîì ðàáîòû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
è äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì

Ñîçäàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîÿíèÿ êîëëåêòîðîâ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ âûñîêîé 
ñòåïåíüþ ðàçðåøåíèÿ è êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ïîëó÷àåìîé 
èíôîðìàöèè ñ 4D-âèçóàëèçàöèåé ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äëÿ ñîçäàíèÿ ëåäîñòîéêèõ è ñåéñìè÷åñêè 
óñòîé÷èâûõ ïëàòôîðì äëÿ äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ â àðêòè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé áóðåíèÿ ñêâàæèí, âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ 
ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, â òîì ÷èñëå íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè, íîâûõ 
òèïîâ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ, âêëþ÷àÿ ïîëèìåðíûå

Ðàçðàáîòêà íîâûõ âòîðè÷íûõ è òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè 
èçâëå÷åíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå âûñîêîé âÿçêîñòè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äîáû÷è óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ èç íåòðà-
äèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé (ãàçîâûå ãèäðàòû, íåôòÿíûå ïåñêè, 
âûñîêîâÿçêèå íåôòè, ñëàíöåâûé ãàç, ãàç óãîëüíûõ ïëàñòîâ è äð.) 
è äëÿ àíîìàëüíûõ óñëîâèé (ïëîòíûå ôîðìàöèè, àíîìàëüíî 
âûñîêèå äàâëåíèÿ, ãëóáîêèå è ñâåðõãëóáîêèå ãîðèçîíòû, íèçêàÿ 
îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ðåñóðñîâ è äð.)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
äîáû÷è óãëÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ãåîëîãîðàçâåäêè óãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîôèçè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê è íîâîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ðîáîòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé ïîäçåìíîé äîáû÷è 
óãëÿ ñ âûñîêîé ñåëåêòèâíîñòüþ

Ðàçðàáîòêà ñêâàæèííûõ òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ óãëÿ, âêëþ÷àÿ 
ïîäçåìíóþ ãàçèôèêàöèþ è ãèäðîäîáû÷ó 

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äåãàçàöèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
ñ ïîëó÷åíèåì óãîëüíîãî ìåòàíà

Ðàçðàáîòêà ïðèáîðíîãî ïàðêà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî 
è áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ øàõòíûå ãåîðàäà-
ðû, ïðèáîðû íåïðåðûâíîãî õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðû 
øàõòíûõ âûðàáîòîê è äð.

7.3.2. Эффективная и экологически чистая теплоэнергетика

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâîå ïîêîëåíèå òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê íà îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâàõ, ñîçäàí-
íûõ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà, ñî çíà÷åíèÿìè ÊÏÄ, áëèçêèìè ê ïðåäåëüíûì, è âûñîêèìè ýêñïëóàòàöè-
îííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Табл. 7.3. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективная и экологически чистая теплоэнергетика»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåïëîýíåðãåòè-
÷åñêèå óñòàíîâêè íà ïðèðîä-
íîì ãàçå ñ âûñîêèìè ýêñïëóà-
òàöèîííûìè ñâîéñòâàìè

Âûáîð îïòèìàëüíûõ òåïëîâûõ ñõåì è ïàðàìåòðîâ òåïëîýíåðãåòè-
÷åñêèõ óñòàíîâîê íà ïðèðîäíîì ãàçå ñî ñëîæíûìè òåðìîäèíàìè-
÷åñêèìè öèêëàìè è âûñîêèìè íà÷àëüíûìè ïàðàìåòðàìè ðàáî÷åãî 
òåëà

Ðàçðàáîòêà ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê áîëüøîé ìîùíîñòè 
ñ âûñîêèìè ìàíåâðåííûìè ñâîéñòâàìè è ìèíèìàëüíûì óðîâíåì 
îáðàçîâàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ

Ðàçðàáîòêà ðåøåíèé â îáëàñòè ãàçîâûõ òóðáèí ñðåäíåé è ìàëîé 
ìîùíîñòè, â òîì ÷èñëå âûñîêîîáîðîòíûõ, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â ñîñòàâå êîãåíåðàöèîííûõ óñòàíîâîê

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññàìè è ìîùíîñòüþ ñëîæíûõ òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíî-
âîê íà ïðèðîäíîì ãàçå

(îêîí÷àíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Âûñîêîýôôåêòèâíûå òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè 
íà òâåðäîì òîïëèâå, áåçîïàñ-
íûå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
è êëèìàòà

Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíûõ ïàðîòóðáèííûõ óñòàíîâîê ñ óëüòðà-
âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà (720–750 °Ñ, 35 ÌÏà) íà òâåðäîì 
òîïëèâå 

Ðàçðàáîòêà ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê ñ âíóòðèöèêëîâîé ãàçèôèêà-
öèåé òâåðäîãî òîïëèâà 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ è íàäåæíûõ òåõíîëîãèé 
ãàçèôèêàöèè òâåðäîãî òîïëèâà 

Ðàçðàáîòêà ãèáðèäíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê, èíòåãðèðóþùèõ òîïëèâ-
íûå ýëåìåíòû íà ïðîäóêòàõ ãàçèôèêàöèè òâåðäîãî òîïëèâà 
ñ ãàçîâûì è ïàðîâûì öèêëàìè

Ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññàìè è ìîùíîñòüþ òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê íà 
òâåðäîì òîïëèâå, âêëþ÷àÿ àëãîðèòìû è ìåòîäû äèàãíîñòèðîâàíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ è ðåñóðñà îáîðóäîâàíèÿ, âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà 
è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

Ïåðñïåêòèâíûå òåïëîýíåðãåòè-
÷åñêèå óñòàíîâêè ñ íèçêî-
òåìïåðàòóðíûì öèêëîì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ íèçêî-
òåìïåðàòóðíûì öèêëîì, îïòèìèçàöèÿ èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
è ïàðàìåòðîâ

Âûáîð ïåðñïåêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë äëÿ òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê ñ íèçêîòåìïåðàòóðíûì öèêëîì Ðåíêèíà, îáîñíîâàíèå 
îïòèìàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îñíîâíîìó îáîðóäîâà-
íèþ

Íîâûå òèïû ýëåêòðîãåíåðè-
ðóþùèõ óñòàíîâîê íà îñíîâå 
ïîðøíåâûõ òåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ äâèãàòåëåé âíåøíåãî ñãîðàíèÿ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâå íèçêîêà÷åñòâåííûõ 
òîïëèâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
äëÿ ñòàöèîíàðíûõ êîãåíåðàöèîííûõ óñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå 
íà ïðîäóêòàõ ãàçèôèêàöèè òâåðäîãî òîïëèâà 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ ïàðîâûõ äâèãàòåëåé äëÿ êîãåíåðàöèîí-
íûõ óñòàíîâîê

Íîâûå òåõíîëîãèè ïðÿìîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ õèìè÷åñêîé 
ýíåðãèè îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ 
â ýëåêòðè÷åñêóþ ñ âûñîêèì 
ÊÏÄ è äëèòåëüíûì ðåñóðñîì 
ðàáîòû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåí-
òîâ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ñ ìèíèìàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè 
ê êà÷åñòâó òîïëèâà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ òîïëèâíûõ 
ýëåìåíòîâ ñ ïðåäåëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òèïîâ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïðÿìûì îêèñëå-
íèåì îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå òåõíîëîãèè ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîãî ñæèãàíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ òîïëèâ è ãîðþ÷èõ 
îòõîäîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ 
ñ ìèíèìàëüíûì îáðàçîâàíèåì âðåäíûõ âåùåñòâ

Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ 
ãîðþ÷èõ îòõîäîâ, âêëþ÷àÿ áûòîâûå, â òîì ÷èñëå ïî ìíîãîñòóïåí-
÷àòîé ñõåìå ñ ïðåäâàðèòåëüíîé ãàçèôèêàöèåé, â ÷àñòíîñòè 
ïëàçìåííîé

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ êàòàëèòè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ îðãàíè÷å-
ñêèõ òîïëèâ â ðàçëè÷íîì àãðåãàòíîì ñîñòîÿíèè

Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî ñîçäàíèþ 
òåõíîëîãèé îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ â õèìè÷åñêèõ 
öèêëàõ

Âûñîêîýôôåêòèâíûå òåõíîëî-
ãèè ðàçäåëåíèÿ è î÷èñòêè 
ãàçîâûõ ñìåñåé è æèäêîñòåé 
äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ è ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê 

Ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè äûìîâûõ 
ãàçîâ îò îêñèäîâ ñåðû, îêñèäîâ àçîòà è òâåðäûõ ÷àñòèö

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé âûäåëåíèÿ ÑÎ
2
 èç äûìîâûõ 

ãàçîâ è ãåíåðàòîðíîãî ãàçà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ 
óñòàíîâîê ïî ñæèãàíèþ ãîðþ÷èõ îòõîäîâ îò âðåäíûõ âåùåñòâ, 
âêëþ÷àÿ òÿæåëûå ìåòàëëû, ïîëèàðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû 
è äð.

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ðàçäåëåíèÿ âîçäóõà 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãîóñòàíîâêàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè âîäû è ñòîêîâ äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãîóñòàíîâêàõ

7.3.3. Безопасная атомная энергетика

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • áåçîïàñíûå àòîìíûå ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè è ýôôåêòèâíûé òîïëèâíûé öèêë.

Табл. 7.4. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Безопасная атомная энергетика»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Âîäî-âîäÿíûå ýíåðãåòè÷åñêèå 
ðåàêòîðû áîëüøîé ìîùíîñòè 
÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîäî-âîäÿíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ ïîâûøåííîé 
áåçîïàñíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè, ñïîñîáíûõ ôóíêöèîíèðîâàòü 
â ìàíåâðåííîì ðåæèìå

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ÊÏÄ àòîìíûõ 
ýíåðãîáëîêîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû öèêëà, 
îïòèìèçàöèè òåïëîâîé ñõåìû ÀÝÑ, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

(îêîí÷àíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ÀÝÑ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ, óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè òîïëèâíîé êîìïàíèè, ñíèæåíèÿ 
êàïèòàëîâëîæåíèé â ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ è ñîêðàùåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò

Ðåàêòîðû íà áûñòðûõ íåéòðî-
íàõ ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåàêòîðîâ íà áû-
ñòðûõ íåéòðîíàõ ðàçëè÷íîãî òèïà ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ 
íåéòðîíàõ è ýíåðãîóñòàíîâîê íà èõ îñíîâå

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà äîëãîñðî÷íûõ ïåðñïåêòèâ, 
ìàñøòàáîâ è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ 
íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ è çàìêíóòîãî ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà

Ñîçäàíèå îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû òîïëèâîîáåñïå÷åíèÿ ÿäåðíîé 
ýíåðãåòèêè ñ ðåàêòîðàìè íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ìèíèìèçàöèþ óãðîçû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ÿäåðíûå 
ðåàêòîðû è ñîïóòñòâóþùàÿ 
èíôðàñòðóêòóðà èõ ïðèìåíåíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ 
ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè

Ñîçäàíèå íà áàçå âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ 
êðóïíîìàñøòàáíûõ ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíûõ ðåàêòîðîâ è îïðåäåëåíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 
îáëàñòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ

Áåçîïàñíûå è ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíûå ÿäåðíûå 
ðåàêòîðû ìàëîé è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ áåçîïàñíûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ ìàëîé è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà èõ îñíîâå, âêëþ÷àÿ 
òðàíñïîðòàáåëüíûå è ïëàâó÷èå ÀÝÑ

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà îïðåäåëåíèå îáëàñòåé è ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ ìàëîé 
è ñðåäíåé ìîùíîñòè, îïòèìèçàöèþ ëîãèñòè÷åñêèõ ñõåì èõ 
èçãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ

Íîâûå òåõíîëîãèè çàìûêàíèÿ 
ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ÿäåðíîãî òîïëèâà 
(ÌÎÕ-òîïëèâî, ïëîòíîå òîïëèâî, êåðìåòíîå òîïëèâî, ìèêðîòîïëè-
âî è äð.)

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè îáëó÷åííîãî ÿäåðíîãî 
òîïëèâà («ñóõîé» ïåðåðàáîòêè, ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è äð.), ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè åãî «ìîêðîé» ïåðåðàáîòêè, ñîçäàíèå 
áåçîïàñíîé ñèñòåìû îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè

Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàìêíóòîãî ÿäåðíîãî 
òîïëèâíîãî öèêëà ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè

(ïðîäîëæåíèå)
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû 
àòîìíîé ýíåðãåòèêè â ýíåðãå-
òè÷åñêîì áàëàíñå ñòðàíû

Îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè 
ñòðàíû, îáåñ ïå÷èâàþùåé ÿäåðíóþ, ðàäèàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü 
è ãàðàíòèè íåðàñïðîñòðàíåíèÿ âî âñåõ çâåíüÿõ ãðàæäàíñêîãî 
àòîìíîãî êîìïëåêñà è íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ÿäåðíûõ 
óñòàíîâîê – îò äîáû÷è óðàíà äî èçîëÿöèè ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ

Ôîðìèðîâàíèå îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé ÿäåðíî-ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà ñòðàíû è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ

Òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû 
óïðàâëÿåìîãî òåðìîÿäåðíîãî 
ñèíòåçà äëÿ ýíåðãåòèêè 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè íàäåæíîãî âåäåíèÿ óïðàâëÿåìîãî 
òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà â ðåàêòîðå ïðîìûøëåííîãî ìàñøòàáà

Ðàçðàáîòêà îáîðóäîâàíèÿ ïðîìûøëåííîãî òåðìîÿäåðíîãî 
ðåàêòîðà

Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû è ïàðàìåòðîâ ïðîìûø-
ëåííîé òåðìîÿäåðíîé ýíåðãåòèêè, ñîçäàíèå «ãèáðèäíûõ» 
ñèñòåì

(îêîí÷àíèå)

7.3.4. Эффективное использование возобновляемых 
видов энергии

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ âèäîâ ýíåðãèè è ñîçäà-
íèå â ñòðàíå íîâîé îòðàñëè ýíåðãåòèêè.

Табл. 7.5. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективное использование возобновляемых видов энергии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàòå-
ëè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýëåê-
òðè÷åñêóþ

Ðàçðàáîòêà ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé ñ âûñîêèì ÊÏÄ è äëèòåëüíûì 
ðåñóðñîì ðàáîòû; èñïîëüçîâàíèå ïîëíîãî ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ

Ñîçäàíèå òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê íà áàçå ïðÿìîãî 
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, âûáîð ïåðñïåêòèâíûõ ðàáî÷èõ òåë, 
îïòèìèçàöèÿ òåïëîâîé ñõåìû è ïàðàìåòðîâ ñîëíå÷íîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè

Ñîçäàíèå ñèñòåì êîíöåíòðèðîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè 

Ïåðñïåêòèâíûå ñîëíå÷íûå 
êîëëåêòîðû

Ñîçäàíèå ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñ æèäêèì òåïëîíîñèòåëåì, 
âûáîð ïåðñïåêòèâíûõ òåïëîíîñèòåëåé

Ñîçäàíèå ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ ñ ãàçîîáðàçíûì òåïëîíîñèòå-
ëåì è ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ íà èõ îñíîâå
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàòå-
ëè ýíåðãèè âåòðà â ýëåêòðè÷å-
ñêóþ

Ðàçðàáîòêà âåòðîäâèãàòåëåé

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé äëÿ ìîðñêîé âåòðîýíåðãåòèêè, îáåñïå÷è-
âàþùèõ äëèòåëüíóþ è íàäåæíóþ ðàáîòó óñòàíîâîê íà áîëüøèõ 
ãëóáèíàõ è âäàëè îò áåðåãà

Ñîçäàíèå ñèñòåì îïòèìàëüíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 
ðåæèìàìè ðàáîòû âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèé

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå êîððåêòíîñòè îöåíîê 
âåòðîïîòåíöèàëà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ âåòðà

Íîâûå òåõíîëîãèè 
äëÿ ãèäðîýíåðãåòèêè

Ðàçðàáîòêà âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè âîäíîãî ïîòîêà â ýëåêòðè÷åñêóþ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ãåíåðèðóþ-
ùåãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ 
ñîîðóæåíèé

Íîâûå òåõíîëîãèè ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè 
ìîðñêîé ñðåäû â ýëåêòðè÷å-
ñêóþ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ïðèëèâîâ 
â ýëåêòðè÷åñêóþ ñ ìèíèìàëüíûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè âîëí â ýëåêòðè-
÷åñêóþ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîïîòåíöè-
àëüíîãî òåïëà ïðèðîäíûõ ñðåä

Ðàçðàáîòêà áèíàðíûõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ ãåîòåðìàëüíîé 
ýíåðãèè, ïîèñê âûñîêîýôôåêòèâíûõ íèçêîêèïÿùèõ ðàáî÷èõ òåë, 
îïòèìèçàöèÿ òåïëîâûõ ñõåì è ïàðàìåòðîâ áèíàðíûõ óñòàíîâîê, 
ìèíèìèçàöèÿ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé îòáîðà òåïëà îò ñóõèõ 
ãîðíûõ ïîðîä ñ áîëüøèõ ãëóáèí è òðàíñïîðòèðîâêè åãî íà ïîâåðõ-
íîñòü ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè è íèçêèì ãèäðàâëè÷åñêèì 
ñîïðîòèâëåíèåì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
áóðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íà áîëüøèå ãëóáèíû è óâåëè÷åíèÿ 
èõ ïðîíèöàåìîñòè äëÿ òåïëîíîñèòåëÿ

Ñîçäàíèå òåïëîâûõ íàñîñîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íîâûõ ðàáî÷èõ òåë, òåðìîäèíàìè÷åñêèõ öèêëîâ, òåõíè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ è ñõåì

(îêîí÷àíèå)

7.3.5. Перспективная биоэнергетика

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåð ãå-
òè÷åñêîé áèîìàññû, ïðÿìîãî ïîëó÷åíèÿ ìîòîðíûõ òîïëèâ èç ÑÎ

2
 è ñîçäàíèå â ñòðàíå 

íîâîé îòðàñëè ýíåðãåòèêè.
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Табл. 7.6. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Перспективная биоэнергетика»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà ýíåðãåòè÷åñêîé 
áèîìàññû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ àãðîêóëüòóð ñ âûñî-
êèì âûõîäîì áèîìàññû è ìÿãêèìè òðåáîâàíèÿìè ê íåîáõîäèìûì 
ðåñóðñàì (êà÷åñòâó ïî÷â, êîëè÷åñòâó ïîòðåáëÿåìîé âîäû è óäî-
áðåíèé)

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ àêâàêóëüòóð ñ âûñî-
êèì âûõîäîì áèîìàññû; ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè ÑÎ
2
 ýëåêòðîñòàíöèé ñ ïðîèç-

âîäñòâîì áèîìàññû 

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà áèîìàññû íà îñíîâå 
èñêóññòâåííîãî ôîòîñèíòåçà

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ïåðåðàáîòêè ýíåðãåòè÷åñêîé 
áèîìàññû

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé áèîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà áèîãàçà èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòèæåíèé áèîèíæåíåðèè, âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå 
âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà æèäêèõ ìîòîðíûõ 
òîïëèâ, âêëþ÷àÿ àâèàêåðîñèí, è èõ êîìïîíåíòîâ èç ðàñòèòåëüíîãî 
ñûðüÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè áèîìàññû ñ ïðîèçâîä-
ñòâîì õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ñ âûñîêîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ 
(áèîïëàñòèêîâ è äð.)

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè áèîìàññû â âûñîêî-
êà÷åñòâåííûå òâåðäûå òîïëèâà

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîìàññû

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ áèîìàññû è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê íà èõ îñíîâå

Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé ãàçèôèêàöèè 
áèîìàññû è ýëåêòðîãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê íà èõ îñíîâå

Íîâûå áèîòåõíîëîãèè ïîëó÷å-
íèÿ ìîòîðíûõ òîïëèâ èç ÑÎ

2
 

áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññà 
ôîòîñèíòåçà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ áèîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ èç ÑÎ

2
 áåç èñïîëüçîâàíèÿ 

ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà

Ñîçäàíèå íîâûõ âèäîâ ãåííîìîäèôèöèðîâàííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, áåçîïàñíûõ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ýôôåêòèâíî ïðîäóöè-
ðóþùèõ êîìïîíåíòû ìîòîðíûõ òîïëèâ ïóòåì ôèêñàöèè ÑÎ

2
 

èç ãàçîâîé ñìåñè ïðè âíåøíåì ïîäâîäå ýíåðãèè

7.3.6. Глубокая переработка органических топлив
Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • îïðåäåëåíèå íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ äîáûâàåìûõ â ñòðàíå èñêîïàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ;
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 • ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî çàäåëà äëÿ ðàçðàáîòêè ïåðåäîâûõ 
òåõíîëîãèé, ïðèçâàííûõ îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè â òîïëèâíûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè è ýêñïîðòíîãî ïîòåíöèàëà ñòðàíû.

Табл. 7.7. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Глубокая переработка органических топлив»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå òåõíîëîãèè ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè íåôòè è ãàçîâîãî 
êîíäåíñàòà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòèæåíèå 
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ãëóáèíû ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäíîãî 
ñûðüÿ ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ

Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è ïàðàìåòðîâ íåôòåõèìè÷å-
ñêèõ ïðîèçâîäñòâ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè è ìèíèìàëüíîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
èñïîëüçîâàíèÿ íåôòÿíîãî 
ïîïóòíîãî ãàçà

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè ïîïóò-
íîãî ãàçà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàäåæíîñòüþ, êîìïàêòíîñòüþ, 
à òàêæå âûñîêèì óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â îòäàëåííûõ ðàéîíàõ ñ ñóðîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè

Íîâûå òåõíîëîãèé ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíîãî ãàçà 
ñ ïðîèçâîäñòâîì æèäêèõ 
ìîòîðíûõ òîïëèâ è øèðîêîãî 
ñïåêòðà õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå êîìïëåêñíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïðèðîäíîãî ãàçà è ãëóáèíû èõ òðàíñôîðìàöèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
ìîòîðíûõ òîïëèâ èç ïðèðîäíîãî ãàçà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà õèìè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ (ïîëèìåðîâ è ò.ä.) èç ïðèðîäíîãî ãàçà

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ 
òîïëèâ ñ êîìïëåêñíûì èñïîëü-
çîâàíèåì ìèíåðàëüíîé ÷àñòè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ãàçèôèêàöèè òâåðäûõ òîïëèâ 
ñ ïðîèçâîäñòâîì ñèíòåç-ãàçà, âûáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
è êîíñòðóêöèé îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ãèäðîãåíèçàöèè è ïèðîëèçà 
òâåðäûõ òîïëèâ, âûáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è êîíñòðóêöèé 
îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà øèðîêîãî ñïåêòðà ïðîäóê-
òîâ èç ñèíòåç-ãàçà, âûáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è êîíñòðóêöèé 
îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ýíåðãîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ óñòàíîâîê íà îñíîâå ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ 
òîïëèâ ñ ïðîèçâîäñòâîì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ òîïëèâ, ýëåêòðî-
ýíåðãèè è õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå êîìïëåêñíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà òâåðäûõ òîïëèâ çà ñ÷åò èçâëå÷åíèÿ 
èç ìèíåðàëüíîé ÷àñòè öåííûõ êîìïîíåíòîâ è óòèëèçàöèè çîëû

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ îïòèìèçàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è ïàðàìåòðîâ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ òîïëèâ

Èññëåäîâàíèå äîëãîñðî÷íûõ ïåðñïåêòèâ êðóïíîìàñøòàáíîé 
ïåðåðàáîòêè òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ è îöåíêà åå âëèÿíèÿ 
íà ýíåðãåòè÷åñêèå ðûíêè
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7.3.7. Эффективное аккумулирование электрической 
и тепловой энергии

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè àêêóìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé è òåïëîñíàáæàþùåé ñèñòåìàõ (äëÿ «ñåòå-
âûõ» íóæä), à òàêæå èíäèâèäóàëüíûìè ïîòðåáèòåëÿìè. 

Табл. 7.8. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективное аккумулирование электрической и тепловой энергии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå ñèñòåìû 
íàêîïëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè áîëüøîé ìîùíîñòè 
è åìêîñòè, âêëþ÷àÿ ñåçîííûå 
è ñóòî÷íûå íàêîïèòåëè 

Ñîçäàíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ áîëüøîé åìêîñòè 
è ìîùíîñòè, ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
öèêëîâ «çàðÿä/ðàçðÿä» è ìàëûìè ïîòåðÿìè ýíåðãèè âî âðåìÿ 
õðàíåíèÿ

Ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñóïåðêîíäåíñàòîðîâ

Ñîçäàíèå ìåõàíè÷åñêèõ (êèíåòè÷åñêèõ) íàêîïèòåëåé ýëåêòðî-
ýíåðãèè

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé àêêóìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà áàçå âîçäóõîàêêóìóëèðóþùèõ óñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì àäèàáàòíûõ êîìïðåññîðîâ

Ñîçäàíèå ñâåðõïðîâîäÿùèõ èíäóêòèâíûõ íàêîïèòåëåé ýëåêòðî-
ýíåðãèè

Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ àêêóìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà îñíîâå êðèîãåííûõ òåõíîëîãèé

Òåõíîëîãèè àêêóìóëèðîâàíèÿ 
òåïëîâîé ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ 
ñåçîííûå è ñóòî÷íûå íàêîïèòåëè

Ñîçäàíèå æèäêîñòíûõ ñèñòåì àêêóìóëèðîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè

Ñîçäàíèå òâåðäîòåëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ òåïëîâîé ýíåðãèè

Ñîçäàíèå ñèñòåì àêêóìóëèðîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè íà îñíîâå 
ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ

7.3.8. Водородная энергетика

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðîäà, îáå-
ñïå÷èâàþùèå êðóïíîìàñøòàáíûé ïåðåõîä ê âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå. 

Табл. 7.9. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Водородная энергетика»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà âîäîðîäà 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ýëåêòðîëèçà âîäû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé òåðìîõèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ 
âîäû, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåïëà âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ 
ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé êðóïíîìàñ-
øòàáíîãî ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ýôôåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
îðãàíè÷åñêèõ òîïëèâ â âîäîðîä â ñîñòàâå ýíåðãîóñòàíîâîê 
ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà ïóòåì ôîòîõèìè÷å-
ñêîãî ðàçëîæåíèÿ âîäû

Íîâûå òåõíîëîãèè áåçîïàñíîãî 
è ýôôåêòèâíîãî õðàíåíèÿ 
âîäîðîäà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ ãàçîîáðàç-
íîãî âîäîðîäà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ êðèîãåííûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ âîäîðîäà 
â æèäêîì ñîñòîÿíèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ âîäîðîäà â ñâÿçàííîì 
ñîñòîÿíèè

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
âîäîðîäà 

Ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ ñòàöèîíàðíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê íà âîäîðî-
äå ñ âûñîêèì óðîâíåì ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðîäà äëÿ ïî-
êðûòèÿ ïèêîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðîäà â ýíåðãîóñòàíîâêàõ ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ

7.3.9. Эффективная транспортировка топлива и энергии

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè òðàíñïîðòèðîâêè òîïëèâà è ýíåðãèè íà äàëüíèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ.

Табл. 7.10. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективная транспортировка топлива и энергии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè 
ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè 
íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ 

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïåðå-
äà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ íà ïåðåìåííîì òîêå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé 
ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ íà ïîñòîÿííîì 
òîêå

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà îñíîâå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè 

Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ

(îêîí÷àíèå)
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Íîâûå òåõíîëîãèè ýôôåêòèâ-
íîé òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîä-
íîãî ãàçà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è ïðèðîäíîãî 
ãàçà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ; íîâûå ìåòîäû ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè òåõíîëîãèé êîìïðèìèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è áåçîïàñíîé 
ïåðåâîçêè ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà íàçåìíûì è ìîðñêèì 
òðàíñïîðòîì

Íîâûå òåõíîëîãèè áåçîïàñíîé 
è ýôôåêòèâíîé òðàíñïîðòèðîâ-
êè âîäîðîäà 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé áåçîïàñíîé òðàíñïîðòèðîâêè 
ãàçîîáðàçíîãî âîäîðîäà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé áåçîïàñíîé òðàíñïîðòèðîâêè 
æèäêîãî âîäîðîäà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ

(îêîí÷àíèå)

7.3.10. Интеллектуальные энергетические 
системы будущего

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • êà÷åñòâåííîå ïîâûøåíèå óïðàâëÿåìîñòè, íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ îñíîâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì: ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ, ãàçîòðàíñïîðò-
íûõ, öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ. 

Табл. 7.11. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Интеллектуальные энергетические системы будущего»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 
ýëåêòðî-, òåïëî- è ãàçîñíàáæå-
íèÿ, èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ýíåðãîðåñóðñîâ 
è ñðåäñòâ ðàñïðåäåëåííîé 
ýíåðãîãåíåðàöèè

Ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ýëåêòðî-, òåïëî- è ãàçîñíàá-
æåíèÿ ñî ñëîæíûìè ðåæèìàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è àêòèâíûìè 
ïîòðåáèòåëÿìè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñõåìíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è óïðàâëåí÷åñêèõ 
ðåøåíèé â îáëàñòè èíòåãðàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãîðåñóðñîâ, 
òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè

Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî ýôôåêòèâíîé 
èíòåãðàöèè ñðåäñòâ ðàñïðåäåëåííîé ýëåêòðîãåíåðàöèè, âêëþ÷àÿ 
ýëåêòðîìîáèëè, ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ íåîáõîäèìûõ ðåçåðâîâ 
ìîùíîñòè (ïèêîâîãî, ñèñòåìíîãî), îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ 
íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè; 
ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ðàéîííîé âèðòóàëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè

Ôèçè÷åñêàÿ äåìîíñòðàöèÿ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé 
è ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà, 
äèàãíîñòèêè è àâòîìàòè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì 
è ðåæèìàìè ðàáîòû ñëîæíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ 
ìîíèòîðèíãà è äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì è ðåæèìàìè ðàáîòû ñëîæíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ äèñïåò÷åðèçàöèè
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Ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè íîðìàëüíûõ 
è àâàðèéíûõ ðåæèìîâ â ñëîæíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

Ñîçäàíèå íîâûõ ñðåäñòâ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè 
ñèñòåìàìè öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ ñ ðàñïðåäåëåííû-
ìè òåïëîèñòî÷íèêàìè è ðåãóëÿòîðàìè, âêëþ÷àÿ ìàòåìàòè÷åñêèå 
ìåòîäû è êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû îïòèìèçàöèè ãèäðàâëè÷åñêèõ 
è òåïëîâûõ ðåæèìîâ ñëîæíûõ òåïëîâûõ ñåòåé

Ðàçðàáîòêà è äåìîíñòðàöèÿ ïðèíöèïîâ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé 
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ êîíå÷íûì ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì 
ïî ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè íà 
îñíîâå èíòåãðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé; 
ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè Ýíåðãåòè÷åñêîãî Èíòåðíåòà (EnerNet)

Íîâûå ìåòîäû è ñðåäñòâà 
îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî 
óðîâíÿ íàäåæíîñòè è áåçîïàñ-
íîñòè èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, â òîì 
÷èñëå â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé

Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è ìîäåëüíûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ 
íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëü-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ êðèòè÷åñêèõ 
è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè è ìîäåëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè 
íà êðèòè÷åñêè âàæíûõ è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòàõ ýíåðãå-
òè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ êðèçèñíûõ 
è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé èëè ñìÿã÷åíèÿ èõ ïîñëåäñòâèé

Ôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âîçìîæíûõ àâàðèé 
íà ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòàõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ

Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è âû÷èñëèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ îöåíêè 
ïîñëåäñòâèé êðèçèñíûõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ýíåðãåòè÷å-
ñêîé èíôðàñòðóêòóðå

(îêîí÷àíèå)

7.3.11. Эффективное потребление энергии

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé:

 • íîâûå òåõíîëîãèè, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è ìåòîäû óïðàâëåíèÿ èìè, îáåñïå÷èâàþùèå 
ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïîòåðü ýíåðãèè ó êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé, ïðåæäå âñåãî â ýíåð-
ãîåìêèõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè (ìåòàëëóðãèè, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ìàøèíîñòðî-
åíèè, òðàíñïîðòå è ò.ä.), à òàêæå â æèëèùíî-êîììóíàëüíîé è ñîöèàëüíîé ñôåðàõ. 

Табл. 7.12. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Эффективное потребление энергии»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòè ýíåðãîåìêèõ ïðîèç-
âîäñòâ 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ îñíîâíûõ 
ïðîèçâîäñòâ â ýíåðãîåìêèõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçàöèþ 
îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ìàêñèìèçàöèþ îáúåìîâ 
èõ ðåêóïåðàöèè 
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Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî ðàñøèðåíèþ 
èñïîëüçîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ è ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé â ýêîíîìèêå

Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî ïîâûøåíèþ 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áîëåå 
äîëãîâå÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäìåòîâ, óñòðîéñòâ è îáîðóäîâàíèÿ

Çäàíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì 
ýíåðãîïîòðåáëåíèåì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé 
è òåõíîëîãèé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé ñ ìèíè-
ìàëüíûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè

Ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ 
ñâåòîïðîçðà÷íûå, ñ ïðåäåëüíî âûñîêèìè òåïëîçàùèòíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè; èñïîëüçîâàíèå âàêóóìíûõ òåõíîëîãèé 
äëÿ òåïëîèçîëÿöèè

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé ðåêóïåðàöèè òåïëîòû âåíòèëÿöèîí-
íûõ âûáðîñîâ ñ âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ 
è ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè

Ñîçäàíèå íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòè-
ëÿöèè æèëûõ, îáùåñòâåííûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì çäàíèé, êîððîçèè è îáðàçîâà-
íèÿ íàêèïè âî âíóòðèäîìîâûõ òðóáîïðîâîäàõ è ñïîñîáîâ èõ 
î÷èñòêè

Âûñîêîýôôåêòèâíîå ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèå è ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ èì

Ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå 
ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî-
ïðèâîäîì

Ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è êîììóòàöèîí-
íîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

Íîâûå èñòî÷íèêè ñâåòà 
è èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 
îñâåùåíèÿ

Ñîçäàíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà ñ âûñîêîé ñâåòîâîé îòäà÷åé

Ñîçäàíèå íîâûõ ñèñòåì îñâåùåíèÿ è ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ 
ðåæèìàìè îñâåùåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äàò÷èêîâ îñâåùåííîñòè è äâèæåíèÿ

Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíè-
åì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
è çäàíèé 

Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðå-
áëåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèåì çäàíèé ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé

(ïðîäîëæåíèå)
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Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè 
ïðîöåññàìè è îáîðóäîâàíèåì, áûòîâûìè ïðèáîðàìè 
è âíóòðèäîìîâûìè ñèñòåìàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìîáèëüíîé ñâÿçè è èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé â öåëÿõ 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè 
(«óìíûé äîì»)

Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ 
òåïëî- è ìàññîîáìåíà 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ñïîñîáîâ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ òåïëî- 
è ìàññîîáìåíà â ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýíåðãîïîòðåáëÿþùèõ óñòàíîâ-
êàõ â öåëÿõ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ

(îêîí÷àíèå)

7.3.12. Моделирование перспективных энергетических 
технологий и систем

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • íîâûå ìåòîäû, ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà äëÿ ñèñòåìíî-
ãî àíàëèçà ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ 
ðàçâèòèåì è ôóíêöèîíèðîâàíèåì áîëüøèõ ñèñòåì ýíåðãåòèêè, îáåñïå÷åíèÿ íåîá-
õîäèìîé íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå àíàëèçà 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðûíêîâ; 

 • ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå ñêëàäûâàþùèõñÿ ãëîáàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåíäîâ 
â ìèðîâîé ýíåðãåòèêå è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ è êðóïíîìàñøòàáíîãî ïðèìåíå-
íèÿ íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé;

 • ïîëó÷åíèå íàäåæíûõ ïðîãíîçíûõ îöåíîê âíåøíåãî ñïðîñà íà ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå 
îòå÷åñòâåííûå ýíåðãîíîñèòåëè, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëèòü è ñâîåâðåìåííî ñêîððåêòè-
ðîâàòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ ïîâåäåíèÿ Ðîññèè íà âíåøíèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêàõ 
íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó.

Табл. 7.13. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Моделирование перспективных энергетических технологий и систем»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìîäåëèðîâàíèå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
â ýíåðãîóñòàíîâêàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèè òåðìîäèíàìè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè 
â ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå ñ âíåøíèìè âîçäåé-
ñòâèÿìè è â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ êèíåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýíåðãîóñòàíîâêàõ, â òîì ÷èñëå áûñòðî-
ïðîòåêàþùèõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ òåïëî- 
è ìàññîîáìåíà â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê
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Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ìîäåëèðîâàíèå è îïòèìèçàöèÿ 
ñõåì è ïàðàìåòðîâ ïåðñïåêòèâ-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
è îïòèìèçàöèè ñõåì è ïàðàìåòðîâ ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
è ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ â ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ

Íîâûå ìåòîäû è ñðåäñòâà 
ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïåðñïåê-
òèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà 
ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì èõ æèçíåí-
íîãî öèêëà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ó÷åòà ìóëüòèïëèêàòèâíûõ 
ýôôåêòîâ ïðè îöåíêå äîëãîñðî÷íûõ ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ó÷åòà íåîïðåäåëåííîñòåé 
è ðèñêîâ ïðè âûïîëíåíèè ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïåðñïåêòèâíûõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé 

Ðàçðàáîòêà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî ðàçâèòèþ 
íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà â ýíåðãåòèêå

Ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ 
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñèñòåì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà ñòðàíû è ðåãèîíîâ 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì 
íà îñíîâå îïòèìèçàöèîííîãî, èìèòàöèîííîãî è ìóëüòèàãåíòñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì (ãàçî-, 
íåôòå- è òåïëîñíàáæåíèÿ)

Ìîäåëèðîâàíèå ìèðîâîé 
ýíåðãåòèêè è ìèðîâûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðûíêîâ

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé ìèðîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ â îïòèìèçàöèîííîé, ìóëüòèðåãèîíàëüíîé è äèíàìè÷å-
ñêîé ïîñòàíîâêå

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé ìèðîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ (íåôòè 
è íåôòåïðîäóêòîâ, ïðèðîäíîãî ãàçà, óãëÿ) ñ ðåãèîíàëüíîé 
äåòàëèçàöèåé

7.3.13. Разработка прогрессивной электронной 
компонентной базы для энергетики

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • ïðîãðåññèâíàÿ îòå÷åñòâåííàÿ ýëåìåíòíàÿ ýëåêòðîííàÿ áàçà ñèëîâîé è ñëàáîòî÷íîé 
ýëåêòðîíèêè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ïåð-
ñïåêòèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèÿõ.

(îêîí÷àíèå)
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Табл. 7.14. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Разработка прогрессивной электронной компонентной базы для энергетики»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ

Ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ 
ïðèáîðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýíåðãåòèêå

Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû 
è ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ

Ñîçäàíèå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, 
âêëþ÷àÿ äàò÷èêè òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è ðàñõîäà

Ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíûõ ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
äëÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé

Ñîçäàíèå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé 
ýêñïëóàòàöèè ïåðñïåêòèâíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ñîçäàíèå íîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîÿíèÿ ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé 
è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé

Ìèêðîïðîöåññîðíàÿ òåõíèêà 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ íóæä 
ýíåðãåòèêè

Ñîçäàíèå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ïðèáîðàõ, ñèñòåìàõ àâòîìàòè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýëåêòðî-, òåïëî- è ãàçîïîòðåáëåíèÿ

Òåõíîëîãèè è ñðåäñòâà 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèì îáîðóäîâà-
íèåì

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ 
ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè 
ïðîöåññàìè è áûòîâûìè ïðèáîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìîáèëüíîé ñâÿçè è èíôîðìàöèîííîé ñåòè Èíòåðíåò

Ñîçäàíèå áåñïðîâîäíûõ èíòåðôåéñîâ è èõ ýëåìåíòíîé áàçû 
äëÿ íóæä ýíåðãåòèêè

7.3.14. Новые материалы и катализаторы 
для энергетики будущего

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé: 

 • íîâûå ìàòåðèàëû äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ, ýíåðãîïîòðåáëÿþùèõ 
è ýíåðãîòðàíñïîðòíûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Табл. 7.15. Перспективные направления задельных исследований в тематической области 
«Новые материалы и катализаторы для энергетики будущего»

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Íîâûå êîíñòðóêöèîííûå 
ìàòåðèàëû è ïîêðûòèÿ 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé (òåðìî-
áàðüåðíûõ, àíòèýðîçèîííûõ, ïðîòèâîêîððîçèîííûõ), ñïîñîáíûõ 
ôóíêöèîíèðîâàòü â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð 
è áîëüøèõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîùíûõ ãàçîâûõ 
òóðáèí ñ äëèòåëüíûì ðåñóðñîì ðàáîòû ïðè ïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ 
ñ áîëüøèìè àìïëèòóäàìè è ñêîðîñòÿìè èõ èçìåíåíèé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé äëÿ ëîïàñòåé âåòðî-
äâèãàòåëåé è òåõíîëîãèé èõ îáðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ
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(îêîí÷àíèå)

Îáëàñòè çàäåëüíûõ èññëåäîâàíèé Óðîâåíü ÈèÐ Ïðèîðèòåòû ÈèÐ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîêðûòèé ñ âûñîêîé ïîãëîùà-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ è áîëüøèì ðåñóðñîì ðàáîòû äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîêðûòèé ñ âûñîêîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ è áîëüøèì ðåñóðñîì ðàáîòû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíöåíòðàòî-
ðîâ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ

Íîâûå æàðîïðî÷íûå 
ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ æàðîïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ðàáîòû ïîä âûñîêèì 
äàâëåíèåì â çàïûëåííîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ãàçîâîé ñðåäå, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ óëüòðà-
âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà, èñïîëüçóþùèõ òâåðäîå òîïëèâî

Íîâûå ðàäèàöèîííîñòîéêèå 
ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêîé ðàäèàöèîííîé ñòîéêî-
ñòüþ, ñïîñîáíûõ äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü â àêòèâíîé çîíå 
ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ è îáåñïå÷èâàþùèõ ðåñóðñ íàäåæíîé è áåçî-
ïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ íå ìåíåå 60 ëåò

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáíûõ äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü 
â àêòèâíîé çîíå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ãàçîîõëàæäàåìîãî ðåàêòîðà

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ òåðìîÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ

Íîâûå òîêîïðîâîäÿùèå 
è ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå 
ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òîêîïðîâîäÿùèõ è ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè äëÿ ïåð-
ñïåêòèâíûõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì è ýëåêòðî îáîðóäîâàíèÿ

Ðàçðàáîòêà ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ôîòîïðåîáðàçîâàòåëåé

Òåïëîçàùèòíûå è òåïëîèçîëÿ-
öèîííûå ìàòåðèàëû

Ðàçðàáîòêà íîâûõ òåïëîçàùèòíûõ è òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ ñ âûñîêèì òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì è óëó÷øåííûìè 
ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â ïåðñïåêòèâíûõ ýíåðãîóñòàíîâêàõ è â öåëÿõ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ

Íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå 
ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäîâ

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêðûòèé ñ íèçêîé àäãåçèåé 
ê ñîëÿì æåñòêîñòè, ìàëîé øåðîõîâàòîñòüþ è âûñîêèìè àíòèêîð-
ðîçèîííûìè ñâîéñòâàìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû òåïëîâûõ 
ñåòåé è ñíèæåíèÿ èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

Íîâûå ìåìáðàííûå ìàòåðèàëû 
ñ çàäàííûì ðàçìåðîì ïîð

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåìáðàííûõ ìàòåðèàëîâ ñ êîíòðîëèðóåìûì 
ðàçìåðîì ïîð äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ïðîöåññîâ ðàçäåëåíèÿ ãàçîâ 
è æèäêîñòåé

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåìáðàííûõ ìàòåðèàëîâ è ïðîâîäÿùèõ 
ñòðóêòóð äëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ è àêêóìóëÿòîðîâ

Íîâûå òèïû êàòàëèçàòîðîâ Ïîèñê íîâûõ êàòàëèçàòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé 
ñåëåêòèâíîñòüþ, äîëãîâå÷íîñòüþ è ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòüþ, 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ 
è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìûõ ìîòîðíûõ òîïëèâ

Ñîçäàíèå íîâûõ òèïîâ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîòîðíûõ 
òîïëèâ è øèðîêîãî ñïåêòðà õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå 
ñèíòåç-ãàçà
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Пðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà – 
îäèí èç âàæíåéøèõ äîêóìåíòîâ â ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, íà-
öåëåííûé íà ìåòîäè÷åñêîå, èíôîðìàöèîííîå è ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàçðà-
áîòêè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè. 
Îñíîâíîé åãî çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà ïðèîðèòåòîâ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Ðîññèè.

Ïî èòîãàì ôîðìèðîâàíèÿ ÏÍÒÐ èç øèðîêîãî êðóãà íàïðàâëåíèé íàó÷íî-òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ âûäåëåíû íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ðåàëèçàöèè â Ðîññèè. 
Ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà íîñÿò âñåñòîðîííèé õàðàêòåð: îïðåäåëåíû íå òîëüêî îáëàñòè íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, íî è ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè è ïðîäóêòîâûå ãðóïïû, â ðàìêàõ 
êîòîðûõ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå èõ ðåçóëüòàòû. 

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè ÏÍÒÐ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè çàèíòåðåñîâàííûìè 
ñòîðîíàìè:

 •ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè – ïðè ðàçðàáîòêå, ðåàëèçàöèè è êîð-
ðåêòèðîâêå îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, 
ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå 
ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè;

 •êîìïàíèÿìè ñ ãîñóäàðñòâåííûì ó÷àñòèåì, ðåàëèçóþùèìè ïðîãðàììû èííîâàöèîííî-
ãî ðàçâèòèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèìè ïëàòôîðìàìè, èííîâàöèîííûìè òåððèòîðèàëüíûìè 
êëàñòåðàìè – â õîäå ðåàëèçàöèè è ïðè êîððåêòèðîâêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàì-
ìíûõ äîêóìåíòîâ;

 •âûñøèìè ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè è íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè – ïðè îïðåäåëåíèè 
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû, ðàçðàáîòêå, ðåàëèçàöèè è êîððåêòèðîâêå ñòðà-
òåãè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ðàçâèòèÿ;

 •÷àñòíûì áèçíåñîì – ïðè ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ, ïîèñêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðòíåðîâ. 

Âûñòðàèâàíèå ìåõàíèçìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ Ïðîãíîçà öåëåñîîáðàçíî ïðîâî-
äèòü ïîýòàïíî. 

 Информирование заинтересованных 
сторон о результатах Прогноза, 
выработка механизмов их использования 
Ïðåäëîæåíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ñåðèè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà èíôîðìèðîâà-

íèå çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí î ðåçóëüòàòàõ Ïðîãíîçà, áûëè îäîáðåíû íà çàñåäàíèÿõ Ìåæâå-
äîìñòâåííîé êîìèññèè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðå-
çèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè è èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ 
Ðîññèè, ñîñòîÿâøèõñÿ â 2013–2014 ãã.1 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ðåøåíèÿìè ïëàíèðóåòñÿ 
ïðîâåäåíèå ðÿäà ñåìèíàðîâ è êðóãëûõ ñòîëîâ ñ ó÷àñòèåì øèðîêîãî êðóãà çàèíòåðåñîâàííûõ 
ñòîðîí, â òîì ÷èñëå ïðåäñòàâèòåëåé ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, Ðîññèéñêîé 

1  Ïðîòîêîëû îò 4 îêòÿáðÿ 2013 ã. ¹ 77-ÍÃ/12 è 23 ÿíâàðÿ 2014 ã. ¹ ÀÏ-26/02.

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОГНОЗА
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àêàäåìèè íàóê, èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, ïðåäïðèÿòèé ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè, íàó÷íûõ îðãà-
íèçàöèé, âóçîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì, èííîâàöèîííûõ òåððèòîðèàëüíûõ êëàñòåðîâ.

Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ó÷åòó ðåçóëüòàòîâ ÏÍÒÐ â ðàìêàõ 
äåÿòåëüíîñòè çàèíòåðåñîâàííûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíèçà-
öèé, â òîì ÷èñëå ïðè ôîðìèðîâàíèè, êîððåêòèðîâêå è ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðî-
ãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, à òàêæå ïëàí ìåðîïðèÿòèé ïî ôîðìèðîâàíèþ (êîððåêòèðîâêå) 
ñèñòåìû îòðàñëåâûõ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ÏÍÒÐ. Ïîäãîòîâëåííûå 
ìàòåðèàëû ñëåäóåò ðåêîìåíäîâàòü ê óòâåðæäåíèþ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Â ïëàíû è äåòàëüíûå ïëàíû-ãðàôèêè ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè íà î÷åðåäíîé ôèíàíñîâûé ãîä è ïëà-
íîâûé ïåðèîä öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ 
ÏÍÒÐ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå. 

Áóäóò òàêæå ïîäãîòîâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû äîðîæíûõ êàðò äëÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè, ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ÏÍÒÐ. 

 Формирование механизмов использования 
результатов Прогноза при разработке, 
реализации и корректировке государственных 
программ Российской Федерации, включая 
федеральные целевые программы 
научно-технологической направленности
Ñîãëàñíî ïîäïóíêòó «ä» ïóíêòà 2 Óêàçà Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 

2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêå» Ïðàâèòåëüñòâó 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëî ïîðó÷åíî ïðåäóñìîòðåòü äî 1 èþëÿ 2013 ã. â ñîñòàâå ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàçâèòèþ íàöèî-
íàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñî Ñòðàòåãèåé èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà, óòâåðæäåííîé ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëü-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 8 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 2227-ð (äàëåå – Ñòðàòåãèÿ), à òàêæå ñôîð-
ìèðîâàòü ñèñòåìó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííóþ íà îáåñïå÷åíèå 
ïåðñïåêòèâíûõ ïîòðåáíîñòåé îáðàáàòûâàþùåãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè, ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ êëþ-
÷åâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé (äàëåå – ñèñòåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ). 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óòâåðæäåíû êëþ÷åâûå ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå íàöèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû.

Âûïîëíåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ ïðåäóñìîòðåíî, â ÷àñò-
íîñòè, â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì:

 •ïîäïðîãðàììû 2 «Ïðèêëàäíûå ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ è ðàç-
âèòèå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî çàäåëà â îáëàñòè ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé» ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíîëîãèé» íà 
2013–2020 ãîäû, óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îò 15.04.2014 ã. ¹ 301;

 •ïîäïðîãðàììû 7 «Àâèàöèîííàÿ íàóêà è òåõíîëîãèè» ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Ðàçâèòèå àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè íà 2013–2025 ãî-
äû», óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 
15.04.2014 ã. ¹ 303;
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 •ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ãðàæäàíñêîé ìîðñêîé òåõíèêè» íà 
2009–2016 ãîäû, óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îò 21.02.2008 ã. ¹ 103 (ðåä. îò 24.10.2013 ã.);

 •ïîäïðîãðàììû «Îáåñïå÷åíèå èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ãðàæäàíñêîãî ñåêòîðà 
àòîìíîé îòðàñëè è ðàñøèðåíèå ñôåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé» ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå àòîìíîãî ýíåðãîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà», óò-
âåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 02.06.2014 ã. 
¹ 506-12;

 •Ôåäåðàëüíîé êîñìè÷åñêîé ïðîãðàììû Ðîññèè íà 2006–2015 ãîäû, óòâåðæäåííîé ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 15 äåêàáðÿ 2012 ã. ¹ 1306;

 • ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Êîñìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 
Ðîññèè íà 2013–2020 ãîäû», óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 15.04.2014 ã. ¹ 306.

Ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ, âêëþ÷åíû òàêæå â ïëàíû è äåòàëüíûå ïëàíû-ãðàôèêè ðåàëèçàöèè ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ïðîãðàìì íà î÷åðåäíîé ôèíàíñîâûé ãîä è ïëàíîâûé ïåðèîä, ðàçðàáîòàííûå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîðó÷åíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 28 èþíÿ 2012 ã. 
¹ ÄÌ-Ï13-3699 è 30 ìàðòà 2013 ã. ¹ ÄÌ-Ï13-2008.

Ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ êàê êëþ÷åâîãî ýëåìåíòà ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ïðè ðåàëèçàöèè ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå èõ êîððåêòèðîâêå:

à) â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, âûÿâëåííûì ïî èòîãàì ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, 
òàêàÿ ïðàêòèêà íàøëà ïðèìåíåíèå ïðè ðàçðàáîòêå ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Èñ-
ñëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014–2020 ãîäû», ñòðóêòóðà êîòîðîé â ÷àñòè òåìàòè÷åñêèõ áëî-
êîâ ñîîòâåòñòâîâàëà ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè 
è êðèòè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

á) ïðè ôîðìèðîâàíèè òåìàòèêè è îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò è ïðîåêòîâ â ñôåðå 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ïîääåðæèâàåìûõ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû (ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòàì – 
îäèí èç êðèòåðèåâ îòáîðà òåìàòèêè). Òåìàòèêà ïîääåðæèâàåìûõ ãîñóäàðñòâîì èññëåäîâà-
íèé è ðàçðàáîòîê äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåííûì â ðàìêàõ Ïðîãíîçà íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Åñëè òåìàòèêà èññëåäî-
âàíèé è ðàçðàáîòîê ïðåäëàãàåòñÿ çàèíòåðåñîâàííîé ñòîðîíîé (âóçîì, íàó÷íîé îðãàíèçà-
öèåé, áèçíåñ-ñîîáùåñòâîì), ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îöåíêà åå ñîîòâåòñòâèÿ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì, îïðåäåëåííûì ïî èòîãàì ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îá îäîáðåíèè òåìàòèêè ìîæåò áûòü óâÿçàíî ñ ðåçóëüòàòàìè îöåíêè. Åñëè 
òåìàòèêà óñòàíàâëèâàåòñÿ äèðåêòèâíî, îíà ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ 
Ïðîãíîçà â ñîîòâåòñòâèè ñ âûÿâëåííûìè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿìè íàó÷-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ïîääåðæêîé ðàáîò ïî äàííîé òåìàòèêå â 
ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììû);

â) ïðè êîíêóðñíîì îòáîðå èñïîëíèòåëåé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ ðàáîò, ïîääåðæèâàåìûõ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
âêëþ÷àÿ ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû (ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòàì – îäèí èç êðèòåðèåâ îò-
áîðà çàÿâîê). Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäëîæåíèÿ çàÿâèòåëåé ïî ðåàëèçàöèè èññëåäîâàíèé è ðàç-
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ðàáîòîê ìîãóò îöåíèâàòüñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïðåäëàãàåìûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîíñòðóêòèâíûõ è äðóãèõ ïðèíöèïîâ ðàçðàáàòûâàåìûõ îáðàç-
öîâ, ïðåäóñìàòðèâàåìûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îïðåäåëåííûì â ðàìêàõ 
Ïðîãíîçà;

ã) ïðè ïîäãîòîâêå ïðåäëîæåíèé ïî ôîðìèðîâàíèþ áþäæåòíûõ àññèãíîâàíèé ôåäå-
ðàëüíîãî áþäæåòà â ÷àñòè ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì è áþäæåòíûõ èíâåñòèöèé èç 
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà â îáúåêòû êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà, íå âêëþ÷åííûå â ôåäåðàëü-
íûå öåëåâûå ïðîãðàììû, à òàêæå ïðåäîñòàâëåíèþ áþäæåòàì ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ñóáñèäèé íà ñîôèíàíñèðîâàíèå îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ãîñóäàðñòâåí-
íîé ñîáñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè). 
Â ýòîì ñëó÷àå ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè ïîä-
äåðæêè èç ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà ãîñóäàðñòâåííîé 
èëè ìóíèöèïàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, îòíîñÿùèõñÿ ê íàó÷íîé è èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóê-
òóðå, ïðåæäå âñåãî èìåþùèõ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ.

 Создание механизмов использования 
результатов Прогноза при разработке, 
реализации и корректировке документов 
государственного стратегического планирования 
социально-экономического развития 
Российской Федерации

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëà-
íèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; ýòî îòðàæåíî 
â ôåäåðàëüíîì çàêîíå îò 28 èþíÿ 2014 ã. ¹ 172-ÔÇ «Î ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè â 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», ïðåäóñìàòðèâàþùåì êîîðäèíàöèþ ñòðàòåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è 
ìåð áþäæåòíîé ïîëèòèêè (äàëåå – çàêîí).

Çàêîí ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ àáçàöåì 3 ïîäïóíêòà «à» ïóíêòà 2 Óêàçà Ïðåçèäåíòà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 7 ìàÿ 2012 ã. ¹ 596 «Î äîëãîñðî÷íîé ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ïîëèòèêå» è âíåñåí â Ãîñóäàðñòâåííóþ äóìó Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 29 ñåíòÿáðÿ 2012 ã. ¹ 1816-ð. 

Ñîãëàñíî çàêîíó ê äîêóìåíòàì ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûì íà ôå-
äåðàëüíîì óðîâíå, îòíîñÿòñÿ:

1) äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàìêàõ öåëåïîëàãà-
íèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

à) åæåãîäíîå ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîìó Ñîáðàíèþ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

á) ñòðàòåãèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; 
â) ñòðàòåãèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå îñíîâû ãî-

ñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, äîêòðèíû è äðóãèå äîêóìåíòû â ñôåðå îáåñïå÷åíèÿ íà-
öèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

2) äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàìêàõ öåëåïîëàãà-
íèÿ ïî îòðàñëåâîìó è òåððèòîðèàëüíîìó ïðèíöèïó, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

à) îòðàñëåâûå äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
á) ñòðàòåãèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
â) ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìàêðîðåãèîíîâ;
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3) äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàìêàõ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

à) ïðîãíîç íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; 
á) ñòðàòåãè÷åñêèé ïðîãíîç Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
â) ïðîãíîç ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà äîëãî-

ñðî÷íûé ïåðèîä;
ã) áþäæåòíûé ïðîãíîç Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä;
ä) ïðîãíîç ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ñðåäíå-

ñðî÷íûé ïåðèîä;
4) äîêóìåíòû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàìêàõ ïëàíèðîâàíèÿ 

è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:
à) îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
á) ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;
â) ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà âîîðóæåíèÿ;
ã) ñõåìû òåððèòîðèàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè; 
ä) ïëàíû äåÿòåëüíîñòè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ÏÍÒÐ îïðåäåëåí îäíèì èç êëþ÷åâûõ äîêóìåíòîâ ñèñòåìû ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå, ðåàëèçàöèè è àêòóàëèçàöèè 
äàííûõ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ (ðÿä èç íèõ óæå äåé-
ñòâóþò, îñòàëüíûå äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû â áëèæàéøåå âðåìÿ).

Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãíîçà 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä.

Íîðìû, îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòîâ Ïðîãíîçà â ðàìêàõ ðàç-
ðàáîòêè äîêóìåíòîâ ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîëó÷àò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â ðàìêàõ ïîäçàêîííûõ àêòîâ, êîòîðûå 
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïîñëå ïðèíÿòèÿ çàêîíà «Î ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè». Â ÷àñòíîñòè, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè «Î ïîðÿäêå ðàçðàáîòêè ïðîãíîçà íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä» è «Î ïîðÿäêå ðàçðàáîòêè äîêóìåíòîâ 
ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», â êîòîðûõ áóäóò îòðàæåíû âîïðî-
ñû èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå äîêóìåíòîâ ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ Ïðîãíîçà ïðè ôîðìèðîâàíèè äîêó-
ìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ê ðàçðàáîòêå ÏÍÒÐ ïðåäúÿâëÿåòñÿ 
ðÿä òðåáîâàíèé.

1. Ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ÏÍÒÐ.
1.1. Ïðîãíîç äîëæåí îõâàòûâàòü âîçìîæíî áîëåå øèðîêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé íàó÷íî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì Ïðîãíîçà ãîòîâèòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ðåçþìå, ñî-
äåðæàùåå íàèáîëåå âàæíûå âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè îòäåëüíî ïî êàæäîìó èç êëþ÷åâûõ äî-
êóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé 
íàïðàâëåííîñòè. Ïî èòîãàì Ïðîãíîçà ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçðàáîòêå 
íîâûõ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, äîðîæíûõ êàðò 
ðàçâèòèÿ ïî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì íàïðàâëåíèÿì).

1.2. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ Ïðîãíîç äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîòðåá-
íîñòÿì ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îòâåòñòâåííûõ çà ðàçðàáîòêó è ðåà-
ëèçàöèþ äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå íàó÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè.
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2. Ðàçðàáîòêà è ñîãëàñîâàíèå ìàòåðèàëîâ ïî ìåòîäè÷åñêèì, îðãàíèçàöèîííûì è äðóãèì âî-
ïðîñàì ôîðìèðîâàíèÿ ÄÏÍÒÐ.

2.1. Âñå îñíîâíûå ìàòåðèàëû, îáåñïå÷èâàþùèå âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïðîãíîçèðîâà-
íèþ (êîíöåïöèÿ Ïðîãíîçà è äð.), äîëæíû ïðîõîäèòü ïðåäâàðèòåëüíîå îáñóæäåíèå ñ ó÷àñòè-
åì ïðåäñòàâèòåëåé íàó÷íîãî, îáðàçîâàòåëüíîãî, áèçíåñ-ñîîáùåñòâà, çàèíòåðåñîâàííûõ 
ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèé. Äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ìåæâåäîìñòâåííîå ñîãëàñîâàíèå îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ, ïðåäóñìîòðåíû, 
â ÷àñòíîñòè, êîììóíèêàöèîííûå ìåõàíèçìû – ìåæâåäîìñòâåííûå ðàáî÷èå ãðóïïû, Èíòåðíåò-
ïëîùàäêè è äð.

3. Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû è ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè ÏÍÒÐ.
3.1. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â ðàçðàáîòêå Ïðîãíîçà âñåõ 

îñíîâíûõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ôîðìèðóåòñÿ ïåðå÷åíü ôåäå-
ðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíèçàöèé, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ áóäóò âêëþ-
÷åíû â ñîñòàâ êîîðäèíàöèîííûõ, ýêñïåðòíûõ è ðàáî÷èõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå âðåìåííûõ.

3.2. Ïåðåä íà÷àëîì ðàçðàáîòêè Ïðîãíîçà ôîðìèðóþòñÿ åãî êîíöåïöèÿ è ìåæâåäîì-
ñòâåííûé ïëàí êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, 
êîòîðûé äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ïî ñðîêàì ñ ãðàôèêàìè ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, à òàêæå äðóãèõ ïðîãíîçîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ. Óêàçàííûå äîêóìåíòû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ê îáñóæäåíèþ íà çàñåäàíèè Ìåæâå-
äîìñòâåííîé êîìèññèè ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè 
Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè è èííîâàöèîííîìó ðàç-
âèòèþ Ðîññèè.

4. Ðåçóëüòàòû ÏÍÒÐ.
4.1. Ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïîòðåáíîñòÿì ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ 

èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îòâåòñòâåííûõ çà ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ äîêóìåíòîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè. Ïî èòîãàì Ïðîãíîçà äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí êîìïëåêò èíôîðìàöèîííûõ è àíàëè-
òè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, îòâå÷àþùèõ ïîòðåáíîñòÿì ðàçëè÷íûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, à òàêæå îñíîâíûõ îðãàíèçàöèé.

4.2. Ðåçóëüòàòû Ïðîãíîçà äîëæíû ñîäåðæàòü:

 •ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîãíîç, âêëþ÷àÿ ïåðå÷åíü 
ïåðñïåêòèâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è ïàêåòîâ òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøå-
íèå âûäåëåííûõ âàæíåéøèõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì Ðîññèè, è äîðîæíûå 
êàðòû ïî êëþ÷åâûì íàïðàâëåíèÿì;

 •ïåðå÷åíü ïåðñïåêòèâíûõ ïàêåòîâ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, è ïðîåêòû äîðîæíûõ êàðò 
ïî ïåðñïåêòèâíûì äëÿ Ðîññèè ñåêòîðàì îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè;

 •ïðîãíîç êàäðîâîãî îáåñïå÷åíèÿ è íåîáõîäèìûõ êîìïåòåíöèé äëÿ ðåàëèçàöèè âûäå-
ëåííûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è ïàêåòîâ òåõíîëîãèé;

 •ïðîåêòû ïåðå÷íåé ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé è êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé íàöèîíàëü-
íîãî è îòðàñëåâîãî óðîâíåé (ïî âñåì îòðàñëÿì íàóêè);

 •ïðåäëîæåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ðåçóëüòàòîâ ÏÍÒÐ ïðè ðàçðàáîòêå, ðåàëèçàöèè è 
êîððåêòèðîâêå äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ;

 •ïðåäëîæåíèÿ ïî ìåðàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

5. Èíôîðìèðîâàíèå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îðãàíîâ èñïîëíè-
òåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí îá 
îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ (ðåçóëüòàòàõ) ÏÍÒÐ.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî 
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ïëàíèðîâàíèÿ â ïîðÿäêå ðàçðàáîòêè ýòèõ äîêóìåíòîâ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ðÿä òðå-
áîâàíèé.

5.1. Â ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ (ìàòåðèàëàõ) ïî ðàçðàáîòêå äîêóìåíòîâ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ (ïðåæäå âñåãî ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, âêëþ÷àÿ ñîîòâåòñòâóþùèå 
ôåäåðàëüíûå öåëåâûå ïðîãðàììû; ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ îòðàñëåé è ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè; 
ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà äîëãîñðî÷íûé ïå-
ðèîä) äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû:

 •íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ;

 •íàëè÷èå â ñòðóêòóðå äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ 
ðàçäåëîâ, ñîäåðæàùèõ îïèñàíèå ïåðñïåêòèâ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé (äîëãîñðî÷íûå òåíäåíöèè, âûçîâû, íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ è äð.), òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèîðèòåòîâ è öåëåé è äð., ïîä-
ãîòîâëåííûõ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâóþùèå îáîñíîâûâàþùèå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü âêëþ-
÷åíû â ñîñòàâ ïðèëîæåíèé èëè ñîïðîâîäèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ê äîêóìåíòàì ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ. 

5.2. Íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàíèå ãðàôèêîâ ðàçðàáîòêè äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî 
ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è âûïîëíåíèÿ ðàáîò è ïðîåêòîâ â ñôåðå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûõ ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, ãîñó-
äàðñòâåííûìè èíñòèòóòàìè ðàçâèòèÿ è äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè.

5.3. Ïðîåêòû äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ íàó÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû â ÷àñòè ñîîòâåòñòâèÿ ðåçóëüòà-
òàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ôåäåðàëüíûìè îð-
ãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè (â ïåðâóþ î÷åðåäü Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè è Ìèíïðîìòîðãîì 
Ðîññèè).

5.4. Â ñîñòàâ êîîðäèíàöèîííûõ, ýêñïåðòíûõ è ðàáî÷èõ îðãàíîâ (íàïðèìåð, âðåìåííûõ 
ðàáî÷èõ ãðóïï), ôîðìèðóåìûõ â öåëÿõ ðàçðàáîòêè âåäîìñòâåííûõ ïðîãíîçîâ íàó÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû ïðåäñòàâèòåëè äðóãèõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ 
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îñóùåñòâëÿþùèõ ðàçðàáîòêó äîêóìåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàòå-
ãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé òåìàòèêå. 

5.5. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü äîêóìåíòîâ, ïðè ðàçðàáîòêå, ðåàëèçàöèè è êîð-
ðåêòèðîâêå êîòîðûõ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ðåçóëüòàòû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, à òàêæå îñíîâíûå ñïîñîáû ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ (íàïðèìåð, ïðè 
ôîðìèðîâàíèè òåìàòèêè è îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò è ïðîåêòîâ, âûïîëíÿåìûõ â ðàì-
êàõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè). 

 Обеспечение качества прогнозных исследований 
в сфере науки и технологий
Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ÷èñëà ïðîåêòîâ, íàáëþäàåìûé â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ïðàêòèêå 

ðîññèéñêèõ ôîðñàéò-èññëåäîâàíèé, ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ ìèíèìàëü-
íîãî íàáîðà òðåáîâàíèé ê èñïîëüçóåìîé ìåòîäîëîãèè è ïîëó÷àåìûì ðåçóëüòàòàì. Àíàëèç 
ìèðîâîãî îïûòà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü êëþ÷åâûå ÷åðòû êà÷åñòâåííîãî ôîðñàéò-èññëåäîâàíèÿ: 

à) ïðèâëå÷åíèå âñåõ êàòåãîðèé ñòåéêõîëäåðîâ (ïðåäñòàâèòåëåé íàóêè, êîìïàíèé, ãîñó-
äàðñòâà, èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ, ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà); 

á) èñïîëüçîâàíèå ñîëèäíîé äîêàçàòåëüíîé áàçû, âêëþ÷àÿ ìåæäóíàðîäíóþ ýêñïåðòèçó 
ðåçóëüòàòîâ;
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â) îðèåíòàöèÿ íà èíòåãðàöèþ â ñèñòåìó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è êîíêðåòíûå ïðàêòè÷åñêèå 
øàãè. 

Áåçóñëîâíî, îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ñëóæèò âûñî-
êàÿ êîìïåòåíòíîñòü åãî ó÷àñòíèêîâ, ïîäòâåðæäåííàÿ ñåðòèôèêàòàìè êðóïíåéøèõ çàðóáåæ-
íûõ ôîðñàéò-öåíòðîâ, ïóáëèêàöèÿìè â âåäóùèõ çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ æóðíàëàõ, îòçû-
âàìè çàêàç÷èêîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ïðîãíîçíûõ ðàáîò è ò.ï.

Â ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèÿ äîëæíî áûòü ïðåäñòàâëåíî øèðîêîå ðàçíîîáðàçèå ìåòî-
äîâ, âêëþ÷àÿ äîêàçàòåëüíûå, êðåàòèâíûå, èíòåðàêòèâíûå è ýêñïåðòíûå. Äîêàçàòåëüíàÿ áà-
çà äîëæíà âêëþ÷àòü àíàëèç ðåçóëüòàòîâ äðóãèõ ïðîãíîçíûõ ïðîåêòîâ (ïðåäûäóùèõ öèêëîâ, 
äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ, âåäîìñòâ è ãîñóäàðñòâåííûõ êîðïîðàöèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà-
ðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ ïðîãíîçû ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé) è êëþ÷åâûõ íà-
öèîíàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ (ñòðàòåãèé, ïðîãíîçîâ, ïðîãðàìì 
ðàçâèòèÿ è äð.) ïî èññëåäóåìîé òåìàòèêå. Âçàèìîóâÿçêà ëîãèêè ïðîåêòà ñ ãëîáàëüíûìè âû-
çîâàìè, óãðîçàìè è ðèñêàìè, à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè òåíäåíöèÿìè ðàññìàòðè-
âàåòñÿ â êà÷åñòâå åùå îäíîãî íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî êà÷åñòâî ïðîãíîç-
íûõ èññëåäîâàíèé. Ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòà äîëæíà áûòü âåðèôèöèðîâàíà âåäóùèìè 
çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè, îòáèðàåìûìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè êðèòåðèÿìè: 
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ïî òåìàòèêå Ôîðñàéòà â ðåöåíçèðóåìûõ æóðíàëàõ – íå ìåíåå ïÿòè 
çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò; èíäåêñ öèòèðîâàíèÿ2 – íå íèæå ñðåäíåìèðîâîãî ïî îáëàñòÿì, ñâÿ-
çàííûì ñ äîëãîñðî÷íûì ïðîãíîçèðîâàíèåì è Ôîðñàéòîì.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçíûõ èññëåäîâàíèé äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå, àäåêâàòíîé 
çàäà÷àì èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé (îáû÷-
íî â âèäå ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé). Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ðåêîìåíäàöèé Ïðî-
ãíîçà è âîâëå÷åíèÿ øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè â èõ îáñóæäåíèå íåîáõîäèìî àêòèâíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòà ÷åðåç ïóáëèêàöèè, ïðåçåíòàöèè è èíûå èíôîðìàöèîííûå 
ìàòåðèàëû.

2  Ðàññ÷èòàííûé íà îñíîâå ïåðå÷íÿ æóðíàëîâ â ýòîé îáëàñòè, èíäåêñèðóåìûõ â Web of Science.
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